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1 VEZETOI OSSZEFOGLALO
1.1 A STRATEGIA TARGYA, IDOTAVJA

Magyarorszag az elmult években magas szinten igyekezett eleget tenni nem csak az
Eurdpai Unids tagallami kotelezettségébdl fakadd jogharmonizacios elvarasoknak, ha-
nem annak a meger6sodé kornyezetvédelmi szempontrendszernek is, hogy a szenny-
viziszap els6sorban nem hulladékként kezelendd, hanem masodlagos nyersanyagként
€s megujulo energiaforrasként hasznositandé.

A szennyviziszap hatékony kezelésére és optimalis hasznositasara vonatkoz6 egységes
Szennyviziszap Kezelési és Hasznositasi Stratégia 2014-2023 (tovabbiakban: Straté-
gia) az Orszagos Vizugyi Féigazgatosag (tovabbiakban: OVF) iranyitasaval foly6 szak-
mai munka keretében jott létre. A stratégiai tervdokumentum holisztikus szemlélettel ké-
szult, olyan részletezettséggel, mely altal biztosithatova valik a javasolt fejlesztési projek-
tek koherens, koltség-hatékony és gyors megvaldsitasanak dsszes eléfeltétele.

A Stratégia magaba foglalja a magyarorszagi iszapgazdalkodas részletes helyzeteleme-
zését és helyzetértékelését (Stratégia megalapozasa), az iszapgazdalkodas fejlesztése
soran megvaldsitandd mérhetd célok rogzitését (Stratégia célrendszere), a sziikséges
beavatkozasok teriletének és eszkdzeinek pontos meghatarozasat (Stratégia eszkdz-
rendszere), a szikséges beavatkozasok személyi, targyi, szakmai, anyagi és szervezeti
feltételeit, a Stratégia megvalodsitasat, monitoring rendszerét (output-, eredmény- és ha-
tasindikatorok nyomon kovetése) és az értékelés alapelveit.

A Stratégia kiterjed, a Nemzeti Telepllési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi Megvalosi-
tasi Programrol sz6l6é 25/2002 (11.27.) Korm. rendeletben szereplé 602 db 2 000 LE fe-
letti bioldgiai tisztitdkapacitasu szennyviztisztito telepre, a jelenleg mikodé 236 db 2 000
LE alatti biologiai tisztitbkapacitasu telepulési szennyviztisztito telepre és az orszag 0sz-
szes telepllésére. A Stratégianak nem targya az ipari szennyviztisztitokban, el6kezel6k-
ben keletkez6 iszapok kezelése és hasznositasa/artalmatlanitasa.

A stratégiaalkotas az EU programkészitési modszerein (Logikai keretmatrix mddszer,
azaz LFA: Logical Framework Approach), az EU hatasvizsgalati mdédszerein, illetve a
projektek el6készitésével kapcsolatos kovetelményrendszeren, elsésorban a koltség-ha-
szon elemzési modszereken alapul.

A Stratégia a kormanyzati stratégiai iranyitasrol sz6lé 38/2012. (lll. 12.) Korm. rendelet
terminolégiaja szerint, kdzéptavu szakpolitikai stratégia, idétavja 10 év (2014-2023), mely
magaban foglalja a 4 éves (2014-2017), rovid tavu Szennyviziszap Kezelési és Hasz-
nositasi Program 2014-2017 (a tovabbiakban: Program) eszk6zrendszerét.

1.2 A STRATEGIA MEGALAPOZASA

A keletkezé iszap jelenlegi és elérejelzett mennyisége

A magyarorszagi 6sszes szennyviztisztitd telep 2013. év végi biolégiai terhelése az
erre a célra folytatott Uzemeltetdi adatgydjtés és az OSAP adatok dsszevetése alapjan
Osszesen 8 750 148 LE. Az ebbdl becslilt keletkezé iszaptdmeg 179 378 t sza/év. Magyar-
orszagon a szennyviziszapok lakosegyenértékre vetitett fajlagos szarazanyagtartalma-
nak orszagos atlaga 20,5 kg/LE év-re adodik.
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A ma ismert 599 db agglomeracio (602 db szennyviztisztitd) tavlati terhelését a 25/2002
Korm. rendelet és a VGT hatarozza meg. Ezt tekintjuk célallapotnak. Az agglomera-
cidok Osszesitett tavlati terhelése a kormanyrendelet 2014.11.21-t6l hatalyos allapota
szerint 12 041 042 LE. Ehhez jon még a ma ismert 236 db 2 000 LE alatti telep tavlati
terhelése, amely 173 082 LE-re becsiuilhetd. A kettd 0sszege adja meg a szennyviz-
tisztito telepek teljes kiterheltsége mellett kialakulé orszagos szennyvizterhelést,
ami jelen ismereteink szerint 12 214 124 LE. Ennek alapjan a tavlati iszapmennyiség
(2027-re) 250 389 548 kgszalév (20,5 kg/LE év iszap szarazanyag tdmeggel szamolva).

A keletkez6 iszapmennyiségek trendjét a kovetkez6 tablazat foglalja 0ssze.

- Terhelés Keletkez6 iszap
Ev .
(LE) (tszar€V)
2013 8 750 148 179 378
2016 10992 712 225 351
2023 11 603 418 237 870
2027 12214 124 250 390

1. tablazat Iszapkeletkezés el6rejelzése

Az iszap hasznositasanak és artalmatlanitasanak jelenlegi és elérejelzett mennyi-
sége

2013-ban a szennyviziszapok 37,8%-at mezdgazdasagi célra, 45,7%-at rekultivacio
5,6% energetikai célra, 8,9%-ot egyéb célra hasznositottak, mindéssze 2,0%-at artalmat-
lanitottak lerakassal.

A szennyezd anyagokra vonatkozé hatarértékek esetleges szigorodasa miatt a haszno-
sitas és artalmatlanitas el6rejelzése soran két szcenario meghatarozasa volt szukséges:

e 1. szcenarid: a mez6gazdasagi hasznositas feltételei nem szigorodnak.

e 2. szcenarid: a mez6gazdasagi hasznositas feltételei jelentésen szigorodnak,
a mostani hatarértékek 20%-o0s szigoritasat tételezve fel.

Az 1. szcenaridénal biztonsagi megfontolasbol azzal kell szamolni, hogy a szennyvizisza-
pok mezb6gazdasagi hasznositasanak aranya a jelenlegi szinten, valtozatlan marad, eset-
leg igen csekély mértékben csokken, ami természetesen még a mezégazdasagi teruleten
hasznositott iszap szarazanyag-tomeg novekedését jelenti.

A 2. szcenarional a mez6gazdasagi terlileten hasznositott iszap szarazanyag-témeg
stagnal. Ugyanis a 2013-ban mez6gazdasagban hasznositott iszapmennyiség az évente
potencialisan mez8gazdasagban hasznosithaté iszaptomegnek kevesebb mint 2%-a,
amely arany barmilyen - readlis mértékl - szigoritas esetén is tarthato lesz.
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2. abra: 2. szcendrié: a mezégazdasdgi hasznositds feltételei jelentésen szigorodnak tsza/év

Mindezek tikrében a kdvetkezdk allapithatdk meg:

e Altalanosan elmondhaté, hogy teriiletileg szamottevé hianyok nem azonositha-
tok, de esetenként az optimalisnal magasabb koltséggel tudjak csak hasznositani

az iszapokat.

e Mezbgazdasagi hasznositas tekintetében - a fent vazolt szcenaridok egyikének
megvalosulasa esetén sem - azonosithatok orszagos szinten kapacitashianyok.
Teruleti bontasban a kép kissé arnyaltabb. Ezzel a kérdéssel a térségi rendsze-

rek lehatarolasanal részletesen foglalkozunk.
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A szennyviziszapok rekultivacids célu hasznositasa rovid- és kozéptavon (2017-
ig, illetve 2023-ig) problémamentesen megoldhaté. 2023. utan a rekultivalando
terlletek szignifikdns csokkenésére kell szamitani.

e A szennyviziszapok energetikai hasznositasa Magyarorszagon még kezdeti sta-
diumban van. A révidtavu igényeket a Matrai Erémi képes kiszolgalni, ezt kove-
téen kapacitashiany prognosztizalhato.

e A telepulési szennyviziszapok végleges lerakasara nem szukséges tovabbi ka-
pacitasokat biztositani. Ez az eljaras gyakorlatilag mar ma is igen kis mértékben
kerul alkalmazasra.

Fejlesztések vizsgalata

Részletes elemzés készult kulonféle iszapgazdalkodasi technologiai valtozatokra. Az
elemzés soran 49 mintatechnoldgiat vizsgaltunk meg tarsadalmi hasznossag szempont-
jabol. Ez alapjan prioritasi sorrendet allitottunk fel a technologia megoldasok alkalmaza-
sara vonatkozdan. Ennek leglényegesebb megallapitasai a kovetkezok:

e A fajlagos nett6 haszon jellemz6en n6 a kapacitas ndvekedésével. A 2 000 LE
alatti mintatechnologiak a sorrend végén talalhatdk, a sorrend elején Iévé valto-
zatok jellemzden egyre nagyobb kapacitasuak.

e Az azonos kapacitasu valtozatok k6zott a komposztalas és az iszap mezégazda-
sagi hasznositasa kedvez6bb, mint az energetikai hasznositas. Az egyes kapa-
citaskategoriakon belll jellemzéen az energetikai hasznositasnak kiugro a kolt-
Ség igénye, és a magasabb fajlagos haszon ezt nem tudja ellensulyozni.

A szallitasi megoldasok tarsadalmi hasznossag vizsgalata alapjan (amely a pénzugyi
koltségek mellett az externalis kornyezeti hatasokat is figyelembe vette) lathatd, hogy
rovidebb tavolsagra a kozuti szallitas optimalis, hosszabb tavolsagokon a kozuttal kom-
binalt vasuti szallitas és esetleg a vizi szallitas tud versenyezni akkor, ha az adott szalli-
tasi utvonalon a vasuti és vizi infrastruktura az iszapszallitasra is alkalmas moédon bizto-
sitott.

Iszapkezelési térségek vizsgalata

Az iszapkezelés gazdasagosabba tételének legfontosabb és szinte az orszag teljes teru-
letén alkalmazhatd megoldasa a térségi iszapkezel6 rendszerek kialakitasa.

A térségi iszapkezelési rendszerek a telepulési szennyviziszapok kezelésére terjednek
ki olyan modon, hogy az iszapkezelési technoldgia egy vagy tobb végso Iépcsdje vala-
melyik, erre kijelolt szennyviztisztitd telepen - vagy mas kulonallé helyszinen - egylttesen
valésul meg.

Az iszapkezelési térségek kijeldlése a spontan mddon Iétrejott iszapkezelési egyuttm-
kodéseket figyelembe véve koltség-hatékonysagi és megvaldsithatésagi szempontok
alapjan tortént. Ennek eredményeképpen 45 iszapkezelési térség kialakitasara tettiink
javaslatot, amelyeket a kdvetkezd abra mutat be.



SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

Kaposvari

[ Tervezett iszapkezelési térség hatéra

Szennyvizelvezetési agglomeracio hatara

3. dbra: Javaslat az iszapkezelési térségekre

A térségi iszapkezelési rendszerek kialakitasa hosszu tavu feladat. A Stratégia id6-
tavlataban csak megkezdhet6, teljes befejezése 2030-2027-re varhato.

1.3 A STRATEGIA CEL- ES ESZKOZRENDSZERE

A Stratégia célja egyrészt olyan egységes kdzéptavu feladatok kijeldlése, melyek altal
megvalosithatdk a hazankban keletkezd szennyviziszapok hatékony kezelése és optima-
lis hasznositasa, kulonos tekintettel a szennyviziszap mezdgazdasagi €s energetikai célu
hasznositasanak elGsegitésére, masrészt a 2014-2020-as koltségvetési ciklusban ren-
delkezésre allo fejlesztési forrasok optimalis felhasznalasa, illetve az orszag adottsagai-
hoz illeszked, eredményes megvaldsitashoz szikséges peremfeltételek rogzitése. Ezek
megvalositasahoz Probléma-Cél-Eszk6z matrixot allitottunk fel.

PROBLEMA ©eszkoz |

Az iszapkezelés hasznosita-

CEL

Az iszapkezelés kismértékben el-
marad a megfeleld szinttél, nem
minden tekintetben kovette a
nemzetkozi trendet

Az iszapkezelés hasznosita-
sokhoz igazodo szintjének el-
érése

sokhoz igazodo kapacitasai-

nak kiépitése, korszerlibb

technologiak alkalmazasa

mintaprojektben, majd széle-
ebb kdrben

Nem eléggé hatékony az iszap-

Az iszapkezelés hatékonysa-

kezelés teruleti szervezédése *génak novelése

Az iszapkezelés hatékony te-
ruleti szervez6déseinek létre-
*ozésa és miikddtetése

A mez8gazdasagi kapacitasok ki-
hasznéltsaga alacsony.

A mezdgazdasagi hasznosi-
tas szinten tartédsa, névelése,

watékonységénak ndvelése

A mezdgazdasagi hasznosi-
tés 0sztdnzése a gazdak esz-

kozeinek fejlesztésével, me-
#nedzsment eszkdzokkel
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PROBLEMA CEL T eszoz

C " A rekultivacios teruletek fel-
A rekultivacios kapacitasok fel- g A s
- s s e hasznalasaban stratégiai
hasznalasa nem stratégian ala- A rekultivacios hasznositas - . 2 e
. P i o . s szintl tervezeés érvényesitése,
puld, az aktualis piaci viszonyok hatékonysaganak ndvelése : s / .
C amely biztositja a hatékonysa-
irdnyitjak. i
A keletkezd iszap novekvé meny-
nyiségét az energetikai hasznosi-
tas részaranyanak ndvekedésé-
vel lehet csak hasznositani a me- Az energetikai hasznositas
z8gazdasagi hasznositasi lehet6- aranyanak novelése, a mez6- Az energetikai hasznositasi
ségek korlatai és a rekultivaciora gazdasagi és a rekultivacios kapacitasok biztositasa, foko-
alkalmas teriletek fogyasa miatt, hasznositas félétti mennyiség zatos kiépitése
azonban az ehhez szikséges energetikai hasznositasa
energetikai hasznosité kapacita-
sok nem, vagy teriletileg hetero-”
gén maédon allnak rendelkezésre. #
Szabalyozasi, intézményi, finan- Szabalyozasi, intézményi, fi-
szirozasi hianyossagok mutat- nanszirozasi hianyossagok Menedzsment eszk6zok
koznak. ezelése

Fejlesztési eszkozok
Iszapkezelési térségek iszapkezelési fejlesztései

A Stratégiaban 45 db térségi iszapkezel6 rendszer kialakitasara tettlink javaslatot. Az
ezekhez tartozé 54 db szennyviztisztitd telep mindegyikén szikség lesz el6bb-utébb
iszapkezelési kapacitasfejlesztésekre, de a Stratégia id6étavlatan belll (2023-ig) tébbsé-
glkben Uzemszervezési beavatkozasokkal megoldhatd a regionalis feladatokbdl adodo
tobbletiszapok kezelése. Csupan 27 iszapkezelési térségben, 30 db telepnél azonosit-
hato a térségi feladatok ellatasabol adddo, olyan mértékl iszapkezelési kapacitashiany,
ami miatt fejlesztésuk mar a Stratégia keretében (2023-ig) javasolhaté.

Szennyvizte- Kapacitas,

= lep, darab ezer LE
Rothasztd 8 517
Rothaszto és viztelenitd 7 304
Rothaszto, viztelenitd és komposztald 1 10
Viztelenitd 6 147
Viztelenitd és komposztald 2 54
Szaritd 3 4 425
Szérité és komposztalo (alternativ technoldgiai sorok) 1 122
Komposztald 2 77
Osszesen 30 5 656

2. tablazat: Az iszapkezelési térségek iszapkezelési fejlesztései

Mintaprojektek

Mintaprojektek megvaldsitasara annak érdekében teszink javaslatot, hogy a szakma
kézvetlen mdédon szerezzen tapasztalatot a nemzetkdzi szinten napirenden |évé, leg-
Ujabb technoldgiai fejlesztésekkel kapcsolatban. Ezek a tapasztalatok el6segithetik az
iszapkezelés legjobb gyakorlatanak késébbi, altalanos elterjedését. Tekintettel arra, hogy
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a mintaprojektek fé6ként a rothasztasnal keletkezé biogaz hasznositasanak ujabb eljara-
saira vonatkoznak, azokon a szennyviztisztito telepeken javasoljuk megvalésitani, ame-
lyek uj rothasztot kapnak, igy megtakarithatoak a meglévo rendszerek atalakitasi koltse-
gei és minimalizalhaté a mikodé Gzemek zavarasa.

e Mikroturbindk (kompakt gazturbinak) alkalmazasa a kisebb kapacitasu Kisuj-
szallasi és a nagyobb kapacitasu Balatonlellei szennyviztisztito telepen.

e Uzemanyagcellas biogaz hasznositas alkalmazasa az Esztergomi szennyviz-
tisztito telepen.

Magyarorszagon ma a telepullési szennyviztisztitas iszapjai hasznositasanak gerince a
mez6gazdasagi hasznositas (folyékony, vagy viztelenitett iszap, illetve — kiemelten -kom-
poszt formajaban) és a rekultivacié céljara valé hasznositas (iszap, vagy komposzt for-
majaban). A mez&gazdasagi hasznositas szinten tartasa, névelése elsésorban nem fej-
lesztést igenyl6 kérdéseken, hanem szabalyozasi, szemléletbeli, finanszirozasi kérdése-
ken mulik. Amennyiben a mez6gazdasagi hasznositasbdl (ami tarsadalmi szinten leg-
kedvezObb iszapgazdalkodasi megoldas) és rekultivaciébdl (ami a masodik legkedve-
z6bb iszapgazdalkodasi megoldas) a ndévekvé hasznositasi igény nem oldhaté meg, ak-
kor 2023-ig meg kell nénie a szennyviziszapok energetikai hasznositasi részaranyanak,
de talan még fontosabb ebben az idészakban uj energetikai hasznosité kapacitasok be-
ruhazasanak el6készitése.

e A komposztok mezégazdasagi hasznositasi modozatai kozul kiemelkedd fontos-
sagu a termékké minésitett komposztok hasznositasa. Az ezzel kapcsolatos
fejlesztési igények azonban, nem a hasznositasi technoldgianal, hanem az iszap-
kezelési technoldgiak fejlesztése keretében mertinek fel.

e A rekultivaciés hasznositas nem kovetel meg a Stratégiatol fejlesztéseket,
mert — ha egyaltalan felmerdl ilyen igény — azt a hasznosité cégek sajat hatasko-
rukben oldjak meg.

e 2027-re az energetikai hasznositasnak el kell érnie a 70 000 tsza/€v, mas szce-
narié szerint a 95 000 tsza/€v Nnagysagrendet, kapacitas oldalrdl (biztonsagi tarta-
lékkal) a 100-120 ezer tonnat. Erre az id6pontra Utemezetten kell megvaldsitani a
hulladékgazdalkodassal és energiagazdalkodassal k6zos fejlesztéseket:

e a Budapesti szennyviziszap hasznositasi projekt megvalésitasa, 54 000
iIszap tsza/év (vegyes hulladékkal kdzos hasznositas),

e csatlakozas a meglévé erbmivekhez (Matrai erémd, Vértesi Erémi
(20 000-30 000 iszap tsza/év),

e csatlakozni RDF energetikai hasznosité mii beruhazasokhoz (25 000-
45 000 iszap tsza/év).

Ha a hulladékhasznositas projektjei nem valésulnak meg, a mezdgazdasagi és
rekultivacion fellli kapacitas biztositasa érdekében a szennyviziszap energetikai
hasznositasat onallban szukséges megoldani (budapesti szennyviziszap
monoégetése és tovabbi monoégetdk).

Menedzsment eszkozok

A menedzsment eszk6zOk keretében a szabalyozasi, finanszirozasi és intézményi kér-
dések, javaslatok kerllnek bemutatasra.
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e A szennyviziszap kezelési térségek létrehozasa torténhet jogszabalyi kijeldlés-
sel (a szennyvizelvezetési agglomeraciok mintgjara), dnkéntes tarsulasok meg-
alakitasaval, vagy az Uzemeltet6k onall6 dontése alapjan.

e A szennyviziszapok, de kiilondsen a szennyviziszap komposztok hasznosi-
tasakor indokolt azok N-hasznosulasanak figyelembe vétele, hogy a term&helyi
kategoriak szerint, a termesztett novénykultura igényének megfeleléen a szikseé-
ges N mennyiség potlasra kerulhessen.

e A hazai gyakorlat szerint a fakitermelést szolgald erdékben nincsen tragyazas, mi-
vel koltségnovel6 hatasu, ezért egy tamogatasi és 0sztonz6éi rendszer kialakitasa-
val lehet méd a termékkomposztok erdé teriileteken torténé hasznositasara
az elsédleges erdébtelepitések és a tarvagas utani erdéfelujitasok esetében.

e Magyarorszagon ma nincsenek jogszabalyban rogzitett vizsgalati, elhelyezési pa-
raméterek a rekultivacios hasznositas esetére (nem mezégazdasagi célu, ha-
nem pl. tajsebek, hulladéklerakok rekultivacidja esetére). A hatésagi gyakorlat
egységesitése érdekében szabalyozasra lenne sziikség.

e Hulladék vagy termék: Célszer(i olyan egységes gyakorlat kialakitasa, amely
mind a hulladék birtokosa, mind a hatésag, mind az iszap hasznositasanak végsoé
felhasznalbi szempontjabdl megbizhatdan rogzitik a hulladék statusz veégét, a hul-
ladékbol készult komposztok hulladékstatusza végének eléréséhez szukséges ko-
vetelIményeket.

e A szennyvizes, komposztra vonatkozé és a hulladékos szabalyozas O0ssz-
hangjanak biztositasa a teljes életciklusra vonatkozé koherens kdvetelmények
megfogalmazasaval. Célszeri lenne, ha a hulladék mindsités helyett a hulladék
vége statusz, illetve a melleéktermék mindsités kaphatna kdzponti szerepet.

¢ A miikodés finanszirozasa soran a szennyviziszap kezelési, hasznositasi, artal-
matlanitasi koltségeket be kell épiteni a szennyvizdijba. A dijat csokkenteni kell a
tamogatasokkal és a hulladék hasznositasabol vagy hasznositas céljara torténd
ertékesitésébdl szarmazo bevétellel.

e A kozszolgaltatas fenntarthaté miikodésének biztositasa érdekében sziksé-
gesseé valhat a vizikozmi-szolgaltatas koltségeinek ellentételezése.

o A fejlesztések finanszirozasat a Kornyezet és Energiahatékonysagi Operativ
Program (KEHOP) 2. prioritas 2. illetve 3. intézkedéseinek és a Terllet- és Tele-
pulésfejlesztési Operativ Program (TOP) 2.1 intézkedéseinek keretében javasol-
juk biztositani. A mez6gazdasagi tamogatasi rendszerbe is szlikséges a megfeleld
0sztonzbket beépiteni.

e A szennyviziszap hasznositas pontosabb nyomon kovetése az adatszolgalta-
tasi kérdések megfeleld csoportositasaval lenne biztosithato.

e Az OSAP adatszolgaltatas soran a hibak halmozédasa miatt nagy a szolgaltatott
adatok szorasa. Az adatszolgaltatas fejlesztéséhez sziikséges az adatszolgalta-
tasi fegyelem novelése, tovabbi ellenérzd panelek beépitése az adatnyilvantartd
szoftverekbe, a kilonféle adatnyilvantartasok 6sszehangolasa egységes szoftver-
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rendszer kialakitasa révén, a szennyviztisztito telepi Uzemeltetd személyzet szer-
vezett oktatasa, a szinvonalas adatszolgaltatas érdekében szuksége eszk6zok
biztositasa az Uzemeltet6k szamara.

e Az iszapgazdalkodas tervezéséhez szikséges adatok elballitasa nem oldhato
meg csupan a HIR keretein belll, mert ebbdl csak egyedi szinten nyerheték ki
adatok. Az egyedi szint(i adatok megbizhatdsagat sziikséges lenne javitani, ennek
érdekében javasolt a szennyviziszap adatokra vonatkozé szakmai ellendrzések
erdsitése, a nyilvanvaldéan hibas adatok kiszirése.

e Tamogatasi adatrendszerekkel valé kapcsolat fejlesztése sziikséges, hogy a
korabbi és a jelenlegi tamogatasi peridodus informacioi adatbazisszerien, kifeje-
zetten szennyviziszap gazdalkodasi szempontbdl is nyilvantartasra keruljenek,
részben a Stratégia felllvizsgalatahoz, részben a tdmogatasok hatékonyabba té-
tele érdekében.

e Az oktatas, szemléletformalas keretében helyre kell allitani a szennyviztisztitas-
sal foglakoz6 koézépfoku szakemberképzeést, intézményesiteni kell a szennyviz-
tisztito telepi kezel6személyzet tovabbképzését, tovabba rendkivili fontossaggal
bir a szemléletformalas (az iszap nem hulladék, hanem értékes alapanyag). A me-
z6gazdasagban a gazdalkodast egyre inkabb hosszu tavon tervezik, a csaladi bir-
tok generaciokrol-generaciokra szall. Egyre fontosabb lesz a terméfold mindésége,
annak megdvasa, a fenntarthaté gazdalkodasi formak kialakulasa. Ennek keretei
kozé kell illeszteni a termékkomposztok felhasznalasaval kapcsolatos szemlélet
alakitasat is.

e Amennyiben a gazdalkodok bizalmat nem sikerul a szennyviziszap és foként a
szennyviziszap komposztok felhasznalasa tekintetében megnyerni, akkor a stra-
tégia célkitlizései sem fognak teljesuini.

e Egy 6nkéntes, nem jogszabalyi kdtelezéssel kialakitott komposztmindéség biz-
tositasi rendszer kiépitése és mikodtetése nagyobb bizalmat eredményezhetne
a szennyviziszap felhasznalasaval el6allitott komposztok irant.

o Kutatas, fejlesztés: A tobb fontos K+F téma kozul kiemelést érdemel a megfele-
I6en kivitelezett tartamkisérletekkel a kommunalis szennyviziszapok és szenny-
viziszap komposztok talajra és novényre gyakorolt hosszu tavu hatasanak vizsga-
lata. Meghatarozo jelentéséggel birna a szennyviziszapok és szennyviziszap
komposztok hatasvizsgalata olyan, eltérd talajtulajdonsagokkal rendelkez6 mez6-
gazdasagi terlleteken, ahol évek o6ta igazoltan van ilyen iranyu tevékenység, Eze-
ken a tertleteken szikséges egy talajt, felszin alatti vizet €s névényt is monitorozé
rendszer kiépitése.

1.4 A STRATEGIA MEGVALOSITASA

A menedzsment és fejlesztési eszkdzok megvalosulasa esetén varhaté eredményeket
indikatorokkal mérhetjik. Az output indikatorok a fejlesztési eszk6zok alkalmazasanak
kozvetlen hatasait mérik (kezelési és hasznositasi kapacitasok kiépitése, teruleti lefedett-
ség, menedzsment eszk6zok). Az eredmény indikatorok a célrendszerhez rendelheté
mennyiségi teljesitéseket mutatjak (kezelt, hasznositott mennyiségeket). A hatas indika-
torok a cél-, és eszkozrendszer altal elért kozvetett hatasok mértekét mutatjak (energeti-
kai hasznositas soran eldallitott energia, a rekultivacié és a mezégazdasagi hasznositas
soran kivaltott anyagmennyiségek).
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A Stratégia koltségterve tartalmazza a stratégiaban és tavlatilag javasolt fejlesztésekhez
kapcsolodo fejlesztési koltségeket illetve a miikodési koltségeket és bevételeket. A kolt-
ségterv Utemezetten mutatja be a fejlesztéseket harom tUtemre: a Stratégia két Utemére
(2014-2017; 2018-2023) és tavlati kitekintésben 2024-2027. Az els6 Utem figyelembe
véve a szik id6keretet csak a megfogalmazott feladatok el6készitését tartalmazza. A
masodik Utemmel zarul a Stratégia id6tavja, melyben meg kell valositani az iszapkeze-
lésre elGiranyzott Osszes fejlesztést, a menedzsment eszk6zok tulnyomo részét és a
Stratégia végéhez rendelt hasznositasi célok elérését lehetove tevd hasznositasi fejlesz-
téseket. A Stratégia id6tavjaban el kell kezdeni a térségi iszapkezel6 rendszerek kialaki-
tasat is. A tavlati kitekintésben a menedzsment eszk6zok folyamatos tovabbvitelét, a
hasznositasi célok elérését lehetbvé tevd tovabbi fejlesztéseket és a legjobb gyakorlat-
nak tekinthet6 miszaki megoldasok alkalmazasat szukséges megvalositani.

A fejlesztések koltségének utemezését foglalja 6ssze a kovetkezd tablazat:

Stratégiall.  Tavlati kitekin- )
litem tés Osszesen

(2018-2023) (2024-2027)

Fejlesztés el6-  Fejlesztések

Program

készitésének = megvaldsitasi (2014-2017)

koltsége koltsége

Iszapkezelés 1710 22199 1393 20 412

Rothasztas 911 8 861 816 8 956 0 9772
Viztelenités 48 795 7 836 0 843
Szaritas 706 1777 565 9814 2104 12 483
Komposztalas 45 766 5 806 0 811
Iszaphasznositas 1443 24 063 1092 18 559 5855 25 506
Energetikai hasznositas 1443 24 063 1092 18 559 5855 25 506
Mintaprojektek 120 2000 120 2000 0 2120
Menedzsment eszk6z6k 0 8000 1600 4 800 1600 8 000
Stratégia 6sszesen 3273 56 262 4 205 45771 9 559 59 535
Kapcsolodo hulladékhasz- 5289 88160 4385 73994 15070 93 449
nositasi koltség

3. tablazat. A Stratégia fejlesztési koltségei, millio Ft

A Stratégia id6étavja alatt a fejlesztési koltségek nagysaga a KEHOP-ban és a TOP-ban
rendelkezésre all6 forrasok nagysagat nem haladja meg, igy realissa és megalapozotta
teszik az eszkdzrendszer megvalositasat. A forrasok esetében ugyanakkor gondoskodni
kell arrdl, hogy a jelenleg nem célzott forrasok a stratégia céljainak megfeleléen legyenek
felhasznalva. A rothasztashoz kapcsolddé koltségek kdzil a 10 rothaszté fejlesztését (8,8
Mrd Ft) a KEHOP forrasaibdl javasolt biztositani.

A mikodési koltsegekre vonatkozd munkarészek bemutatjak iszapkezelés és hasznosi-
tas koltségének nagysagrendjét és fejlesztésekkel elérhetd kdltséghatékonysag néveke-
dést azonos kezelési szint mellett.

Program Stratégia Il. item | Tavlati kitekintés

(2014-2017) (2018-2023) (2024-2027)
Iszapkezelés 6102 9 656 11913 12 571
Iszaphasznositas 5785 6923 7136 7052
Stratégia 6sszesen 11 887 16 579 19 049 19 623

4. tablazat: A Stratégia miikodési kéltségei hasznositasi bevétellel cs6kkentve, millié Ft/év

Az iszapkezelés hosszu tavu fenntartasahoz szikséges atlagos éves potlasi koltség évi
2,5 milliard Ft. A Stratégia id6tavjan belll ennek csak 10-20%-at sziikséges biztositani,
mivel a KEOP és KEHOP forrasokbdl fejlesztett kapacitasok ujak, igy a hozzajuk rendel-
hetd potlasi igények foként a tavlati idészakban jelentkeznek.



SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

A miikddés hosszu tavu biztositasa érdekében a koltségeket a jogszabalyi keretek és a
lakossag fizetbképességének figyelembe vétele mellett be kell épiteni a szennyvizkeze-
lés dijaba. Ezzel kapcsolatban a menedzsment eszkdzok jelentenek elvégzendd felada-
tot, szabalyozasi és dijszabasi oldalon, masrészt ahhoz jarulnak hozza, hogy a kezelési
és hasznositasi feladatok koltséghatékonyan legyenek elvégezve. A menedzsment esz-
k0zOk megvalosulasa mellett is szukség lehet a kdzponti koltségvetés tovabbi hozzaja-
rulasara, de rogziteni kell, hogy az milyen terlleteken és milyen mértékben mertlhet fel.
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2 BEVEZETES

A Szennyviziszap Kezelési és Hasznositasi Stratégia 2014-2023 holisztikus szemlé-
lettel készult (a fejlesztést teljes egésznek, annak kulonféle dolgait egymassal 6sszefug-
gésben lévének, dinamikusan egyutt valtozonak, kulonvalaszthatatlannak tekintve), mas-
részt olyan részletességgel kerllt kidolgozasra, amely lehetévé teszi a legfontosabb
elemzéseknek, Utemezésnek, szamitasoknak konkrét projektekbe valo atemelését. llyen
modon biztosithatd a javasolt fejlesztési projektek koherens, koltséghatékony és gyors
megvalositasanak dsszes elbfeltétele.

A Stratégia megalapozasa érdekében 2014-ben elkészult egy Stratégiai felllvizsgalat c.
dokumentacio, amely részben a korabbi 2006-ban készult ,Nemzeti szennyviziszap el-
helyezési és feldolgozasi tanulmany” korszerliségi felllvizsgalata, részben pedig a Stra-
tégia részletes megalapozé vizsgalatait tartalmazza.

A Stratégia idotavja

A Stratégia a teljes magyarorszagi telepullési iszapgazdalkodas 10 éves, kozéptavu
(2014-2023) fejlesztésére terjed ki. Koncepcionalis kitekintést nyujt hosszabb tavra
(2027-ig). A Stratégia meghatarozza a 10 éves stratégiai id6tavon belll a 4 éves, rovid

tavu feladatokat is, amelyeket a Szennyviziszap Kezelési és Hasznositasi Program
2014-2017 mutat be.

A Stratégia targya
A jelen Stratégia kiterjedése:

e a 25/2002 (11.27.) Korm. rendeletben szerepl6 602 db 2 000 LE feletti biologiai
tisztitokapacitasu szennyviztisztito telepre,

e ajelenleg mikddsd 236 db 2 000 LE alatti biologiai tisztitdkapacitasu, 236 db tele-
pulési szennyviztisztito telepre és

e az orszag osszes telepulésére.

Jelen Stratégia a 38/2012. (lll. 12.) Korm. rendelet szerinti kozéptavu szakpolitikai stra-
téqia.
A Stratégia fogalomrendszere

A kovetkezbkben az iszapgazdalkodas részteruleteinek egymashoz torténé kapcsoloda-
sat mutatjuk be. A 4. abra a meglévé fogalmakat rendezi 6ssze annak érdekében, hogy
a szennyvizes, hulladékos, mezdgazdasagi €s termékre vonatkozé szabalyozasok kozott
egyseéges szbhasznalatot teremtsen.

A kezelés” kifejezésnek mas a jelentése a hulladék-, és az iszapgazdalkodasban. El&bbi
szakterulet kezelésként értelmezi a hasznositasi és artalmatlanitasi folyamatok 6sszes-
ségeét, utdbbi esetében a kezelés alatt az iszapokkal kapcsolatos szennyviztelepeken
végzett manipulacio értendd, és nem tartoznak ide a telepen kivuli artalmatlanitasi és
hasznositasi eljarasok. A szohasznalat az iszapgazdalkodas nemzetkozi fogalmait is
igyekszik kdvetni, a Stratégia szempontjabol egyértelma elkulonitést alkalmazva. Termé-
szetesen a hatalyos jogi szabalyozas ugyanugy vonatkozik az egyes folyamatokra pl. a
hulladék iszap kezelése a hulladékgazdalkodasi elbirasok alapjan torténik.
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|

stabilizalas

viztelenités

iszapkezelés

|

iszapszallitas

komposztalas

iszap mezégazdasagi
hasznositasa

iszapgazdalkodas

komposzt mezégazdasagi
hasznositasa

iszaphasznositas- és

artalmatlanitas rekultivacios hasznositas

outputok szallitasa mm  energetikai hasznositas

4, abra: Az iszapgazdalkodds részteriiletei

Szukséges megjegyezni, hogy a fenti abra nem folyamatabra, csupan az iszapgazdalko-
das egyes technoldgiai elemeinek hovatartozasat kivanja bemutatni.

A Stratégia altal hasznalt fogalmakat az 1. melléklet mutatja be részletesen.

A Stratégiakészités moédszertani keretei
A stratégiakészités a kovetkez6 f6bb modszertanokon alapul:

e az EU programkészitési modszerein (Logikai keretmatrix mddszer, azaz LFA:
Logical Framework Approach);

e az EU hatasvizsgalati modszerein,

e a projektek el6készitésével kapcsolatos kdvetelményrendszeren, elsésorban a
koltség-haszon elemzési moédszereken.

A Stratégia adathattere

A stratégiai felllvizsgalat készitéséhez és az eléttlink allo fejlesztési idészak feladatainak
meghatarozashoz a jelen allapotot rogzité adatbazis felallitdsa sziukséges. Ennek érde-
kében az OVF illetve a KSH altal atadott, tovabba a nyilvanos adatbazisokban meglévé
adatok felhasznalasaval és sajat adatgydijtéssel egy olyan atfogé adatbazist készitettlnk,
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mely reprezentélja a hazai szennyviztisztitds és szennyviziszap gazdalkodas 2013. évi
helyzetét.

Az adatbazis 0sszeallitasahoz felhasznalt adatforrasok kore a kovetkez6:

A 25/2002. (11.27.) Korm. rendelet 2014.11.21-t61 hatalyos valtozata
Uzemeltetdi adatszolgaltatas (sajat adatgyijtés)

o a 46 szennyvizkezelést végzd kozszolgaltatd kozul 44 szolgaltatott adatot;

o abekért adatok: szennyviztisztitok alapadatai, az iszapkezelés technologiai
adatai, keletkezd szennyviziszap adatok, koltség adatok, fejlesztési adatok;

o az adatallomany 641 szennyviztisztito teleprél tartalmaz adatokat

Az OSAP-1376 szennyviztisztitasra és —iszapkezelésre vonatkoz6 adatai

o az OVF bocsatotta rendelkezésre a 2011, 2012 és 2013 évre vonatkozo, a
szennyvizelvezetést, kezelést végz6 adatszolgaltatok adatait;

o a kapott adatok kore: a szennyviztisztitd telepek miszaki és mennyiségi
adatai, az iszapkezelésre vonatkozé muiszaki és mennyiségi adatok, a
szennyviziszap hasznositasra/elhelyezésre vonatkoz6 adatok;

o az adatallomany 2013-ra vonatkozéan 685 szennyviztisztitd teleprél tartal-
maz adatokat;

A Hulladékgazdalkodasi Informaciéos Rendszer (HIR) iszap hasznositasra vonat-
kozo6 adatai

o a Féldmulvelésigyi Minisztérium Kornyezetfejlesztési Féosztalya bocsa-
totta rendelkezéslnkre a 2012 évre vonatkozo iszap keletkezeési és hasz-
nositasi adatokat;

o a kapott adatok kore: a szennyviziszap artalmatlanitdsara és hasznosita-
sara vonatkozo adatok;

o az adatallomany 2012-re vonatkozéan 685 szennyviztisztitd teleprél tartal-
maz adatokat;

Az OSAP-1062 szennyvizelvezetésre és tisztitasra vonatkozo6 adatai

o a KSH bocsatotta rendelkezésunkre a 2013 évre vonatkozd szennyvizelve-
zetésre és tisztitasra vonatkoz6 adatokat;

o a kapott adatok kore: a szennyvizgy(jt6-halézatok és a bekapcsolt lakasok
adatai, az elvezetett szennyviz mennyiségek, a szennyviztelepek fonto-
sabb paraméterei, a telepek kibocsatasi adatai;

o az adatallomany 2013-re vonatkoz6an 751 szennyviztisztito teleprél tartal-
maz adatokat;

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) iszapkihelyezésre vonat-
kozo6 adatai

o a NEBIH megyei szinten biztositott az alkalmas teriiletekre és a tényleges
kihelyezésekre vonatkoz6 adatokat;

o a kihelyezésre vonatkoz6 adatok koére: felhasznalt szennyviziszap (2006-
2012 évek) és komposzt (2010-2012) mennyisége, kijuttatott makroelemek
és szervetlen szennyez6k mennyisége, valamint azok koncentracidja a
szennyviziszapokban és komposztokban;

Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP) 1.2.0 palyazati konstrukcié kere-
tében benyujtott palyazati dokumentaciok, illetve az EMIR adatbazisban szerepl6
indikatorok

o Az Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (NFM) KEOP Helyettes Allamtitkar-
saga bocsatotta rendelkezésre kozel 400 db projekt fébb adatait;

o a dokumentaciok tartalmazzak a 2007-2013 kozotti id6szak szennyviz el-
vezetési és kezelési projektek miszaki és koltség adatait;
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3 A STRATEGIA MEGALAPOZASA

3.1 SzABALYOZASI, STRATEGIAI HATTER

3.1.1 Stratégiai hattér

A jelen kozéptavu szakpolitikai stratégiai dokumentum az elkdvetkez6 évekre meghata-
rozza a Magyarorszagon keletkez6 szennyviziszapok kezelésének, hasznositasanak és
artalmatlanitasanak kereteit, igy illeszkednie kell az EU-s és a hazai stratégiai kérnye-
zetbe. A stratégiai illeszkedés kulonb6z6 szinteken szukséges (EU-s, régids, nemzeti),
valamint tekintettel kell lenni hatalyos szabalyozasi kdrnyezetre is.

Az Eurdpai Unid tagjaként Magyarorszag bizonyos kotelezettségek teljesitését vallalta,
ezért az EU-s vonatkozo6 ajanlasok, iranyelvek és stratégiak céljaival a magyar fejlesztési
céloknak is célszerli 6sszhangban lennie. Ezek koézil alapvetd fontossagu az Eurdpa
2020 Stratégia, mely az Unié hosszu tavu fejlesztési stratégiaja, és amelynek célkitiizései
a Nemzeti Reform Programon keresztll jelennek meg a hazai stratégiai kdrnyezetben.
Hasonl6 jelent6ségli az Eurdpai Eghajlatvaltozasi Program, valamint az EU 7. Kérnye-
zetvédelmi Cselekvési Programja 2020-ig, amelyek hazai adaptalasa a Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégian (2008-2025), valamint a V. Nemzeti Kérnyezetvédelmi
Programon (2014-2019) keresztll valésultak meg.

A fentieken kivil még szamos orszagos stratégia, terv és koncepcié fogalmaz meg olyan
célokat, amelyekhez jelen Stratégia illeszkedik. Ezeket egyuttesen az alabbi tablazat tar-
talmazza.

EU Eurdpa 2020 stratégia (EU2020)

stratégiai Duna Stratégia és Duna Stratégia Cselekvési Terv (DS)
dokumen- EU Viz Keretiranyelv (VKI) és kapcsolddo szabalyozas
tumok 2002/358/EK hatarozat a Kiotéi Jegyzékonyvrél (KJ)

Eurépai Eghajlatvaltozasi Program (EEP)

EU 7. Kérnyezetvédelmi Cselekvési Programja 2020-ig (EU7)

A talaj védelmérél sz6l6 Tematikus Stratégia (TVTS)

Hazai stra- | Partnerségi Megallapodas (PM)

tégiai doku- | Széchenyi 2020 — Kérnyezet és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP)
mentumok | Nemzeti Reform Program 2014 (NRP)

Wekerle Terv (WT)

Nemzeti Fejlesztés 2030 (NF2030)

Nemzeti Fenntarthat6 Fejl6dés Keretstratégia 2013 (NFFK)

Ill. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (NKP 111) 2009-2014

IV. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (NKP 1V) 2014-2019 (még nincs elfogadva)
Nemzeti Eghaijlat-valtozasi Stratégia 2008-2025 (NES)

Masodik Nemzeti Eghaijlat-valtozasi Stratégia 2014-2025 kitekintéssel 2050-re (NES-2) —
még nincs elfogadva

Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv 2014-2020 (OHT)

Nemzeti Vizstratégia 2013-2027 (Kormany altal nem elfogadott) (NVS)
Magyarorszag Vizgyiijt6-gazdalkodasi Terve 2010 (VGT)

Nemzeti Kérnyezettechnoldgiai Innovaciés Stratégia (NKIS) 2011-2020

Nemzeti Energiastratégia 2030 (NES)

Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-2020 (MMEH)
Nemzeti Vidékstratégia 2012-2020 (NVS)

Nemzeti Agrar-kérnyezetvédelmi Program (NAKP)

A jelen Stratégia céljainak és eszkozeinek megfogalmazasa — azok 6sszhangja érdeké-
ben is - a fenti dokumentumokbdl levezethet alapelvek figyelembevételével tortént. A
fébb kapcsolddasi pontok a kdvetkezdk:
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e Kornyezet terhelésének csdkkentése és megelbzése

Természeti értékek és erdforrasok védelme, fenntarthaté hasznalata

Zoldgazdasag el6segitése

Térségi egyuttmikodések el6segitése

A telepulési szennyviz elvezetésének és kezelésének fejlesztése

A szennyviziszap, mint megujulo eréforras hasznositasanak 0sztonzése

Az alacsony Uveghaz-gaz kibocsajtasu, zoldgazdasag iranyaba torténé elmozdu-

las el6segitése

Az energia és az eréforrasok felhasznalasi hatékonysaganak novelése

e Megujuld erd- és energiaforrasok felhasznalasi aranyanak novelése

e Az er6- és energiaforrasok felhasznalasi hatékonysaganak novelése, fenntarthatd
hasznalata

o Az agrarmelléktermékek és egyéb eredetli biomassza (pl. szennyviziszap) ener-
getikai hasznositasanak bdvitése

e Agrar-kdrnyezetvédelem fejlesztése, kiildnds tekintettel a talaj védelmére

e A szennyviziszap fenntarthatdé mezégazdasagi hasznositasanak elésegitése

e A kornyezettechnologiai innovacié

A fenti alapelvek és szempontok kovetkezetes érvényesitése a tervezésen tul a megva-
|6sitasnak is fontos eleme kell, hogy legyen.

3.1.2 Szabalyozasi hattér
A szabalyozas keretei

A szennyviziszapra vonatkoz6 hazai szabalyozas altalanos jogi alapjai kozé tartozik a
kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6l6 1995. évi LIll. torvény (a tovab-
biakban: Kvt.), amely szamos mddositason esett at az utébbi évek alatt. Ezek a médosi-
tasok szolgaltak a kornyezetvédelmi tervezési rendszer megerdésitéseét, valamint rogzitésre
kerllt az egységes kornyezethasznalati engedélyre vonatkozo szabalyozas is. A Kvt.-vel
o0sszhangban megalkotasra kerultek a szakteruleti jogszabalyok is.

E szakteruleti jogszabalyok kdzé tartozik a hulladékrél sz6l6 2012. évi CLXXXV. tor-
vény is, amely a hulladékokrdl és egyes iranyelvek hatalyon kivul helyezésérdl szoélo
2008/98/EK iranyelv fogalmait és elirasait ultette at a magyar jogrendbe. Ennek megfe-
leléen a hulladékrdl sz6l6 torvény szamos U fogalmat (pl. a hulladékstatusz megsziné-
sének esetei) és célt vezetett be megujitva a hazai hulladékgazdalkodast. A torvény alap-
jat a hulladékhierarchia rendszere képezi, amely megadja a hulladék kezelésének el-
s6bbseégi sorrendjét. A hierarchia alapjan az elsédleges cél a hulladékképzédés megel6-
zése, ezt koveti a hasznositas, végul az artalmatlanitas, amely csak legvégsé esetben
alkalmazhaté hulladékkezelési eljaras.

E jogszabalyi valtozasok kdvetkezményeként kerult sor az életciklus-szemlélet beveze-
tésére is. A szemléletnek megfelel6en a kdrnyezetvédelmi politikdnak egyértelmien biz-
tositania kell, hogy az eréforrasok életciklusanak teljes idétartama alatt a negativ kérnye-
zeti hatasok a lehetd legkisebbek legyenek.

A vizgazdalkodasroél szo6lé 1995. évi LVII. torvény, mint masik fontosabb szakteruleti
jogszabaly, rendezi a vizekkel és vizi létesitményekkel dsszefliggd feladatokat. A 2013-
ban tortént modositasok kdovetkezmeényeként a vizlgyi igazgatosagok lettek az allami tu-
lajdonban lévé vizek és vizi létesitmények vagyonkezeldi, ellatva ezzel az lUzemeltetési
és fejlesztési feladatokat is.
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Az ivovizellatas nagy része a felszin alatti vizekbél torténik ezért e szakteriileti jog-
szabalyok szigorodasa figyelhetd meg az elmult években. A foldtani kbzeg és a fel-
szin alatti viz szennyezéssel szembeni védeleméhez szikséges hatarértékrél és a
szennyezesek meérésérdl szoélo 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EuM-FVM egyuttes rendelete
alapjan meghatarozott szigoru szennyezettségi hatarertékeket kell figyelembe venni a
vizkészlet-gazdalkodasi tevékenységek soran.

A felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl sz6l6 220/2004. (V1. 21.) Korm.
rendelet rendezi a felszini vizek megovasat, min6ségének javitasat. Az elmult id6szak-
ban jelentésen bdvilt a szennyezbk kore, a szennyvizkibocsatas engedélyezésének a
lehet6ségeit rugalmasabbak lettek, de az engedélyhez kapcsoldédd hatarértékek szaba-
lyai tartalmilag szigorodtak.

A felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirél és azok alkalmazasanak szabalya-
irél szo616 10/2010. (VIIl. 18.) VM rendelet szabalyozza a felszini vizeket szennyez6 el-
s6bbségi anyagok és specifikus szennyez6é anyagok kornyezetminéségi hatarértékeit,
valamint annak a hatarértékét, hogy a felszini viz 6kolégiai allapotat milyen mértékben
lehet befolyasolni. Ezzel szemben a vizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozé
hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairdl szolé 28/2004. (XIl. 25.) KvWM
rendelet szerint a hatésag kibocsatasi hatarértéket kiilén-kildén csak az adott kibocsa-
tasra jellemz6 szennyez6 anyagokra allapithat meg.

A Nemzeti Telepllési Szennyvizelvezetési és tisztitasi Programrol szélo 25/2002.
(11.27.) Korm. rendelet jeldli ki a 2.000 LE feletti szennyviz agglomeraciokat és hata-
rozza meg a program utemezését.

A felszin alatti vizek védelmérél sz6l6 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet meghata-
rozza a felszin alatti vizek jo allapotban tartasahoz, a vizkészletek hosszu tavu meg6rzé-
séhez és a szennyezddések megel6zéséhez, csokkentéséhez szikséges feltételrend-
szert. A kormanyrendelet azonositja a kdrnyezeti célkitlizéseket és elérésikhoz szikse-
ges kovetelményeket, a viztestek kémiai allapotértékelését, valamint meghatarozza a fel-
szin alatti vizek mennyiségi és minéségi védelmének szabalyait. E jogszabaly rendelke-
zik a szennyezett terlletek feltdrasanak és a szennyezés megszintetésének orszagos
programjarél valamint a karmentesités menetérdl is.

Mezdgazdasagi hasznositas

A termoéfold védelmérdl szélé 2007. évi torvény talajvédelemre vonatkozd fejezete
el6irja, hogy tobbek kozott a szennyviz és szennyviziszap mez6gazdasagi felhasznala-
sahoz szakhatdsagi engedély szukséges, amit az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet sza-
balyoz.

A szennyvizek és szennyviziszapok mezégazdasagi felhasznalasanak és kezelésének
szabalyairdl szolé 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet a szennyviziszap mezégazdasagi
felhasznalasa soran a kdrnyezet, és kilondsen a talaj védelmérél szold 1986. junius 12-
i 86/278/EGK tanacsi iranyelvnek (a tovabbiakban: szennyviziszap iranyelv) valé meg-
felelést szolgalja. Ezen hatarértékeknek és korlatoknak megfeleléen adja meg a szakha-
tésag a mezdgazdasagi felhasznalashoz sziikséges engedélyt, amit a termoéfold védel-
mérol szolé 2007. évi CXXIX. torvény talajvédelemre vonatkozo fejezete ir eld, a
szennyviziszap mezdgazdasagi hasznositas esetében.

A szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok mez8gazdasagi felhasznalasanak
engedélyezési eljarasahoz talajvédelmi terv készitése is szikséges, aminek tartalmi és
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formai kovetelményeit a talajvédelmi terv készitésének részletes szabalyairdl szo6l6
90/2008. (VII. 18.) FVM rendelet rogziti.

Amennyiben a szennyviziszap vagy szennyviziszap komposzt megfelel a termésnoveld
anyagok engedélyezésérodl, tarolasardl, forgalmazasarél és felhasznalasarol sz6lo
36/2006. (V. 18.) FVM rendeletben meghatarozott minéségi kovetelményeknek, akkor a
hulladék statuszat elveszitve, termésnodveld anyagga mindsitheto.

A mezbgazdasagi teruleten csak a kezelt szennyviziszap és tisztitott szennyviz hasznal-
hato fel. A kezelt szennyviziszap és tisztitott szennyviz mezégazdasagi alkalmazasa en-
gedélyhez kotott tevekenység, amit az illetékes szakhatdsag hatarozat formajaban enge-
délyezhet, valamint elérija annak feltételeit, amennyiben a kérelem megfelel a jogsza-
balyban el6irt feltételeknek.

Szennyviz, szennyviziszap nem hasznalhato fel olyan talajon, amely:
- pH-értéke 5,5-nél alacsonyabb;

- szélsGséges mechanikai 0sszetétel(;

- termoéréteg vastagsaga 60 cm-nél kevesebb;

- talajvizének évi atlagos szintje 150 cm-nél magasabb, és a talajviz legmagasabb
atlaga nem éri el a 100 cm-t;

- felszine fagyott, hdval boritott;
- Vvizzel telitett.
Szennyviziszap komposzt nem hasznalhat6 fel olyan talajon:

- talajvizének évi atlagos szintje 150 cm-nél magasabb, és a talajviz legmagasabb
atlaga nem éri el a 100 cm-t;

- felszine fagyott, hoval boritott;

Szennyviz, szennyviziszap, szennyviziszap komposzt felhasznalasa tilos: zéldségnoveé-
nyek, és talajjal érintkezd gyumolcsok termesztése esetében a termesztés évében, vala-
mint az azt megel6z6 évben; védett természeti terlleten, tovabba ott, ahol okoldgiai gaz-
dalkodast folytatnak; rét, legelé mivelési agban hasznositott mez6gazdasagi terlleten;
a felszini vizek kiildén jogszabalyban meghatarozott parti savjaban és hullamterében, ar-
viz és belviz, valamint a fakadd és szivargd vizek altal veszélyeztetett és vizjarta mez6-
gazdasagi teruleteken; azokon a karsztos teruleteken, ahol a felszinen vagy 10 méteren
bedul a felszin alatti mészkd, dolomit, mész- és dolomitmarga képzédmények talalhatok.

Az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet rogziti, hogy

e mezb6gazdasagitertleten csak az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendeletnek megfelel
szennyviz, szennyviziszap és szennyviziszap komposzt hasznalhato fel,

e aszennyviziszapok és a szennyviziszap komposztok mez&gazdasagi felhaszna-
lasa engedélyhez kotott tevékenyseég,

e a mezdbgazdasagi felhasznalas adott mez6gazdasagi teruletre legfeljebb 6téves
id6tartamra engedélyezhetd,

e az engedély kiadasa iranti kérelemhez az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendeletben
meghatarozott tartalmi kdvetelményeknek megfelel6 talajvédelmi terv benyujtasa
szukséges,

e mely talaj tipusokon nem lehetséges a felhasznalas.
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A szabalyozas alapjat képez6 iranyelvet az EU tobbszor, tobb ponton mddositotta, leg-
utdbb 2009-ben. A szennyviziszap iranyelv 17. cikke értelmében a tagallamok az iranyelv
hatalybalépését kovetben ot évvel és azt kovetden négyévenként 6sszefoglald jelentést
készitenek az iszap mez6gazdasagi felhasznalasardl, megadva a felhasznalt mennyisé-
geket, az alkalmazott kritériumokat és a felmerilt nehézségeket. Ezt a jelentést a Bizott-
sagnak adjak at, amely a bennik foglalt informacidkat kdzzéteszi. E jelentés fényében a
Bizottsag szukség esetén benyujtja a talaj és a kornyezet fokozottabb védelmére iranyulo
megfelel6 javaslatait.

Amennyiben a szennyviziszap komposzt nem tartalmaz a 36/2006. (V. 18.) FVM rende-
letben eldirtnal tdbb toxikus anyagot és megfelel a minéségi kovetelményeknek is, ter-
mésnovel6 anyagga minésithetd. A fent emlitett FVM rendelet a termésndvel6 anyagok
engedélyezésérdl, tarolasarodl, forgalmazasarol és felhasznalasarél rendelkezik. A ter-
mékkomposztok hasznositasa a kertészetben (zoldségkulturakban, disznovény elballi-
tasban), term6sz6l6kben és gyuimolcsiltetvényekben azokban az esetekben is amikor az
50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet tiltja, szantofoldon és rekultivacios teruleteken is meg-
engedett.

A szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok mezdgazdasagi felhasznalasahoz
szlkséges talajvédelmi tervek tartalmi és formai kdvetelményeit a 90/2008 (VII. 18.) FVM
rendelet rogziti (a talajvédelmi tervek részletes szabalyai).

A biztonsagos élelmiszer eléallitashoz a teljes élelmiszerlanc egységes és folya-
matos hatosagi felligyeletét az élelmiszerlancrél és hatosagi felligyeletérél szo6lo
2008. évi XLVI torvény irja el6.

Az erdérél, az erdd védelmérél és az erdégazdalkodasrél szolé 2009. évi XXXVII. tor-
vény (Etv) az erd6 talaja szennyezésének megakadalyozasa céljabol kategorikusan tiltja
a szennyviz, szennyviziszap, higtragya vagy egyeéb talajszennyez6 anyagok elhelyezé-
sét erd6teruleten, de nem tiltja a tdpanyag utanpdétlast, igy a termékkomposztok haszno-
sitasara volna lehet6seég.

Fontos kuldnbséget tenni azonban energetikai célra felhasznalt erdd (energia erdd) és
az energetikai célra telepitett fasszaru energialiltetvény kézott. A szennyviziszap vagy
szennyviziszap komposzt felhasznalasa tekintetében, az energia erdére vonatkozo jog-
szabalyi dontéseket az Etv. alapjan kell meghozni, addig az energia ultetvény esetében
egy alternativ célu felhasznalasa torténik a mezdgazdasagi teruletnek, igy arra az
50/2001 (IV. 3.) Korm. rendelet a hatalyos jogszabaly.

Az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis Bizottsag 2014/C 177/14 szamu véleménye elsdsor-
ban a fenntarthaté foszforhasznalat kérdéskorével foglalkozik, igy a mez&gazdasagi
hasznositasra koncentral.

Az Eurdpai Bizottsag 2013. julius 8-an az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis Bizottsaggal
(EGSZB) kiadott 2014/C 177/14 szamu véleményében valaszokat és konkrét ajanlasokat
is megfogalmazott.

A Bizottsag az EGSZB-vel egydntetlien azt az allaspontot képviseli, hogy inkabb cél-
szerii a legjobb gyakorlatokat beazonositani és azokat megfelel6éen népszeriisiteni
a tagallamok, a szabalyozo szervek, a szallitok, a gazdalkodok, a kiskeresked6k és azok
vasarloi korében, és kritikaval illette az érintett agazatok kozotti kommunikacioét,
valamint az inkoherens szabalyozasi rendszert.
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A vélemény els6sorban a ,,preciziés mezdgazdasag” felé torténd elmozdulast 6szt6-
ndzné, amely jobban tud dsszpontositani a helyi igényekre és lehetéségekre. A megol-
dast a problémara nem elsésorban jogalkotassal, hanem inkabb megfelelé6 6sz-
tonzo rendszer kidolgozasaval kezelné. Eréfeszitéseket kell tenni az elsédleges fosz-
forfogyasztas csOkkentéséért és a szerves anyagok nagyobb aranyu felhasznalasaért,
tovabba a jelenleg hulladék statuszban Iévd, foszforban gazdag anyagok biztonsagos
ujrahasznositasaért, hogy a hulladékbél értékesitheté termék valjon.

Az Europai Unio 2020-ig majd mar 2030-ra torténd kitekintéssel alkotta meg stratégiai
dokumentumait az energia- és klimavédelem vonatkozasaban. E dokumentumcsomag
alapjan szuletett meg Magyarorszag megujulé energia hasznositasi cselekvési terve
2010-2020-as kitekintéssel. Egyértelmien rogzitésre kerllt, hogy a szennyviziszap
megujulé energiaforras, amely hasznositasi lehetéségeinek is uj perspektivat je-
lentett.

Energetikai hasznositas

Az energetikai hasznositasra vonatkozo6 jogszabalyokban foglaltak teljestlését segiti az
energiaadorol sz6l6 2003. évi LXXXVIIL. torvény, amelynek célja az energiatermékek
addztatasa alapjan a kornyezetvédelmi, energiagazdalkodasi célok érvényre juttatasa,
valamint az unios tagallamoknak az integralt belsé piacat szolgalé energiaadé mértéké-
nek egyseges megallapitasa.

Az energetikai hasznositas jogszabalyi alapkdveit mind a villamos energiarol szolé
2007. évi LXXXVIL. torvény, és mind a tavhészolgaltatasrol sz616 2005. évi XVIII. tor-
vény szolgalja. E két torvény céljai kozott szerepel a megujuld energiaforrasbdl termelt
villamos energia és tavhé termelésének elésegitése. Megujuld energiaforrasnak a nem
fosszilis és nem nuklearis energiaforrasbol nyert energia mindsiil. igy a biomassza, a
biomasszabdl kdzvetve vagy kdzvetlentl el6allitott energiaforras, és a hulladéklerakobal,
illetve szennyvizkezel6 |étesitménybél szarmaz6 gaz, valamint biogaz is — részben —
megujulé energiaforrasnak minésul.

A megujulé energia kozlekedési célu felhasznalasanak elémozditasarol és a kozle-
kedésben felhasznalt energia liveghazhatasu gazkibocsatasanak csokkentésére
sz6l6 2010. évi CXVII. torvény értelmében a biolzemanyag biomasszabdl elballitott,
jarmivek hajtdbanyagaként felhasznalt termék. Biomassza a mez6gazdasagbol, erdégaz-
dalkodasbdl és az ehhez kapcsolddo iparagakbol szarmazo termékek, hulladékok, vala-
mint az ipari és telepulési hulladékok bioldgiailag lebonthatd része. 2020-t61 Magyaror-
szag terlletén a megujulé energiaforrasokbdl eléallitott energianak a kozlekedés vala-
mennyi formajaban felhasznalt részaranya a kdzlekedési célra felhasznalt végsé ener-
giafogyasztas legalabb 10%-a kell, hogy legyen, eleget téve ezzel az uniés tagsagunkbal
fakado kotelezettségeinknek.

Fenntarthaté foszforhasznalat

A Bizottsag COM/2013/0517 final szamon konzultaciés célu kézleményt adott ki a fenn-
tarthatd foszforhasznalatrél. A kdzlemény foglalkozik a mezégazdasagbdl és a szenny-
vizb6l eredd vizszennyezés, a talajszennyezés problémajaval, valamint szennyvizkeze-
léssel.

A kdzlemény felhivja a figyelmet arra, hogy bar a szennyviziszaprol sz6l6 iranyelv rogziti
az iszap mez6gazdasagi teruleteken vald biztonsagos hasznalatanak feltételeit, a szaba-
lyozas mara mar meghaladotta valt, féként a kadmiumra és mas szennyezd anyagokra
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vonatkozo6 hatarértékek tul magasak. Tizenhat tagallam fogadott el az iranyelvben meg-
hatarozottaknal szigorubb elbirasokat.

A konzultacios célu kozlemény els6ként foglalkozott a foszforhasznalat fenntarthatosa-
gaval kapcsolatos problémakkal uniés szinten. A kozlemény alapjan megindult az a tar-
sadalmi parbeszéd, amely a jelenlegi helyzet tovabbgondolasat tette lehetéve.

Intézményi hattér

A koérnyezetvédelmi igazgatas feladatait a Kvt. és a szaktertleti jogszabalyok rendelke-
zései alapjan a miniszter, az allamigazgatasi szervek, a telepulési onkormanyzat és szer-
vei, valamint a jegyzd latjak el.

Az vizigyi hatésagi intézményi rendszer jelentés atalakitason esett at 2014 szeptembe-
rében. A vizligyi igazgatasi és a vizuigyi, valamint a vizvédelmi hatésagi feladatokat
ellaté szervek kijelolésérél szol6 223/2014. Korm. rendelet értelmében a vizvédelmi
hatésagi és igazgatasi feladatokat ellatoé szervek iranyitasa atkeriilt a Beliigyminiszté-
rium hataskorébe.

2013-t6l a vizik6zmi szolgaltatdkkal kapcsolatos hatésagi feladatokat egységesen a
Magyar Energetikai és K6zmii szabalyozasi Hivatal (a tovabbiakban: Hivatal) latja el.
A Hivatal tevékenységének és a vizikdzmii-szolgaltatasrél szo616 2011. évi CCIX. tor-
vény szabalyozasanak kdszonhetben a vizikbzmu-szolgaltatok folyamatos integralodasa
figyelhet6 meg.

Hulladékgazdalkodasi kdzszolgaltatasi tevékenységet hulladékgazdalkodasi engedély,
valamint mindsité okirat birtokaban lehet végezni. A minésité okiratot az Orszagos Kor-
nyezetvédelmi és Természetvédelmi F&igazgatésag Nemzeti Hulladékgazdalkodasi
Igazgatosag adja ki.

Az 50/2001. Korm. rendelet hatalya ala tartozé szennyviziszap és szennyviziszap kom-
poszt mezégazdasagi hasznositasara a NEBIH Novény- és Talaj- és Agrar-kornyezet-
védelmi Igazgatésag adhat ki elhelyezési engedélyt. A févarosi és megyei kormanyhi-
vatalok mez6gazdasagi feladatainak meghatarozasardl a 68/2015. (Ill. 30.) Korm. ren-
delet intézkedik.

A teriileti allamigazgatasi szervezetrendszer atalakitasaval 6sszefliggé egyes kor-
manyrendeletek modositasardl szol6 70/2015. (111. 30.) Korm. rendelet értelmében 2015.
aprilis 1-jétdl 6sszevonasra kerllt az 6nall6 feladat- és hataskorrel rendelkezd szakigaz-
gatasi szervek jelentds része. E folyamat részeként a Kornyezetvédelmi és Természet-
védelmi Fellgyel6ségek is beolvadtak az egyes megyei Kormanyhivatalokba.

A vizikbzmi-szolgaltatok integracios folyamatanak elsé nagy fazisa lezarult, a szolgalta-
ték szama 2014-re 400-rol hozzavetblegesen a tizedére csokkent.

Az integracios folyamat azonban még nem zarult le. A Vksztv. el6irasai szerint a 150 ezer
felhasznaldi egyenértéket 2016. december 31. napjaig kell valamennyi vizik6zm{-szol-
galtatonak teljesitenie, igy ezen id6épontig az integracio, ha folyamatosan lassulé Utem-
ben is biztosan folytatddni fog. A Vksztv. jelenlegi el6irasai alapjan a vizikozmi-szolgal-
tatok szama prognosztizalhatéan 20-40 kdzé fog esni 2016 végére.


http://www.okotech-lab.hu/oko-blog_hirek_/beolvadnak_a_kornyezetvedelmi_es_termeszetvedelmi_felugyelosegek_a_megyei_kormanyhivatalokba.html
http://www.okotech-lab.hu/oko-blog_hirek_/beolvadnak_a_kornyezetvedelmi_es_termeszetvedelmi_felugyelosegek_a_megyei_kormanyhivatalokba.html
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A 2014-2020 kozotti eurdpai unios koltségvetési ciklus keretében felhasznalhatd tamo-
gatasok magyarorszagi intézmeényi rendszere a palyazé szempontjabdl az iranyité hato-
sag koré szervezédik. Az iranyitd hatdésag az a szervezeti egység, amely kapcsolatot
teremt a palyazéval és a mind a dontéshozdk (Kormany, Nemzeti Fejlesztési Kormany-
bizottsag), mind a dontés-el6késziték (Fejlesztéspolitikai Koordinaciés Bizottsag), mind
pedig a programok végrehajtasaban kdzremikodé eurdpai unios forrasok felhasznalasa-
ért felelés miniszter, az allamhaztartasért felelés miniszter, a szakmai programokeért fele-
I6s minisztériumok (szakpolitikai felel6sok), audit hatdésag, igazold hatdsag, terlleti sze-
replé iranyaba kapcsolatot tart.

A programok eredményes megvaldsitasanak elésegitése ceéljabol tobbéves nemzeti ke-
retet kell késziteni. A tobbéves nemzeti keret beruhazasi prioritasonként tartalmazza a
programok éves indikativ pénzugyi kereteit, valamint prioritasi tengelyenként az eredmé-
nyességi keretbe foglalt indikatorokra vonatkozoan a célértékek éves bontasat. A tobb-
éves nemzeti keret alapjan a programok hatékony végrehajtasa érdekében programon-
ként meghatarozott, a kdvetkezd évre szolo éves fejlesztési keretet kell késziteni.

A tdmogatasi kérelmek kivalasztasara tobbféle eljarasi rend alkalmazhato. A 2014-2020-
as idészak egyik Uj, szennyviziszap gazdalkodas szempontjabdl relevans intézmeényi
elem a kdzszféra kedvezményezettek szamara alkalmas konzultacios eljaras. Erre az
eljarasra a kiemelt kivalasztasi rendben a tamogatasi szerz6dés megkotéseével egyideji-
leg kerllhet sor. Az iranyitd hatésag konzultaciét kezdeményez a tamogatast igénylével
a felhivasban meghatarozott el6zetes Utemezés szerint. A konzultacié célja a felhivasban
meghatarozott feltételeknek megfelel6 projektdokumentacié Utemezett kidolgozasanak
elésegitése. A konzultacié soran az iranyité hatésag a fejlesztés elinditasahoz szikséges
engedélyezési, kozbeszerzési, kiviteli tervezeési eljarasok figyelemmel kiséri és el6segiti,
a projektdokumentacié elkészitésének szakmai tdmogatja illetve minéségbiztositasi, el-
lenérzési feladatok lat. A kedvezményezett a konzultacio soran koteles egyuttmikodni az
iranyitd hatosaggal, a konzultacio keretében szervezett személyes egyeztetéseken sze-
melyesen vagy hivatalos képvisel6 utjan részt venni.

3.2 TARSADALMI, GAZDASAGI KORNYEZET
Tarsadalmi jellemzék

Magyarorszag lakonépessége az elmult 10 év soran folyamatosan csdkkent, 2011-re mar
10 millié ala esett. A népességfogyas az évek 6ta megfigyelheté negativ vandorlasi k-
lonbozetre, illetve a természetes szaporodas és fogyas negativ kildonbozetére vezethetd
vissza. Az orszagos népesedési tendenciakat vizsgalva az orszag népességének to-
vabbi, folyamatos csdkkenése varhato, éves atlagban kb. 0,25% Utemmel. Strukturajat
tekintve a népesseég eldregedd. Mig a 0-14 éves korosztaly aranya a teljes népességhez
viszonyitva a vizsgalt idétavon 15,64%-rol 14,44%-ra csOkkent illetve az aktiv koru né-
pesség esetében is hasonloé tendencia figyelhetd meg, addig a 65 év felettiek aranya
1,5%-kal nétt a teljes lakossagon belul.

Az orszag lakasallomanya az elmult 10 év soran kis mértékben ugyan, de folyamatosan
gyarapodott, 2013-ban a lakasok szama 0sszesen 4.402.008 volt. A lakasok szamanak
gyarapodasa és a népesség csokkenésének kovetkeztében a szaz lakasra jutd népesség
szama fokozatosan csdkken, 2013-ban csupan 225 6 jutott 100 lakasra, husszal keve-
sebb, mint 2004-ben.
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A vizvezetékkel, vizoblitéses WC-vel és furd6helységgel ellatott lakasok aranya 2004 o6ta
megndvekedett, legnagyobb mértékben a vizdblitéses WC-vel ellatott lakasok aranya
nétt, mintegy 7,6%-kal. A 2013-as adatok szerint a magyarorszagi lakasoknak 6sszesen
96,7%-a volt rakotve vizvezetékre, 93,1%-a volt felszerelve vizoblitéses WC-vel valamint
93,6%-a rendelkezett fiUrdéhelységgel.

Gazdasagi jellemzék

Magyarorszag brutté hazai terméke 2013-ban 29,077 milliard forint volt, ez az érték a
2003-as év GDP-jének mintegy masfélszerese. A GDP valtozasanak uteme az elbrejel-
zések szerint hosszu tavon kevéssel 1% folott stabilizalddik. Rovidtavon a gazdasag var-
hatdan a valsag kedvezétlen hatasait képes lesz kompenzalni és 2020-2030-ra a korabbi
évek relativ nagy novekedési Uteme fokozatosan mérseéklédik a potencialis 1,2%-0s no6-
vekedési rata eléréséig.

A foglalkoztatottsagi rata az utobbi 10 évben szinte stagnal, bar az utébbi 3 évben kissé
emelkedett. 2013-an az aktivak csupan kicsivel tobb, mint fele, 51,6% volt foglalkoztatott.
Evrél-évre ndvekszik a szolgaltatasi szektorban dolgozok aranya. 2013-ban a foglalkoz-
tatottak tobb mint harmada, 68,55%-a dolgozott a szolgaltatasi szektorban, ebbél kdvet-
kezben a termel6 agazatokban, az iparban és mezégazdasagban foglalkoztatottak ara-
nya fokozatosan csokken.

Magyarorszagon a regisztralt vallalkozasok szama 2012-ben Osszesen 644.692 volt,
melynek 80%-a a tercier szektorban, 16,5%-a az iparban m(ikodott. A mezdégazdasagi
agazatban tevékenyked6 vallalkozasok aranya minddssze csak 3,5%-on alakult az or-
szag jo mezb6gazdasagi adottsagainak ellenére.

Magyarorszag a turistak altal igen kedvelt uti cél, ennek kdszonhetben jelentés a kulfol-
diek altal eltoltott vendégéjszakak szama. 2013-ban mintegy 3.053 rendelkezésre allo
szallashelyen 4.378 ezer kilféldi csaknem 12 millié vendégéjszakat toltott el hazankban.
Ebben az évben az 6sszes vendég altal eltoltott vendégéjszaka elérte a 22,8 milliot. Az
orszag kiemelt turisztikai célpontjaira igen jellemzé jelenség a szezonalitas. A Balaton
kornyekén 1évé telepuléseken a nyari idszakban a vendégek szama sokszor az allando
lakosok kétszeresére n6, melynek kovetkeztében a térségben mind a vizfogyasztas,
mind a keletkezett szennyvizmennyiség is jelentés mértékben megemelkedik.

3.3 A SZENNYVIZISZAPOK KELETKEZESENEK, KEZELESENEK HELYZETE
3.3.1 A keletkez6 iszap jelenlegi és el6rejelzett mennyisége

A 2013. évben keletkez6 iszapmennyiség

A magyarorszagi 6sszes szennyviztisztité telep 2013. év végi bioldgiai terhelése az
erre a célra folytatott Uzemeltet6i adatgyjtés és az OSAP adatok dsszevetése alapjan a
kovetkez6:

e Az agglomeraciok terhelése 8 675 036 LE.

e A 2000 LE alatti biolégiai tisztitokapacitasu telepek terhelése 75 112 LE (szintén
tényadatok alapjan).

Osszesen: 8 750 148 LE.

Az ebbdl becsult keletkez6 iszaptomeg — (a bevallasi hibak korrigalasa utan): 179 378
tszalév, amelyet az alabbiak szerint becslultink.
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A telepeken keletkez6 éves iszaptomegre vonatkoz6 adatszolgaltatasok és adatbazisok
ellentmondasokkal és pontatlansagokkal terheltek. A kdvetkez6 abran bemutatjuk a
szennyvizelvezetési agglomeraciokkal kapcsolatban rendelkezésre allé nyers adatok
szorasat egy elméleti - a bioldgiai terhelésbdl szamitott — fajlagos értékhez (100%) ké-
pest.
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5. dbra: Szennyviziszap keletkezési adatok szorasa

A fajlagos iszaphozam konkrét szamértékét tobb iranybdl lehet meghatarozni:
e konkrét telepekhez készllt technoldgiai szamitasok,

e a Magyarorszagon é€s szamos szomszédos orszagban hasznalatos ,ATV” mdd-
szertan,

e tényadatok, stb.

A fenti modszerekkel megallapithatd, hogy a korszer( bioldgiai szennyviztisztitas és tap-
anyag eltavolitas soran évente 18-25 kg iszap szarazanyag keletkezik minden LE terhe-
lés utan.

A magyarorszagi orszagos atlag 20,5 kg iszap sza /LE év-re adddik.

Az adatok szorasanak vizsgalatakor ezt a fajlagos értéket vettik 100%-nak. Ettél az ér-
téktdl szamos okbdl keletkezhet eltérés, pl. az egyesitett rendszereknél a felszinrél be-
mosodo szervetlen szennyezések nagymeértékben novelhetik a keletkez6 iszap szaraz-
anyag tdmeget, az anaerob iszapkezelés szamottevéen csokkenti az iszap szarazanyag
szerves hanyadanak tomegeét, stb. Ezek figyelembe vétele érdekében, korrektnek fogad-
hat6 el minden olyan szolgaltatoi-, vagy nyilvantartasi adat, amely a szamitott érték 50%
és 200%-a kozé esik. A tobbi adat korrekcidra szorult. Jellemzd a helyzetre, hogy egyes
adatoknak az elméleti értékhez viszonyitott nagy szérasa miatt az el6z6 abran az adat-
felhét logaritmus Iéptékben kellett abrazolni, mert néhany kirivd esetben akar két nagy-
sagrendi eltérések (100-200 szoros értékek) is adddtak!

Figyelemre mélté azonban két tény:



SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

e A nagyobb kapacitasok iranyaba haladva, a szoras szignifikansan csokken, tehat
az adathibak féként a kis és kozepes kapacitasu telepekre jellemzéek.

e A pontfelh6 kb. a 100% vonalaban csomdsodik, tehat a gyakorlat is igazolja a
20,5 Kg iszap sza./LE év értéket.

Mindezek figyelembe vétele mellett, az adatok sziilkség szerinti korrekciéja utan meg-
bizhaté végosszeg alakul ki.

Ennek ellenére szukségesnek latjuk az adatszolgaltatas fejlesztését az atgondolt adat-
igénylés, a szinvonalas adatszolgaltatas objektiv feltételeinek biztositasa és a magasabb
szintl ellenérzés felé valé elmozdulas utjan (részletek az eszkdzrendszer bemutatasa-
nal).

Kiemeljuk, hogy a fenti adatok 2013. évre vonatkoznak, amikor még szamos KEOP-bal
finanszirozott beruhazast még helyeztek izembe. ,A KEOP beruhazasok soran a projek-
tek el6készitése a tObbszori kozbeszerzések, valamint a valtozo szabalyozasi kornyezet
miatt jelentésen elhuzddott, a megvalositas emiatt évekkel kés6bb kezdbddhetett meg. A
projektek elb6készitése soran gyakorta fordult el, hogy nem volt idealis a tisztitételepi
kapacitas meghatarozasa, problémat okozott a tulajdonviszonyok rendezése, illetve az
engedélyeztetési eljarasok elhuzédasa. A projektek megvalositasa soran tovabbi probleé-
makat okozott a kdzbeszerzési eljarasok elhuzédasa, a tébblet forrasigények felmeri-
lése, a miszaki tartalom modositasara iranyulo igények, a kedvezményezettek dnrész-
finanszirozasi problémai.”* A KEOP-bdl ennek ellenére jelentés mértéki kapacitas kiépi-
tés tortént, amelyek Uzembe helyezése 2015 végeig megtorténik. A KEHOP tamogata-
saval varhatéan 2016 végeig a meég hianyzd kapacitasok teljesen kiepulnek.

Tavlati terhelés

A telepulési szennyviz kezelésérdl sz6lé 91/271/EGK szamu Iranyelv a 2000 LE szeny-
nyezéanyag-terhelés feletti szennyvizelvezetési agglomeraciok tekintetében szaba-
lyozza a megfeleld telepulési szennyvizgyljté és —tisztitd rendszerek kiépitésére vonat-
kozé tagallami kotelezettségeket, amelyeket Magyarorszagnak a Csatlakozasi Szerz6-
désben elbirt, atmeneti engedményekkel meghatarozott, hataridokre kell teljesitenie. A
Program 25/2002. (ll. 27.) Korm. rendeletében (a tovabbiakban: Rendelet) rogzitett ha-
taridés feladatok teljesitését a szennyviztisztité telepek, valamint a - bekétések Program
szerinti hataridés megvaldsitasat is jelenté - szennyvizgylijté rendszerek megfelel6sé-
gére kiterjedéen kell értelmezni. A Program véghatarideje 2015. december 31., amely
hatarid6t tehat a megcélzott, megfeleld bekodtések végsé kiépitési kotelezettségeként kell
a Stratégiaban is figyelembe venni.

A ma ismert 599 db agglomeracio (602 db szennyviztisztitd) tavlati terhelését a 25/2002
Korm. rendelet hatarozza meg (,agglomeracio terhelése” megnevezésii adatok). Ezt te-
kintjuk célallapotnak.

A szennyvizelvezetési agglomeraciok névieges (célallapotnak megfeleld) szennye-
z6anyag terhelése =

a teriiletikon képzdédé oOsszes bioldgiailag lebonthaté kommunalis szennyviz
szennyezdanyag-terhelésének osszege, a kovetkez6k szerint:

1 Az EU altal elfogadott KEHOP helyzetfeltard részébdl vett idézet
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LA Szennyvizelvezetési agglomeracio allandoé lakosszama + Minden egyéb szennyezé-
anyag-terhelés (k6zcsatornaba vezetett ipar + kézintézmények + turizmus + szezonalis
ingadozasokbdl szarmazé terhelés).” ?

Ennek megfelel6en a tavlati (2027. évi) terhelés szamitasanal feltételezzik, hogy az agg-
lomeraciok teriletén él6 0sszes lakostdl és intézménytdl, tovabba minden ipari tzembdl
(természetesen elbtisztitast kdvetéen), valamilyen médon (kdzcsatorna, nem kézmdivel
O0sszegyujtott haztartasi szennyviz) bekerulnek a szennyez6anyagok a tisztitételepre (ki-
vételt képez az ipari elékezel6k iszapjainak egy meghatarozott része).

Az agglomeraciok osszesitett tavlati terhelése a kormanyrendelet 2014.11.21-t6l ha-
talyos allapota szerint 12 041 042 LE. Ez a terhelés a csatornahaldézatoknak a gazdasa-
gossag altal meghatarozott teljes kiépitettsége és 100%-0s rakotottség és az 6sszes nem
kozmvel 6sszegyUjtott haztartasi szennyviz szennyviztisztitora szallitasa esetén alakul-
hat ki. Ehhez jon még a ma ismert 236 db 2 000 LE alatti teleplilési szennyviztisztité
telep tavlati terhelése. Erre vonatkozéan ugyan nem allnak rendelkezésre tavlati ada-
tok, de nagysaga jo kozelitéssel a jelenlegi biologiai tisztitokapacitasuk 6sszegzésével
(jelen kiépitettséglknek megfelel6 teljes kiterheltség feltételezésével) 173 082 LE-re be-
csilhetd. A kettd O0sszege adja meg a szennyviztisztitd telepek teljes kiterheltsége
mellett kialakul6 2027. évi orszagos szennyvizterhelést, ami jelen ismereteink szerint
12 214 124 LE.

A fenti adatokbdl az is megallapithatd, hogy az orszagosan keletkezé iszapmennyiséget
erdemben nem befolyasoljak az agglomeracidkon kivuli szennyviztisztitoé telepek, mert
ezek iszapproduktuma csupan a teljes mennyiség 1,4%-a.

A szennyviztisztito telepek tavlati terhelésébdl szamithaté a tavlatban keletkez6
eéves iszapszarazanyag tomeg azzal a kozelitéssel, hogy 20,5 kg iszap szarazanyag
keletkezik minden LE terhelés utan.

Ennek alapjan a tavlati iszapmennyiség
12 214 124 LE * 20,5 Kgsza./LE.év = 250 389 548 kgszalév-re adodik.

Kozbens6 idéhorizontok

A 2013. december 31-i és 2027. évi adatok kdzotti atmenet elérejelzésénél a kdvetkezd
szempontokat lehet figyelembe venni:

e A Nemzeti Telepulési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi Megvalositasi Program-
rél szold 25/2002 (11.27.) Korm. rendeletnek megfelel6 célallapotot 2015. dec-
ember 31-re kell elérni. Az aktualis helyzet ismeretében, a jogszabaly szerinti
célallapot a szennyvizelvezetd rendszerek és szennyviztisztitd kapacitasok ki-
épitése tekintetében 2016. december 31-ig elérhetd javarészt KEOP, illetve ki-
sebb hanyadban KEHOP tamogatasok révén.

e A kapacitasok kiépitését azonban a terhelések (kapacitasok kihasznalasa) csak
némi késedelemmel kdvethetik. A Stratégia a terhelésekre vonatkozoéan feltéte-
lezésekkel él a jelenlegi informaciokbdl kiindulva. Mivel az EU-s kotelezettségek
teljesitésében ez kritikus kérdés, ezért feltételezhetd, hogy egy gyors litemben a
terhelések is elérik a kapacitasokat. Ezt az alabbi folyamatok is erdsitik:

2 Forras: ,TAJEKOZTATO Magyarorszag telepliléseinek szennyvizelvezetési és —tisztitasi helyzetérdl, a
teleplilési szennyviz kezelésérél szolo 91/271/EGK irdanyelv Nemzeti Megvalositasi Programjardl. Idészak:
2011. januar 01. — 2012. december 31.” Kiadva: 2014. junius ho (tovabbiakban Orszagjelentés) szerint:
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o A rakotéseket hazai jogszabalyi el6iras (1 éven bellli rakoteés elbirasaval) és
az EU altal elfogadott tAmogatasi rendszer (5 éven bellli rakdtés esetén nem
merul fel a tamogatas visszavonasa) is 6sztonzi.

o Mar ebben az idészakban is jelentkezhet iszapndvel6 folyamatok hatasa:

— Az Europai Unio 2000/60/EK Viz Keretiranyelv (VKI) elGirasa szerinti viz-
gyljté-gazdalkodasi terv (VGT) — a felszini vizeink j6 allapotanak eléré-
sével 0sszefuggésben — a nemzeti szennyvizprogramhoz kapcsolédoan,
de azon felll 2016-t6l 2021-ig, mig a 2000 LE alatti koérben is (a csator-
nazas vagy szakszerl egyedi megoldas fuggvényeében), koltségigények-
kel megadott tovabbi fejlesztési igényeket prognosztizal. A befogadé ter-
helhet6ségére tekintettel jelentkezd esetleges tobbletigények — a kolt-
ségoldali kezelhet6ség fliggvényében - vélhetéen a szennyviztisztito te-
lepi technoldgiak szigoritasaval lesznek kezelhet6k. Bar mindezek kap-
csan elétérbe helyezédik a tisztitott szennyvizek helyben tartasanak és
Ujrahasznositasanak is a kérdése, a technologiat érint6 fejlesztések ese-
tén minden bizonnyal a szennyviziszapok mennyiségének novekedeésé-
vel is szamolni kell.

— Az szennyviziszap mennyiség novekedését eredményezheti az anaerob
stabilizalasi (rothasztasi) technolégia térnyerése a kisebb kapacitasu te-
lepeknél.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a fentiek alapjan a Stratégia becslésében szerepld iszap-
mennyiség éves szinten szukséges figyelni, és a Stratégia felllvizsgalatat, a Program
teljesulésével 6sszhangban, a tényleges terhelésekhez kell igazitani.

3.3.2 A keletkez6 iszapmennyiség jellemzése
A keletkez6 iszapmennyiség trendje

Az agglomeracidk szennyvizterhelésének ilyen Uteml emelkedése az iszaptomeg felfu-
tasara kovetkezé tablak és abrak szerinti utemet eredményezi a 3.3.1. pontban bemuta-
tottak alapjan.

. Keletkez6
- Terhelés .
Ev (LE) iszap
(tsza./éV)
2013 8 750 148 179 378

2016 10992 712 225 351
2023 11 603 418 237 870
2027 12 214 124 250 390

5. tablazat Az évente keletkez6 iszapmennyiség elérejelzése
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6. dbra: Az évente keletkez6 iszapmennyiség névekedési tendencidja, tszo/év
Kapacitastartomany szerinti megoszlas

A 2027-re varhato évi iszaptermelés megoszlasa a szennyviztisztitok kapacitastartoma-
nya szerint, a kovetkez6 képen alakul:

Agglomeraciok, ill.  2013.évi |, 2013.-¢vi 2027. évi  , 2027.evi
PP ; iszap szaraz- . iszap szaraz-
szennyviztisztitok szennyvizterhe- anyag hozam szennyviz- anyag hozam

csoportjai (LE) lés (LE) (tév) terhelés (LE) (tév)

2 000 alatt 75112 1154 173 082 3548
2-10 000 1092917 23 980 1840471 37730
10-15 000 510 251 11 155 836 075 17 140
15-150 000 3432 665 73 603 4777 653 97 942
150 000 folott 3639 204 69 486 4 586 843 94 030
Osszesen: 8 675 036 179 378 12 214 124 250 390

6. téblézat Eves iszaptémeg megoszldsa telepnagysdg szerint
Terileti megoszlas

A fenti iszapmennyiségek nem egyenletesen keletkeznek az orszag teljes tertletén. Jel-
lemz&en a nagyobb varosok, illetve nagyobb kapacitasu szennyviztisztitd telepek tekint-
het6k az iszapkeletkezés centrumanak, a kdvetkezd abra szerint.
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© 80 ezer LE alatti (719)
@ 80 ezer LE feletti (21)

Iszap szarazanyag (t)
1- 100
71 101- 300
0 301- 700
M 701- 1500
M 1501- 3500
M 3501- 7000
Szennyvizelvezetési agglomeraciohoz nem tartozo tertilet [l 7 001 - 17 991

7. abra: Az iszapkeletkezés teriileti jellemzése, 2013

Ez a tendencia a tavlatban is hasonlé lesz. Az alabbi térkép megmutatja, hogy hol varhat6
jelentésebb mértékl ndvekedés tavliatban. A valtozasok alapjan érdemi kulénbség az
iszapkeletkezés terlileti megoszlasaban nem varhaté.

Szennyviztisztito telep
© 80 ezer LE alatti (719)
@ 80 ezer LE feletti (21)

Iszap sz.a. valtozasa (t)
Bl 0- 100
[ 101- 250
[ ] 251- 600
[ 601-1100
[ 11101-2500
|| Szennyvizelvezetési agglomeraciohoz nem tartozo terilet 7712501 - 4 097

8. dbra: Az iszapkeletkezés valtozasa 2027-re
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A valtozast alapvet6en a szennyviztisztitok kiterheltségének novekedése eredményezi a
csatornarakotések szamanak ndvekedése és a nem kdézmivel 6sszegyljtott haztartasi
szennyviz szennyviztisztito telepbe torténd beszallitasanak fokozodasa kovetkeztében.

Korabban jeleztuk, hogy a szennyvizelvezetési- és tisztitasi agglomeraciok 2013. év vegi
kiterheltsége® orszagos atlagban 72%. Ez azonban korantsem jelenti azt, hogy minden
agglomeracioé jelenlegi terhelése ezzel aranyos mértéki. Vannak olyan agglomeraciok,
amelyek 2013. év végén meg nem is Uzemelnek (terhelésik 0%) és olyanok is, amelyek
mar megkozelitéen elérték a 100%-os terhelést.

A kiterheltség mértékét kategoriakra osztva megallapithatd, hogy az agglomeraciok (il-
letve agglomeracion kivili 2 000 LE alatti telepulési szennyviztisztitd telepek) tulnyomo
részének kiterheltsége 50% és 100% kozott van. Az 50-75%-os kategoriaba tartozik a
szennyviztisztitdé kapacitasok 40%-a, a 75% folotti kategoriaba pedig a kapacitasok 48%-
a. Az is megallapithatd, hogy a nagyobb kapacitasu telepek 2013. évi terhelése sokkal
jobban megkozeliti a tavlati terhelés értékét, mint a kicsiké. A szennyviztisztitoé telepek
kiterheltségének darabszam, valamint biologiai tisztitdo kapacitas szerinti megoszlasat a
kovetkezd abra szemlélteti.

474 860 983 234
168

145
5771904
442 .

m Kiterheltség 0-25%
Kiterheltség 25-50%
Kiterheltség 50-75%
Kiterheltség 75% folott

4984 126

Darabszam szerint Bioldgiai tisztité kapacitas szerint (LE)

9. abra: Szennyviztisztité telepek kiterheltségének megoszlasa (darabszam valamint biolégiai tisztité kapaci-
tas szerint)

A szennyviztisztito telepek 2013. évi kiterheltségének tertleti megoszlasat a kovetkez6
abra mutatja be. Soététebb szinnel a nagyobb mértékben kiterhelt, agglomeraciok, illetve
szennyviztisztitdk vannak jeldlve.

3 Kiterheltség alatt - ebben a dokumentumban - a szennyviztisztitd telep aktualis terhelésének a tavlati
terheléshez viszonyitott aranyat értjik.
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10. dbra: Szennyviztisztito telepek kiterheltségének megoszldasa

A keletkez6 iszapok minésége

A jelenlegi helyzetben a kezelt telepulési szennyviziszapok még a nagyobb varosok kon-
centraltabb szennyezései esetében is megfelelnek mezégazdasagi és rekultivaciés cé-
lokra. Hasznositasuk az 50/2001. (IV.3) Korm. rendelet szerint engedélyezett mezégaz-
dasagi mlvelésl terlleten csak a hasznositasi hatarértékek teljesitése esetén lehetse-
ges, a termékkomposzt mindsités az engedélyezett mezégazdasagi hasznositasnal is
szigorubb hatarértékekkel (36/2006. (V. 18.) FVM rendelet) teljesithetd. A felhasznalast
ezért tavlatban csak a hatarértékek esetleges szigorodasa, a vizsgalt paraméterek bévu-
lése, illetve a gazdalkoddk felhasznalasi hajlandésaganak csokkenése korlatozhatja.

A rekultivacios célu felhasznalasnal is a fed6rétegek alkalmazasa eseti engedélyekhez
kotott, itt a szennyviziszapok hasznositasat jelenleg szintén nem akadalyozzak a hatar-
ertékek. Itt a rekultivalando tertletek csokkenése mellett az altalanos talajminéségi szem-
pontokbdl torténé hatarérték szigorodas szintén korlatozo tényezé lehet.

A szennyviziszapok égetésénél a szennyez6anyag koncentraciok nem korlatozo ténye-
z6k, a szerves komponensek a technoldgiai folyamatban elégnek, természetesen a leve-
gbvédelmi elbirasokat és kibocsatasi hatarértékeket be kell tartani. A szervetlen
mikroszennyezOk a salakban és pernyében dusulhatnak, de itt az elhelyezhetbség kove-
telményeit betartva csak koltségmoddosulast okozhatnak.

3.3.3 Iszapkezelés értékelése
Az iszapkezelési technologiak minimalisan elvarhato tartalmara vonatkozéan a szakmai kri-

tériumok teljesulése az alabbiak szerint 6sszegezhet6:

e Minden 2 000 LE-{, vagy annal nagyobb kapacitasu szennyviztisztito telepen el-
varhaté az iszaps(rité megléte (a 2 000 LE alatti telepeknél az iszapsirités hia-
nya sem okoz szamottev® Uzemkodltség ndvekedést).
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Az Osszes meglévd kapacitasnak csupan 2%-anal talalhatd e tekintetben hia-
nyossag, ezek zoménél is - a fejlesztések befejezése utan - 2015-re, a probléma
megoldddik.

e Minden 10 000 LE-{, vagy annal nagyobb kapacitasu szennyviztisztitd telepen
elvarhato az iszap viztelenitése. A 10 000 LE alatti telepeknél az iszap vizteleni-
tése akar mobil viztelenitdvel, akar masik telepre szallitassal gazdasagosan
megoldhato).

Az Osszes meglévd kapacitasnak csupan 4%-anal talalhaté e tekintetben hia-
nyossag, ezek zoménél is - a fejlesztések befejezése utan - 2015-re, a probléma
megoldodik.

e Minden 200 000 LE-G, vagy annal nagyobb kapacitasu szennyviztisztito telepen
elvarhato a rothasztasi és gazhasznositasi technolégia megléte (természetesen
ennél kisebb kapacitasoknal is alkalmazhat6 az anaerob stabilizalas).

Osszesen 2 db olyan telepet talaltunk, amelynél ma még hianyossag mutatkozik
(Pécs és Miskolc). Mindketténél folyik a fejlesztés, illetve a prébaizem, tehat a
probléma megoldottnak tekinthetd.

Megallapithatd tehat, hogy az iszapkezelés tekintetében 2015-re a szennyviztisztito te-
lepek tulnyomo része teljesiteni fogja a fenti kritériumokat.

3.4 SZENNYVIizZISZAP HASZNOSITAS ES ARTALMATLANITAS HELYZETE

Az Eurdpai Unid 2020-ig, majd mar 2030-ra torténd kitekintéssel alkotta meg stratégiai
dokumentumait az energia- és klimavédelem vonatkozasaban. E dokumentumcsomag
alapjan szlletett meg Magyarorszagon a Nemzeti Cselekvési Terv, valamint Magyar-
orszag megujulé energia hasznositasi cselekvési terve 2010-2020-as kitekintéssel.
Egyértelmiien régzitésre kerllt, hogy a szennyviziszap megujulé energiaforras, amely
hasznositasi lehetéségeinek is Uj perspektivat jelentett.

A hulladékrél sz6l6 2012. évi CLXXXV. torvényben rogzitett alapelvek (az Ujrahasznalat
€s az ujrahasznalatra el6készités elve, a biologiailag lebomlé hulladék hasznositasanak
elve, a kornyezetterhelés minimalizalasanak elve, a hulladék hasznositasanak elve) egy-
ertelmivé tette, hogy a szennyviziszap nyersanyag, melynek energia- €s novényi tap-
anyagtartalmat hasznositani, a hasznositasukbodl fakado kérnyezeti kockazat minimaliza-
lasa mellett a szennyviziszapok kommunalis hulladéklerakédn torténd elhelyezését pedig
le kell csokkenteni.

3.4.1 A hasznositas és artalmatlanitas jelenlegi helyzete

Magyarorszagon a telepulési szennyviziszapok mezbégazdasagi hasznositasanak igen
nagy jelentésége van. A teljes mennyiség 38%-at, 68 000 tonna iszap szarazanyagnak
megfeleld iszapmennyiséget hasznositanak* a mezdgazdasagban iszapként, komposzt-
ként vagy termékkomposztként. A 2013-as évre vonatkozoan, sajat felmérés alapjan a
szennyviziszapok és komposztok szantéfoldon felhasznalt mennyisége kb. 30 000 tsza
volt, melybdl a hulladékstatusszal rendelkezé szennyviziszapoké és komposztoké a
NEBIH adatai alapjan 17 000 tsza.

A jelenlegi hasznositasi modok kozul masik fontos megoldas a tajsebek kezelésénél, a
rekultivacié soran szikséges biologiai feddréteg kialakitasa, ez 2013-ban a keletkez6
iszap 46%-a 82 000 tonna iszap szarazanyagnak megfelel§ iszapmennyiség volt.

4 A nem azonositott célu felmért termékkomposztokat 80-20 %-o0s aranyban az anyagaban térténé hasz-
nositas az energetikai hasznositas céltertiletei k6zétt felosztva.
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A telepllési szennyviziszapok energetikai hasznositasanak (ide nem értve a rothasztas
melléktermékeként keletkez6 biogaz hasznositasat) Magyarorszagon jelenleg még igen
csekély szerepe van, csupan az 6sszes iszaptomeg 5%-at, 10 000 tonna iszap szaraz-
anyagnak megfeleld mennyiséget hasznositanak ilyen médon.

A telepllési szennyviziszapok végleges lerakasa nem haladja meg a 2%-ot.

Az iszapok 9%-anak hasznositasa egyéb modon, kildnféle, eseti technoldgiakkal torté-
nik.

3564
100 25\16040

m Mezdgazdasagi hasznositas
m Rekultivacio
mEgetés

Végleges lerakas

11. abra: A szennyviziszap hasznositasa és drtalmatlanitasa 2013-ban, tsza

A hasznositas, artalmatlanitas megyénkénti adatait az adatgyUjtés alapjan a kovetkez6
térkép mutatja be:

Hasznositas Artalmatlanitas A T S

mezdgazdaség
M energetikai cél
mindsitett komposzt
rekultivaciora hasznalf komposzt
M rekultivacio

| Osszes
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12. abra: A szennyviziszap hasznositasa, artalmatlanitasa Magyarorszagon 2013-ban, megyénkénti 6sszesi-
tésben
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Az alabbi térkép bemutatja, hogy 2013-ban milyen hasznositasi lehetéségek allnak ren-
delkezésre.
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13. abra: A szennyviziszap hasznositasi lehetéségei Magyarorszagon 2013-ban

3.4.2 Mezbégazdasagi hasznositas lehetéségei

A szennyvizek és szennyviziszapok lebomlasuk soran fontos makro-, mikroelemek és
egyéb nyomelemeket szolgaltatnak a ndvények szamara, azonban tapanyagtartalmukon
tul szerves anyag tartalmuk miatt a talaj fizikai tulajdonsagait, vizgazdalkodasat is ked-
vez6en modosithatjak és ndvelik annak adszorpcios képességét. Szerves C talajba vald
visszajuttatasaval pedig pozitiv hatassal vannak a szénmérlegre is.

A szennyviziszapok tartalmazhatnak nehézfémeket, amelyek a talajban feldusulhatnak,
vagy kilugozédassal, ndvényi felvétellel, erozidval és deflacioval tavozhatnak.

A szennyvizek szerves szennyezlOket is tartalmaznak, amelyek kozul elsésorban a
perzisztensek okoznak problémat, azok kozul is ujabb aggalyokat okoznak a gyogyszer-
maradvanyok, hiszen a jelenlegi szennyviztisztitasi technologiak még nagyrészt nem ké-
pesek kiszlrni a szennyvizbe kerul6eket, igy azok jé része a befogadokba jutnak.

Az EU direktivaban szerepld toxikus elemek szennyviziszapban megengedhet6 hatarér-
tékei tekintetében az eurdpai orszagok gyakorlata eltérd, hazank a szigorusag tekintete-
ben a kdzépvonalban helyezkedik el.

A szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok mez6gazdasagi hasznositasa tortén-
het az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet, valamint a 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet alap-
jan. Mig az els6 esetben a hulladékstatusszal rendelkez6 anyagok hasznositasardl van
sz0, igy az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet alapjan kulon adatgyUjtési kotelezettség ala
tartoznak (illetékes hatésag a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal), addig a maso-
dikban a szennyviziszap komposztok termésndvelé anyagént kerllnek forgalmazasra.
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Az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendeletben rogzitett kritériumok alapjan korulbelal 3 millié
hektar alkalmas telepllési szennyviziszap, illetve komposzt hasznositasara, de ha a
konkrét talaj- és talajviz-vizsgalati eredmények szerint kizarhato teruleteket 60%-nak be-
csuljuk, még mindig legalabb 1,2 millié hektar alkalmas mezdgazdasagi terulettel sza-
molhatunk, ami elvben akar évi 5-6 millié tsza iszap elhelyezését tenné lehetbvé.

Az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv 2014-2020 (a tovabbiakban: OHT) a szenny-
vizek és szennyviziszapok mezdgazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyai-
rél sz6lé 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet modositasara tett javaslatot.

Az OHT a jogszabalyi hattér modositasan tul technologia-fejlesztéseket is szukségesnek
tart annak érdekében, hogy a mezb6gazdasagi teruletekre j6 minéségl, a kornyezetre és
a talajra kockazatot nem jelent6 szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok kerul-
hessenek Ki.

Az Eurdpai Uni6 a problémakort horizontalis megkdozelitésben kivanja kezelni, és a jog-
alkotasi javaslatait mar csak az intézkedési csomag kidolgozasat kovetéen, arra épitve
fogja megtenni. Arra vonatkozéan egyelére nincs informacio, hogy az unids intézkedések
mikorra varhatoak, igy jelenleg minden tagallam jogalkotasi feladatait a 2020-ig terjedd
id6szakra vonatkoz6 stratégiak, tervek mentén végzi. Az Unié dontéshozatali mechaniz-
musara vonatkoz6 tapasztalatok alapjan konkrét javaslatok leghamarabb 2017-re szilet-
hetnek meg. A moédositasi javaslatok alapvetdéen az 6sztonzé rendszer kiépitése
kapcsan varhatdk, de a hatarértékek szigoritasa is napirendre keriilhet.

Magyarorszag jelenleg sincs jogalkotasi kényszerben. A magyar érdekeket a bizott-
sagi munkacsoportok keretében zajléd munka soran képviseli, és részt vesz az uniés prog-
ram- és jogalkotasban.

A jelen Stratégia allaspontja szerint, ma semmi nem indokolja a hatarértékek szigori-
tasat. 2018 utan az EU szabalyozasban valtozas varhato, amely tartalma nem is-
mert, esetlegesen jarhat a hatarértékek szigorodasaval. Egy EU-s kényszerbdl fa-
kado hatarérték rendszer modositas esetében is torekedni kell arra, hogy az hazai vizs-
galati eredményekre alapozottan, hazai talajviszonyainkra kidolgozottan térténjen meg
€s nem szabad mas orszagok hatarérték rendszerét automatikusan atvenni.

Elsésorban olyan technoldgia nyujt biztonsagos megoldast a szennyviziszapok megbiz-
hatd, gazdasagos és megtériulé kezelésére, amely magas tapanyagbazisu, allandé, j6
biologiai min6segl veégterméket garantal.

Amennyiben a szennyviziszap komposzt nem tartalmaz a 36/2006. (V. 18.) FVM rende-
letben elbirtnal tdbb toxikus anyagot és megfelel a minéségi kdvetelményeknek is, ter-
mésnoveld anyagga mindsithetd. A termékkomposztok hasznositasi terllete szélesebb
spektrumu, mint az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet hatalya ala tartozoké: a szantéfoldi
hasznositas mellett lehet6ség van zdldségkulturakban, diszndvény elballitasban, terméo-
sz6l6kben és gyumolcsultetvényekben azokban az esetekben is amikor az 50/2001. (IV.
3.) Korm. rendelet tiltja a hasznositast, és rekultivacio soran is. Egyes szennyviziszap
alapu termékkomposztok esetében lehetéség van diszfa és diszcserje telepitéskori hasz-
nositasra is.

Az ipari célu névénytermesztés kozul kiemelkedbek lehetnének a fasszaru energialltet-
vények, amik nagy mennyiségl tdpanyagokat vonnak ki a talajbdl, és azok utanpétlasa
elengedhetetlen. A fasszaru energia Ultetvények esetében lIényegesen nagyobb dézisok
alkalmazasa valhatna szukségessé, részben a szantéfoldi kulturakhoz képesti nagyobb
biomassza mennyiség, részben a telepitéskori, azaz az egyszeri tapanyag utanpotlasbol
fakad6é nagyobb mennyiség szikségszeriisége miatt. Ha az energialltetvények mez6-
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gazdasagi teruleten kerulnek kialakitasra, a felhasznalhaté szennyviziszap, szennyviz-
iszap komposzt hasznositasa vagy az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet, vagy a 36/2006.
(V. 18.) FVM rendelet alapjan torténhet. Ha erd6 besorolasu terlleten torténik az ener-
giaultetvények telepitése, azokra az Erdétérvényben megfogalmazottak az iranyaddak.
Magyarorszagon jelentds teruleten energetikai Ultetvények eddig nem létesultek.

A mezbgazdasagi hasznositas gatld tényezbje nem a mezbgazdasagi hasznositasra al-
kalmas iszapok vagy komposztok hianya, nem is a rendelkezésre all6 terulet nagysaga,
sokkal inkabb a foldtulajdonosi magatartas, a termékkomposztok esetében pedig a gaz-
dasagossag.

A féldtulajdonosok sok esetben nem nyersanyagként, tdpanyag- és talajjavité anyagként
gondolnak a szennyviziszapra, hanem sokkal inkabb kockazatos hulladékként, amelyek
hasznalataval elszennyezhetik talajaikat és a rajta termé novényeket. Habar szamtalan
szennyviziszappal kapcsolatos ismeretanyag létezik; hazai kérilmények kdzotti hosszu
tavu hatasok vizsgalatarol szolo, a jelenkor aggalyait is taglalé eredmények nincsenek.
Az eredmények megléte nem is elegendd, azokat hitelt érdemléen, kdzérthetd formaban
kellene a hasznositasban érintett szaktarsadalom felé k6zzé tenni.

A szennyviziszap komposztok esetében 0sztonzd lehet mar a nitrogén hasznosulas fi-
gyelembe vétele is.

A termékkomposztok hasznosithatosagat egyértelmiien a gazdasagossag hatarozza
meg a termel6k szempontjabdl. Sokszor a komposztot eléallitd telepek csak veszteséget
termelve tudjak a termékkomposztjaikat értékesiteni.

3.4.3 Rekultivaciés hasznositas lehetoségei

A rekultivaciés hasznositas teruletileg a fogadd helyekhez szigoruan kotott. Kézenfekvd
lehet a kezelési agglomeracidhoz legkdzelebbi lehetéséget felhasznalni, de minden eset-
ben célszerl elvégezni az atvételi és szallitasi koltségek egyuttes optimalizalasat. Jelen-
leg mas atvételi lehetéség hianyaban torténnek igen hosszu tavu szallitasok is pl. Mis-
kolcrol Budapestre, Domsodre, a ceglédi szennyviziszap banhidai hasznositasa. A bu-
dapesti és kornyéki szennyviziszapok hasznositadsa ma is 100 km-es korzetben torténik,
ami koérnyezetterhelés szempontjabdl is kifogasolhaté.

A terlUlethasznalati adatok szerint kb. 800-1 000 ha teruleten lehetséges szennyviziszap
rekultivacios célu felhasznalasa. llyen tertileteken hektaronként 1 500 tsza iszap felhasz-
nalasara van lehetéség. Az ezek rekultivaciéjara hasznosithatd 6sszes iszaptomeg tehat
1 200 000 - 1 500 000 tsza. nagysagrendd.

Emellett a hulladéklerakok mellé telepitett komposztald 1étesitmények is jelentés meny-
nyiségl szennyviziszap rekultivacios célu hasznositasat teszik lehetéve. A jelenleg ma-
kod6 80 db (megjegyzendd, hogy ebbdl csak 52 lerakd rendelkezik szennyviziszap hasz-
nositas fogadasara engedéllyel) lerakd fedéséhez 423 000 t/év komposztalé kapacitas
mikodik. 20 %-o0s szennyviziszap fogadasi arany esetén 21 150 tsza /€év iszap lenne fo-
lyamatosan hasznosithato.

A felhagyott hulladéklerakok rehabilitacidja, a volt nagyobb szénerémii zagyteruletek,
illetve banyaterlletek tajrendezése, timféldgyari hulladéklerako sérilt terileteinek rekul-
tivaciodja azonban 10-15 éves id6tavlatban befejezédik. Hosszu tavon tehat a szennyviz-
iszapok rehabilitacios célu hasznositasa szikségképen csdkkend tendenciat fog mutatni.
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A statisztikai adatokban szerepl6 egyéb hasznositas jelentds része szintén rekultivacios
hasznositast takar, ezekben az esetekben a szennyviztisztité telepekrél a szennyvizisza-
pokat engedéllyel rendelkezd hasznositd szervezetek szallitjak el, és telephelyeiken R3,
vagy R10 hasznositasi kddok szerint kezelik.

A legjelentésebb hasznosité telephelyek hulladékkezelési engedélyei 6téves periddu-
sokban megujitandok (Székesfehérvar-téglaipari telephely 2020, Varpalota erémivi
zagytér 2018, Lorinci erdmivi zagytér 2019, Dorog-Kesztolc pernyehanyo 2018, Ajka
erédmavi zagytér 2019). A terlletek rekultivacioja néhol mar tdébb mint 20 éve tart, a mun-
kak varhatéan 2018-2025 kozott fejez6dnek be.

A 2027-ig terjedd idészakban a lerakdk mellett mikédé komposztald kapacitast és ezek
szennyviziszap fogadasat valtozatlannak lehet feltételezni (20 000 t sza/év) Szamolni le-
het még a folyamatosan keletkezé tajsebek kezelésére (mikodé és felhagyasra keruld
felszini kitermelGhelyeken és a kd6zOsségi terlletek fenntartasara (parkok, autépalyak,
varosi zOldfellletetek) iranyuld hasznositasra (landscaping). A jelenleg is még folytatott
banyaszati tevékenységek felhagyasakor a rekultivacios hasznositasra ujra szukség le-
het, de ez aranyaiban lényegesen kisebb lesz, mint a jelenlegi terllet rehabilitaciok.

Tovabbi kisebb mértéki felhasznalasi lehetéséget jelent a mar rehabilitalt terlletek ese-
tében kialakitott fedéréteg folyamatos tapanyagpoétlasa.

A rekultivaciéra rendelkezésre allé barnamezés, vagy roncsolt teruletek (medddha-
nyok, tajsebek, zagyterek) jelenleg a rekultivacios hasznositasi lehetéségek zomét teszik
ki, azonban ezek a teruletek elébb utobb elfogynak. A jelenlegi banyaszati tevékenységek
(kavics-, k6banyak, foldkitermelés) jelentésebb uj terliletek bevonasat nem valészinUsiti.
llyen médon a hasznositas lehetésége a fennmarado tajsebeknél, a hulladéklerakéknal
€s a nem mezégazdasagi célu kozosségi teriileteknél marad fenn, a jelenleginél ki-
sebb mértékben. Becslésunk szerint a rekultivalhato teruletek jelentésebb csdkkenése
csak 2025. utan varhato.

Kdzép-hosszutavu stratégia a medddhanyok termérétegének pétlasa, ami jelentésen
megnyujthatja a szennyviziszapok rekultivacios célu felhasznalasat, azonban e terlleten
jelenleg nem egységes a szabalyozas. A szennyezanyag komponensek meghatarozasa
utan, egyes létesitményeknél szennyviziszapbdl készllt termékek, vagy fedéanyag hasz-
nosithaté lesz, a felhasznalhaté mennyiség becslése azonban, csak a rekultivaciohoz
sziikséges jogi szabalyozas életbe léptetése utan lesz becslilhetd.

Mindezeket figyelembe véve, legalabb a kdvetkez6 10 évre a rekultivaciés hasznositasi
kapacitas, rendelkezésre all. Az ezt kovetd id6szakban csokkend mertékben, de tovabbra
is jelentds iszapmennyiségek lesznek ezen az uton hasznosithatok.

3.4.4 Az energetikai hasznositas lehetéségei

A térségi energiahasznositdé kozpontok elhelyezkedését nem elsésorban a beszallitasi
tavolsagok hatarozzak meg, hanem a telepités kdrnyezetvédelmi feltételei, az érintett ha-
tasteruletek.

A szennyviziszapok energetikai hasznositasanak jelentdsége hosszu tavon novekedni
fog. Jelenleg csak a Matrai Erém( és néhany veszélyes hulladékégetd, illetve egy kisebb
szennyviziszap égeté Uzemel az orszagban. A fejlesztések meglévd, vagy atalakitott
széntlzelésli erémivekben, hulladékégetéssel kapcsolt szennyviziszap-égetékben és
nagyobb, koncentralt iszapmennyiségeknél esetleg ©nalldé, szaritdval kombinalt
monoégetd berendezésekkel oldhatéak meg. Az amugy is gyenge fltéértékd szennyviz-
iszap energetikai hasznositasanak lehet6sége behatarolt, mivel az elégetésébdl szar-
mazo6 héenergia jelentés mértékben a szaritasra forditodik.



SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

A szennyviziszapok energetikai hasznositasara jelenleg jelentésebb mennyiségben a lig-
nittlizelésl Matrai Erémiiben van lehet6ség. Bar az erémi engedélyezett egylttégetési
kapacitasa 600 000 t/év. A hulladék-elGkészitést biztositdo Geosol Kft. szennyviziszap at-
vételi lehetésége csupan 60 000 t/év (ez 15 000 tsza/év-et jelent) és a tényleges mennyi-
ség ettdl is Iényegesen elmarad (10 000 tsza/év nagysagrendi). Az erdmi azonban az
ipari kibocsatasokrél szolo 2010/75/EU eurépai parlamenti és tanacsi iranyelv szigo-
ritott kibocsatasi hatarértékeinek bevezetéséhez elfogadott Magyarorszag Atmeneti
Nemzeti Tervében foglaltaknak megfeleléen vallalta, hogy 2020-ig nem éget hulladékot,
addig csak biomassza (pl. mindsitett komposzt) égetése torténhet.

A cementgyarak folyamatos rendelkezésre allasa az atvételre a termelési kapacitas le-
kotése hianyaban nem biztosithatd, igy a folyamatosan keletkez6 szennyviziszap ener-
getikai hasznositasara nem javasolhato figyelembe venni, pedig kézel 350 000 t hulladék
felvevd kapacitassal rendelkeznének. A budapesti HUHA technoldgiai okok miatt nem
fogad szennyviziszapot, a kisebb hulladék és veszélyes hulladék égeték 3-8 000 t/év
kapacitasuak és jellemz6en nem égetnek szennyviziszapokat. A Dunaujvarosban ez év-
ben atadasra kertl6 Hamburger Hungaria Erémi Kft. 33 000 t/év kapacitasu hulladék-
egetdje jellemzben csak a sajat papirgyari iszapok és hulladékok hasznositasat végzi.

Egyedi égetd berendezés kialakitasara az egri szennyviztisztité telepet kovetéen nem
kerilt sor, az itt telepitett 1 t/h kapacitasu éget6 csak kisebb mennyiség felvételére alkal-
mas (1 500 tsza/év).

Folyamatban van tobb fejlesztési elképzelés el6készitése. A budapesti iszapkezelés
vizsgalata keretében vizsgaltak 55 000 tsza/ €v mennyiség energetikai hasznositasanak
megoldasat a HUHA 1l vegyes hulladékéget6 dél-pesti kialakitasaval, vagy a szennyviz-
tisztit6 telepekhez kapcsolodé integralt szaritd-monoégeté berendezés kialakitasa-
val.

A széntlzelésl oroszlanyi erém felhagyasaval kapcsolatban az MVM kozgydlési don-
tése alapjan vizsgaljak, hogy a Vértesi Erémiivet innovativ technolégiat felhasznalo eré-
mavé alakitjak at. Az égethet6 hulladékfrakciok és komposztok égetésével a fluid agyas,
biomassza tlzelésre alkalmas kazanokban ez kb. 50 000 tsza/év komposzt energetikai
hasznositasat biztosithatna. Ez a projekt is vizsgalati szakaszban van.

3.4.5 Végleges lerakas lehetéségei

A szennyviziszap végleges lerakdban torténd artalmatlanitdsa Magyarorszagon az utdbbi
evtizedben jelentdsen visszaszorult. A hulladéklerakdk jelentés részénél a kornyezetve-
delmi hatésagi engedélyek kis mennyiségl szennyviziszap lerakasat, artalmatlanitasat
engedélyezik 250-500 t/év nagysagrendben. A hulladéklerakdékhoz beszallitott szenny-
viziszapok jelentésebb része a létesitmények komposztalo telepeire kerul, ami R3 hasz-
nositasi koddal® kezeli, majd a lerakdn nem artalmatlanitja, hanem hasznositja, taka-
rasra, rekultivaciora hasznalja fel.

Tekintettel arra, hogy lerakas mar ennyire visszaszorult, igy az el6rejelzésnél ezt az
aranyt kdzel valtozatlannak tételezzik fel.

3.4.6 A hasznositas és artalmatlanitas elérejelzése

A hasznositas, artalmatlanitas belsé megoszlasat alapvetéen a kdvetkezdk hatarozzak
meg:

5 Oldészerként nem hasznalatos szerves anyagok visszanyerése, Ujrafeldolgozasa (ideértve a komposz-
talast, mas biolégiai atalakitdsi miveleteket, tovabba a gazositast és a pirolizist is, ha az dsszeteviket az
utdbbiaknal vegyi anyagként hasznaljak fel;
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e Kornyezetvédelmi szempontok: ezeket szikségszerlen a jogszabalyi hattér tes-
tesit meg.

e Koltség-hatékonysag: A mez6gazdasagi hasznositas és a rekultivacié koltsége
kedvez6bb. Amig lehet, azt fogjak alkalmazni az Gzemelteték, nem pedig a kolt-
ségesebb energetikai hasznositast.

e Biztonsag: Alljon rendelkezésre mindig annyi — lehetéleg teriileti és technoldgiai
szempontbdl is diverzifikalt hasznositd kapacitas, ami varatlan helyzetekben is
lehetévé teszi az iszapok kornyezet- és koltségkimélé hasznositasat.

Tavlatban a hasznositasi médok prioritasi sorrendje tehat, a kovetkezének tekintheté:

e mezb6gazdasagi hasznositas (tartdsan, nagy kapacitasok rendelkezésre allasa-
val lehet szamolni),

e rekultivaciés hasznositas (jelentés kapacitasok vannak, de ezek egy része id6-
ben korlatos, ezért csdkkend jelentésegu),

e energetikai hasznositas (a mezégazdasagban és rekultivalando terlleteken el
nem helyezhet6 mennyiséggel lehet szamolni, idében jelentésen novekvé fon-
tossagu).

Csak a fentiek szerint nem hasznosithato iszapok kerulhetnek — szikségszeriien —vég-
leges lerakasra (ennek az aranyanak tovabbi csdkkenésére, esetleg stagnalasara sza-
mitunk).

Nem lathatok azonban teljesen elére a jogszabalyi hattér valtozasa. Annak ellenére, hogy
a mezb6gazdasagi hasznositas szabalyozasanak szigoritasat Magyarorszagon jelenleg
semmi nem indokolja, tébb ok miatt (mas orszagokban magasabb lehet az iszapok szeny-
nyezettsége, vagy nincs kell6 mennyiségl mezbégazdasagi terulet, ipari lobbi nyomasa,
stb.) nem kizarhatd, hogy az EU a szigoritas iranyaba maodositja iranyelveit. Emiatt két
szcenarié meghatarozasa volt szikséges:

e 1.szcenarid: a mezégazdasagi hasznositas feltételei nem szigorodnak.

e 2. szcenarid: a mezégazdasagi hasznositas feltételei jelentésen szigorod-
nak,a szennyez® anyagokra vonatkozé hatarértékek mintegy 20%-0s szigorita-
sat feltételezzuk.

Az 1. szcenarioénal biztonsagi megfontolasbdl azzal kell szamolni, hogy a szennyvizisza-
pok mezégazdasagi hasznositasanak aranya a jelenlegi szinten (38%), valtozatlan ma-
rad, esetleg igen csekély mértékben csdkken (34%-ra), ami természetesen még a mezé-
gazdasagi teruleten hasznositott iszap szarazanyag-tomeg ndvekedését jelenti.

A rekultivaciohoz hasznositott iszap szarazanyag-tomeg allanddsulasat prognosztizaljuk
kb. 2023-ig, amikorra az erre a célra alkalmas terlletek jelentdsen lecsokkennek, ezért a
rekultivaciés hasznositas aranya innentdl szignifikansan csokkeni fog.

Az energetikai hasznositas hivatott azt az (rt betdlteni, amit a magasabb prioritasu meg-
oldasokban jelentkez6 hiany okoz. Ezért ennek a hasznositasi médnak 2023-ig kisebb,
majd fokozott mértékl térnyerésére kell szamitani.

A végleges deponiaba lerakott iszap esetében a szarazanyag-tomeg stagnalasaval lehet
szamolni.

A 2. szcenarional a mez6gazdasagi terlileten hasznositott iszap szarazanyag-tomeg
stagnal. Ugyanis a 2013-ban mez6gazdasagban hasznositott 68 000 tsza. korlli iszap-
mennyiség az évente potencialisan mez6gazdasagban hasznosithaté iszaptomegnek
kevesebb mint 2%-a, amely arany barmilyen - realis mértéki - szigoritas esetén is tart-
hato lesz.
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Az el6z6 szcenaribhoz hasonl6an, a rekultivaciohoz hasznositott iszap szarazanyag-t6-
meg allanddsulasat prognosztizaljuk kb. 2025-ig, amikorra az erre a célra alkalmas teru-
letek jelent6sen lecsokkennek, ezért a rekultivacidés hasznositas aranya innentél szignifi-
kansan csokken.

Az energetikai hasznositas hivatott ebben az estben is azt az rt betdlteni, amit a maga-
sabb prioritasu megoldasokban jelentkezé hiany okoz. Ezért ennek a hasznositasi méd-
nak itt is 2025-ig kisebb, majd fokozott mértékl térnyerése varhato.

Ennél a szcenaridnal is a végleges lerakéban elhelyezett iszap szarazanyag-tomeg stag-
nalasaval lehet szamolni.
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14. abra:1. szcenarié: a mezégazdasdgi hasznositdas  15. dbra: 2. szcendrio: a mezégazdasdgi hasznosi-
feltételei nem szigorodnak t/év tas feltételei jelent6sen szigorodnak t/év

Tavlatban a hasznositasi lehetéségek az alabbiak szerint alakulnak.
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Kezeld létesitmények

A\ iszap el6kezels 0]
A\ komposztal6 (6nalld) (48)
A rothaszto (27+16)

A\ komposztalo szvtelepnél (28+6)
A\ vermikomposztald
A\ viztelenits (16)
/\ szaritd  (2)

Szennyviztisztito telep

© 80 ezer LE alatti (719)
@ 80 ezer LE feletti (21)

Szennyvizelvezetési agglomeréacio hatéra

€2 Rekultivacios hasznositasra alkalmas terilet
Mez6gazdasagi hasznositésra alkalmas tertilet

16. abra: Iszapkezelési létesitmények vadrhaté elhelyezkedése 2027-ben (db)

Hasznosito létesitmények
M energetikai cél (7+1)
[ rekultivacios cél  (8)
[ egyéb cal (50)

R

Dqu_nakészlL 5

§Budapest (Eszak<BP)
i Lol

i3

Szennyviztisztito telep

© 80 ezer LE alatti (719)
@ 80 ezer LE feletti (21)

Szennyvizelvezetési agglomeracio hatéara

€7 Rekultivacios hasznositasra alkalmas terilet
Mezbgazdasagi hasznositasra alkalmas tertilet

17. abra: Iszaphasznositasi létesitmények vdrhato elhelyezkedése 2027-ben (db)

Mindezek tukrében a kdvetkezdk allapithatok meg:

e Altalanosan elmondhaté, hogy teriiletileg szamottevé hianyok nem azonositha-
tok, de esetenként a hatékonynal magasabb kdltséggel tudjak csak hasznositani
az iszapokat.
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e Mezb6gazdasagi hasznositas tekintetében - a fent vazolt szcenariok egyikének
megvaldsulasa esetén sem - azonosithatok orszagos szinten alkalmas tertlet
nagysagara vonatkozé kapacitashianyok. Agglomeracios bontasban a kép kissé
arnyaltabb. Ezzel a kérdéssel a térségi rendszerek lehatarolasanal részletesen
foglalkozunk.

A szennyviziszapok rekultivaciés célu hasznositasa rovid- és kézéptavon (2017-
ig, illetve 2023-ig) problémamentesen megoldhato. 2023. utan a rekultivalando
terletek szignifikans csdkkenésére kell szamitani.

e A szennyviziszapok energetikai hasznositasa (ide nem értve az anaerob iszap-
kezelés soran keletkez6 biogaz hasznositasat) Magyarorszagon még kezdeti
stadiumban van. A rovidtavu igényeket a Matrai Erémi képes kiszolgalni. Ezt
kovetden jelentds kapacitasfejlesztés sziikséges.

e A telepulési szennyviziszapok végleges lerakasara nem szukséges kapacitaso-
kat biztositani. Ez az eljaras mar ma is kismértékben kerul alkalmazasra.

3.5 NEMZETKOZzI TRENDEK

A szennyviziszap-hasznositas eurdpai helyzetét, tendenciait vizsgalva megallapithato,
hogy az orszagonként akar jelent6s eltéréseket is mutathat. Ebben nem annyira az egyes
orszagok gazdasagi fejlettségi szintje, a csatornazottsag aranya, vagy a szennyvizkeze-
lés fejlettsége tukrdz6dik, hanem sokkal inkabb az orszag természeti adottsagai, hagyo-
manyai, a gazdasag strukturaja, valamint tarsadalmi-politikai kulturaja a meghatarozok.
Altalanossagban kijelenthetd, hogy mindenhol a nemzeti jogszabalyok adta kere-
teken beliil a leggazdasagosabb megoldasra torekednek.

Az EU tagorszagaiban a szennyviziszap hulladéklerakon valé lerakasanak 2014. januar
elsejével életbe Iépett jelentds korlatozasa miatt ndvekvé hangsulyt kaptak a szennyviz-
iszap hasznositasanak azon moddjai, amelyek a szennyviziszapra, mint ndvényi tap-
anyagforrasra, illetve energiaforrasra tekintenek.

Ezen belll jelenleg is jelentds hanyadot képvisel a mez&gazdasagi es rekultivacios hasz-
nositas és egyre inkabb teret nyer az energetikai hasznositas.

A szennyviziszap mezdgazdasagi hasznositasa azokban az allamokban dominans, ahol
a mezdgazdasag nagy hagyomanyokkal, kulturaval bir és az orszag gazdasaganak je-
lentés hanyadat képviseli, mint pl. Franciaorszag, Spanyolorszag, és ide sorolhaté Ma-
gyarorszag is.

Az energetikai hasznositas ndvekvd tendenciajanak tébbféle mozgatérugoja figyelhetd
meg az egyes orszagokban, mint pl.:

e az adott orszagban a korabbi nagyaranyu lerakasanak nincs mas valos alternati-
vaja az energetikai hasznositason kivul, példaul az alkalmas mezdgazdasagi,
vagy rekultivacios terlletek szikos voltabdl fakadoan,

e egyéb hasznositasi mddokat erésen korlatozo, vagy kizaroé jogi szabalyozas,

¢ a helyi tarsadalmi, tudomanyos és politikai kultura, ndvekvd ellenérzéssel viseltetik
a szennyviziszap mezdgazdasagi alkalmazasaval szemben,

e a biogazdalkodas elterjedésével egyre kevesebb gazdasag alkalmaz szennyviz-
iszap eredetll termésndveld anyagot,
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e a rekultivacios hasznositas — amely egyébként gazdasagos, kiszamithatd és fo-
lyamatos hasznositasi méd — szennyviziszap felvevé kapacitasa fokozatosan
csokken.

Mivel az energetikai hasznositasnak a legmagasabbak a fajlagos kdltségei és csak bizo-
nyos mérettartomany felett lGzemeltetheté gazdasagosan, jellemzéen csak akkor alkal-
mazzak, ha az egyéb hasznositasi modok a teljes keletkez6 szennyviziszapot nem ké-
pesek fogadni. Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy az energetikai hasznositas kiszamit-
hato, folyamatosan rendelkezésre allé fogado kapacitast biztosit a szennyviziszap sza-
mara, valamint integralhat6é az egyéb égethetd hulladékok hasznositasi rendszerébe. Ez
utobbira szamos példa létezik mar pl. Ausztridban és Németorszagban. Fontos azonban
megjegyezni, hogy az emlitett két orszag igen fejlett kornyezetvédelmi iparral rendelkezik
€s az energetikai hasznositashoz szlikséges nagy értékl technologiat belféldon gyartjak.

Természetesen a fent felsorolt tényezék az egyes orszagok estében kilonbdzé sullyal
kombinalddnak és igy nem beszélhetunk egységes eurdpai trendrél, hanem sokkal in-
kabb a gazdasagossagot, a fenntarthatosagot és a kdrnyezetbiztonsagot elétérbe he-
lyez6 egyedi nemzeti stratégiakrol.
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4 A STRATEGIA CELRENDSZERE

4.1 A PROBLEMAK AZONOSITASA, SWOT ELEMZES

Szennyviziszap keletkezés

Szennyviziszap keletkezés

e  Orszagos szinten csekély a telepulési szennyviztisztitokat
terhel6 ipari hanyad, ezért csekély a nehézfém szennyezés
kockazata.

e 850 telepen képzédnek az iszapok, szétaprozott a rend-
szer.

e A szennvizkezelési kapacitasok kiépllése az engedélye-
zési, kozbeszerzési, szabalyozasi, 6neré finanszirozasi
problémak miatt 2015 helyett csak 2016 végéig fog kiépuilni,
igy a szennyvizterhelés felfutasa is lassabb.

Szennyviziszap kezelés

Szennyviziszap kezelés

A szennyviziszap kezelés orszagos szinten elfogadhaté szinvo-
nalon valésul meg:

e A tllterhelt telepek szama elenyészé.

e A korabban jellemzd szagproblémak ma mar csak kivétele-
sen jelentkeznek.

o Ateljesen elavult allapotu telepek 6sszesitett kapacitasa 1%
alatti, ezeknél is megkezdddott a fejlesztés.

e Aszennyviztisztito telepeken tizemeld iszapkezelési techno-
l6gia az utolsé évtizedben jelentdsen fejlédott.

e Az iszap stabilizalasa (aerob, aerob-részstabilizalas, vagy
anaerob) gyakorlatilag minden telepnél megoldott.

e A 2.000 LE folotti kapacitasok mindegyike rendelkezik leg-
alabb iszapsritével.

e A 10.000 LE folétti kapacitasok majdnem mindegyike rendel-
kezik iszap viztelenitéssel.

e A 200.000 LE folotti kapacitasok majdnem mindegyike ren-
delkezik anaerob iszapkezeléssel (rothasztéval) és biogaz
hasznositassal.

e Az érzékeny terileteken ma mar megoldott a tapanyag elta-
volitas, a 3 fokozat bevezetésébdl ered6 jelentésebb iszap-
tdmeg ndvekedés a jovében nem varhato.

. Kedvez6 tapasztalatok vannak a termékkomposztok gyar-
tasa kapcsan.

e Azorszagban tuzemeld mintegy 850 db szennyviztisztito te-
lep kozul a tébbség viszonylag kis kapacitasu (csupan 40
db 50 000 LE folotti, ebbdl 6 db 200 000 LE folétti), ezért az
iszapkezelés elaprézott, esetenként gazdasagtalan.

e  Egyes iszapkezelést befolyasold fejlesztések még nem fe-
jezbédtek be (szennyviztisztitas, rothasztas teriletén).

Szennyviziszap hasznositas, artalmatlanitas

Szennyviziszap hasznositas, artalmatlanitas

2013-ban a keletkezett iszapok hasznositasa, artalmatlanitasa or-
Sszagos szinten megoldott, dominansan kérnyezetvédelmi szem-
pontbdl elbnyés moédon (alapvetéen mezégazdasagi és rekultiva-
ci6és hasznositas, minimalis lerakas).

e  Aszennyviziszap tulnyomé mennyiségét ,R” kédon (haszno-
sitas) kezelik, a tényleges lerakas ,D” jelent6sen visszaszo-
rult.

e  Alerakas nem haladja meg a 2%-ot.

. Mezégazdasagi hasznositas soran szamottevéen nétt a ter-
mék minéségli szennyviziszap komposztok felhasznalasa-
nak aranya.

. Magyarorszagon igen nagy azoknak a mez8&gazdasagi teru-
leteknek a nagysaga, amelyek alkalmasak lehetnek szenny-
viziszapok hasznositasara.

o Arekultivacio és sérllt teriiletek rehabilitacioja céljabol hasz-
nositott szennyviziszapokbdl kiforrott technolégiai megolda-
sokkal készitenek j6 mindségii takarofoldet.

. Nincs siirgés feladat, megfelel6 id6 all rendelkezésre az
energetikai hasznositasi kapacitasok szakszeri el6készité-
sére.

e A jov6ben ndvekvd mennyiségben keletkezé szennyviz-
iszap hasznositasara a rekultivacios lehetéségek fokozato-
san csokkennek.

e A mezbgazdasdagi hasznositast elsésorban nem a kapaci-
tashiany (rendelkezésre allo alkalmas terilet) korlatozza,
hanem egyéb kevésbé szabalyozhatd tényezdk (foldtulaj-
donosi magatartas, gazdasagossag).

. Sziikések a szennyviziszap energetikai hasznositas kapa-
citasok, egyenlétlen terlleti eloszlasban.

. Nem megfeleléen fejlett a magyarorszagi kérnyezetvédelmi
ipar, kuldndsen a szaritas, égetés tekintetében

e A mezdgazdasagi hasznositast és a talajon torténé hasz-
nositast a jogszabalyok szigorodasa korlatozhatja, ennek
mértéke pontosan nem becsulhetd

e Az iszapok hasznositdsa tekintetében szemléletvaltas
sziikséges.

Szennyviziszap szallitas

Szennyviziszap szallitas

e Kozuti elérhetéség minden telephely esetében biztositott, a
rugalmas, haztol-hazig szallitds megoldhaté.

e Sirl vasuti infrastruktara halézat és a fuvarozandé mennyi-
ségek lehetdséget biztositanak a vasuit kombinaltfuvarozas
bekapcsolasara.

e Azorszag gyorsforgalmi uthalézattal valo ellatottsaga magas
szinvonalu.

e  Tobb nagy kapacitasu szennyviztisztito telep a Duna partjan
éplilt.

e Aszallitas koltségigényes, kornyezeti terhelést okozo tevé-
kenység.

e Az infrastrukturahalézat adottsagai miatt kdzvetlen vasuti
szallitds alkalmazasa csak kis Iéptéki lehet, jellemz6en
kombinalt szallités részeként jelenhet meg. A vasuti szalli-
tast megdragitja, hogy haztdl-hazig szallitasra lényegében
nincs lehetéség, kozuti szallitassal valo kiegészités szik-
séges.

e Duna: A hajozas technoldgia fejlédése, a kiilonb6zé mi-
szaki innovaciok ellenére a dunai teherszallitasban rejlo le-
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hetéségek kihasznalasa alapvetéen a folyé hajozhatésaga-
nak javitasan (pl. vizlépcsd épitése) mulik. A dunai folyami
szallitas szolgaltatasa csak kis tertileten tud érvényesiilni.

e Az szennyviziszap tulajdonsagai miatt a szallitasi lehet&sé-
gek (technoldgia, tavolsag, idd) korlatozottak.

Tamogatas, finanszirozas

Tamogatas, finanszirozas

e  Elfogadasra kertilt a KEHOP és a TOP, amiben az iszapgaz-
dalkodas fejlesztésire nyilik tamogatasi lehetéség.

e Adijakba nem épll be az iszapgazdalkodas teljes koltsége,
a kbzszolgaltatas ellentételezése nem rendezett.

e A gazdak szamara a komposzt felhasznalasa pénzlgyileg
nem elég 0sztonzd.

Intézményi kérdések

Intézményi kérdések

. Kialakult a hasznositast biztosito szolgaltaté szervezetek ha-
l6zata, ami szerz6désekkel atvallalja a termel6tél a haszno-
sitast, artalmatlanitast (komposztalas, rekultivacio esetében
is a termelGi és szolgaltatéi hasznositas parhuzamosan is fut

e Azizemelteték szama jelentésebb csokkent, a hatékonysag
ndvekedési lehetdségei javultak.

. Hianyzik az iszapgazdalkodas hatékony terileti szervezé-
dése.

. Nincs megfelelé intézményi hattere a komposztok miné-
ségbiztositasanak.

Informacioés rendszer

Informacioés rendszer

e  Szamos adatbazis all rendelkezésre a keletkez6 szennyviz-
iszap vonatkozasaban.

e Az adatbazisok nyilvanosak, hozzaférheték.

e ANEBIH NTAI adatszolgaltatasa pontosnak tekinthetd a hul-
ladék statuszu szennyviziszap és szennyviziszap komposzt
felhasznalasardl.

e Telep szintl adatszolgaltatds nem kelléen megbizhatd
(validalas, visszacsatolas). Csak tébb forrasbol szarmazé
adatok Osszevetésével és szelektalasaval adhatod atfogd
kép a 2013-as iszapgazdalkodasi helyzetrél, mivel az adat-
bazisok ellentmondoak.

e A mindsitett komposztok mezégazdasagi hasznositasnak,
id6beli Utemezése és tényleges célfelhasznalasa nem ko-
vetheté nyomon.

e A NEBIH NTAI adatszolgéaltatasa nem ad informaciét a ter-
mék min&ségli szennyviziszap komposztok végleges hasz-
nositasi modjarol.

e Az adatszolgaltatas hasznositas kérdésében nem pontos
,R’-,D” kdvethetéség

e A vizjogi engedélyben feltiintetett termeléi komposztaldk
anyagmennyiségérdl nincsen ellenérizhetd informacio

Szabalyozas

Szabalyozas

. Magyarorszag az elmult években magas szinten eleget tett,
nem csak az Eurdpai Unids tagallami kotelezettségébdl fa-
kado jogharmonizacios elvarasoknak, hanem annak a meg-
er6s6dd kérnyezetvedelmi szempontrendszernek is, hogy a
szennyviziszap elsésorban nem hulladékként kezelendd,
hanem masodlagos nyersanyagként és megujulé energia-
forrasként hasznositandé.

e Az EU bizottsaga altal elfogadasra kerliilt a Partnerségi Meg-
allapodas, melynek prioritasai kdzo6tt szerepel a szennyviz-
iszap kezelés és hasznositas orszagosan egységes rend-
szerének kialakitasa.

Szennyviziszap keletkezés

e  Arothasztasi fermentlé hasznositas jelenlegi jogi szabalyo-
zasa hianyos.

e A szennyviziszap komposzt mezdgazdasagi hasznositasat
az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet Iényegében nem 6sz-
tonzi. EgyszerUsitett talajvédelmi terv készitésére van
ugyan mod, de a szennyez§ és karos elemek hatarértékei
tulzéan szigoruak a szennyviziszap hatarértékekhez ké-
pest, N hasznosulassal pedig nem lehet szamolni.

e Nincs 0szténzd jogszabdlyi hattér a szennyviziszappal
vagy szennyviziszap komposzttal kezelt terlletek % ara-
nyanak novelésére

e Nem egységes a szabdalyozas a meddéhanyok terméréte-
gének potlasa tekintetében.

Szennyviziszap keletkezés

e Az ivdvizzel vald takarékoskodas csdkkentheti a képz6dé
iszapok mennyiségét.

e  Tavlatban az ipar fejl6dése kedvezétlenil befolyasolhatja a
szennyviziszapok minGségét.

Szennyviziszap kezelés

Szennyviziszap kezelés

e Az Gzemelteti struktura jelent6s atalakulasa (az izemelte-
t6i 1étszam 1/10-re csokkenése) tag lehetéséget biztosit az
iszapkezelés koncentralédasahoz, gazdasagosabba tételé-
hez.

. Korlatlan lehet6ség van a legujabb technoldgiai trendek
megismereéseére.

e A technoldgiai fejlédés, késést szenvedhet forrashiany mi-
att.

Szennyviziszap hasznositas, artalmatlanitas

Szennyviziszap hasznositas, artalmatlanitas

e Az Uzemeltet6i struktura, jelentSs atalakulasa lehetéséget
biztosit az iszaphasznositas gazdasagosabba tételére is.

e A mezégazdasagi hasznositasi lehetéségek stagnalasa és
a rekultivacios hasznositasi lehetéségek csokkenése miatt
az energetikai hasznositasi formak felértékel6dhetnek és
versenyképessé valhatnak.

e A jelenleg rendelkezésre allé hasznositasi médok jévSbeli
fogadokészsége hosszu tavon bizonytalan.

e A hasznosithatésag hatarérték valtozasai ezeket a modo-
kat lényegesen korlatozhatjak

o Atermékkomposztok minGségének ellenérzése a forgalma-
zasi engedély hosszu tava (10 év) idétartama alatt jo eset-
ben 3-szor megoldott csupan, , hiszen évente az 6sszes
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e  Atermékkomposztot gyarto telepekkel kapcsolatos kedvezé
tapasztalatok javithatjak a fogaddkészséget.

terméktipus kb. 35%-a kerll mintdzasra, amelyek a piacrol
reprezentativ médon kerllnek kivalasztasra. Ez hosszabb
tavon kedvezétlenil hathat a fogaddkészségre.

e Az er6mivi hasznositasi lehetdségek is szikilnek.

Szennyviziszap szallitas

Szennyviziszap szallitas

e Jelent6s kozuthalozati fejlesztések varhatok
. Specialis konténerek alkalmazasaval mod van a nagyobb ta-
volsagu kombinalt széllitas megvaldsitasara.

e A szdllitds kdrnyezeti kockazatot hordoz magaban, mely a
szallitasi tavolsag és szallitasi id6, valamint a szallitandd
mennyiség ndvekedésével fokozodik.

Tamogatas, finanszirozas

Tamogatas, finanszirozas

. A hulladékos, az energetikai és a mezdgazdasagi tamoga-
tasi lehetéségek is felhasznalhatok a finanszirozashoz.

e A 2014-2020 tamogatasi rendszer még részleteiben nem
ismert.

Intézményi kérdések

Intézményi kérdések

e A tobbi kozmi és kdzszolgaltatasi szektorban zajl6 valtoza-
sok az intézményrendszerek egységes kialakulasat segithe-
tik eld.

e Lakossag bizalma tovabb csoékkenhet a mez&gazdasagi
hasznositas vonatkozasaban.

e  Lakossag ellenallasa novekedhet az energetikai hasznosi-
tas vonatkozasaban.

e A tobbi kdzmi és kozszolgaltatasi szektorban zajlo valto-
zasokkal egyltt alakul a szennyviz kdzszolgaltatas is,
azonban még sok probléma jelentkezik az arképzéssel, a
szolgaltatoi korrel kapcsolatban.

Informacios rendszer

Informacios rendszer

e A kapcsol6dd orszagos adatgydijtési rendszerek fejlédése
segitheti az iszapgazdalkodas nyilvantartasat.

e  Ajelenlegi adatgydijtési és kezelési rendszerben nem torté-
nik véltozas.

Szabalyozas

Szabalyozas

e A vonatkoz6 Eurépai Unids szabalyozas esetleges jové-
beni valtozasa és szigorodasa az iszap mezdgazdasagi
hasznositasa vonatkozasaban.

e A jelenlegi jogi szabalyozasban mutatkoz6 hidnyossagok
kezelésének elmaradasa.

4.2 JOVOKEP

A szennyviziszapok mennyisége a jelenlegi évi 180 000 tsza-rsl, 2023-ra 237 000 tsza-ra,
majd 2027-re évi 250 000 tszara né. A megndvekvé mennyiség artalmatlanitasi és hasz-
nositasi szerkezete jelent6sen atalakul. Ennek els6dleges oka, hogy rekultivacidos hasz-
nositas lehetéségei fokozatosan beszlikulnek, csdokken a rekultivacio szempontjabdl fi-
gyelembe vehet§ terulet nagysaga. A rekultivacios hasznositas csokkenésével és meg-
novekvod keletkez6 mennyiséggel jelentkez6 tobblet hasznositasi igénye a mezbgazda-
sagi és az energetikai hasznositasra terhel6dik.

A mezdbgazdasagi és az energetikai hasznositas k6zotti megoszlast befolyasolja a me-
z8gazdasagi hasznositast lehetéveé tevd jogszabalyok alakulasa. Amennyiben nem val-
tozik a jogszabalyi kdrnyezet, a mez6gazdasagi hasznositas meértéke lényegesen nd, a
jelenlegi évi 67 000 tsza-rol, 2023-ra évi 88 000 tsza-ra, 2027-re évi 93 000 tsza-ra. Az ener-
getikai hasznositasra a fennmarad6é mennyiség kertl, ez is jelentés ndvekedést jelent: a
jelenlegi évi 10 000 tsza-rol, 2023-ra évi 40 000 tsza-ra, 2027-re évi 71 000 tsza-ra no.

A mezbgazdasagi hasznositas feltételeit el6ird jogszabalyok szigorodasaval feltételez-
hetd, hogy nem ndvelhet§ az iszapok mezdgazdasagi hasznositasa, ebben az esetben
a vizsgalt idétavban végig évi 67 000 tsza hasznositassal szamolhatunk. Az energetikai
hasznositas novekedése az elébbi valtozathoz képest is jelentésen nd, 2023-ra évi 49000
tsza-0t, 2027-re évi 95 000 tsza-0t iszap égetésére lesz szukseg.

A tavlati hasznositasi irdnyok jelen Stratégia eredményei alapjan alakithatok. Amennyi-
ben a mez6gazdasagi hasznositas novelhet6, a tavlatra elérejelzett energetikai haszno-
sitasi arany csdkkenhet.
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Ez az iszapkezelési- és hasznositasi szerkezet hatékonyan, dominansan térségi egyutt-
mikodésben valdsul meg, a hulladékgazdalkodassal egyuttmikodve, innovativ techno-
l6giadkra tamaszkodva. Az iszapgazdalkodas fejlesztési és mikddési koltségeinek hosz-
szutavon fenntarthato finanszirozdsa biztositott.

4.3 CELRENDSZER
Cél: valamely valtozo jellemzbjének olyan allapota, amely az adott szakpolitikai, straté-
giai tevékenység megvalositasa révén érhetd el.

Célérték: a stratégiai dokumentum/program célmeghatarozasanal megadott mutaténak
a célkitlzést leképezd, egy meghatarozott id6pontban elvart értéke.

A fenti definiciok mentén 0sszegezzik a helyzetfeltaras alapjan a problémakbdl leveze-
tett célokat. Az alabbi abra a problémakat és a célrendszert 6sszefoglaléan mutatja be.
A 2. melléklet tartalmazza részletesen a teljes beavatkozasi logikat, amely a SWOT elem-
zésben lévd problémakat tételesen illeszti az alabbi problémacsoportok ala. A részletes
beavatkozasi logika a Stratégia eszkdzrendszerét is részletesen tartalmazza.

PROBLEMA CEL

Az iszapkezelés kismértékben elmarad a Az iszapkezelés hasznositésokhoz

megfeleld szinttél, nem minden tekintetben ko- 46 szintienek eléré
vette a nemzetkozi trendet gepseeld EERnEl R e

Nem eléggé hatékony az iszapkezelés teruleti Az iszapkezelés hatékonysaganak
szervez8dése novelése

A mez6gazdasagi hasznositas szin-
ten tartasa, novelése, hatékonysaga-
nak novelése

A rekultivaciés kapacitasok felhasznalasa nem A rekultivaciés hasznositas hatékony-

A mezbgazdasagi kapacitasok kihasznaltsaga
alacsony.

stratégian alapuld, az aktualis piaci viszonyok . Y
YRR saganak novelése
iranyitjak.

A keletkez6 iszap névekvé mennyiségét az
energetikai hasznositas részaranyanak néve-
kedésével lehet csak hasznositani a mez6-
gazdasagi hasznositasi lehetéségek korlatai
és a rekultivaciora alkalmas teruletek fogyasa
miatt, azonban az ehhez sziikséges energeti-
kai hasznosité kapacitasok nem, vagy teruleti-
leg heterogén médon alinak rendelkezésre.

Az energetikai hasznositas aranya-
nak névelése, a mezdgazdasagi és a
rekultivacios hasznositas folotti
mennyiség energetikai hasznositasa

Szabalyozasi, intézményi, finanszirozasi hia-
nyossagok mutatkoznak.

Szabalyozasi, intézményi, finansziro-
zasi hianyossagok kezelése

18. abra: Probléma- és célfa

A célokhoz tartoz6 konkrét célértekeket a 6.3.2. pontban az eredményindikatorok tartal-
mazzak.
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5 ELEMZESEK AZ ESZKOZRENDSZER MEGHATAROZASAHOZ
5.1 AZELEMZESI FOLYAMAT

Az elemzés soran kulon vizsgaljuk a fejlesztéseket mind az iszap kezelésére, mind a
hasznositasara vonatkozéan. Ezzel parhuzamosan térségi vizsgalatokat is végzink,
hogy milyen modon lehet az iszapgazdalkodas hatékonysagat novelni.

A hatékony térségekre hatékony fejlesztési javaslatokat fogalmazunk meg a célok el-
érése érdekében.

Az alabbi abra szerint elvégzett vizsgalatokat mutatjuk be jelen fejezetben. Az itt levo-
nasra kerul6 kovetkeztetések alapjan kerul az eszk6zrendszer meghatarozasra.

Fejlesztések vizsgalata

+Hatékony fejlesztések meghatarozasa
iszapkezelésre, szallitasra,
hasznositasra, artalmatlanitasra

Helyzet- | Problémak | Célok Iszapkezelési térségek Eszkdzok meghatarozasa

feltaras meg- meg- i 3 asi i i . o o
e B e |szapgazd'alkot'13“5|. javaslatai W .rqjesatesieszkozok
«|szapgazdalkodasiiranyok, *Menedzsment eszkdzdk

fejlesztések meghatarozasa

Iszapkezelés- és hasznositas
térségi vizsgalata

+|szapkezelésitérségek lehatarolasa
+Hasznositasi lehetéségek vizsgalata

19. dbra: A folyamat attekintése

5.2 FEJLESZTESI LEHETOSEGEK VIZSGALATA

5.2.1 Alapvetések

Tekintettel arra, hogy az iszapgazdalkodas 2013. év végén rogzitett allapota elfo-
gadhaté helyzetet tiikroz, nincs sziikség egy — a szennyvizelvezetés és szennyviz-
tisztitas fejlesztésére az utdbbi évtizedekben megvaldsult fejlesztésekhez hasonld —
nagyszabasu program megalapozasara.

Mindezek miatt a Stratégia f6ként megoldasi javaslatokat, elemzésekkel igazolt — ese-
tenként hosszu tavu - fejlesztési iranyokat hataroz meg. A Stratégia csak a szlkséges
mértékben javasol fejlesztéseket a 2014-2023. kozotti idészakra. Rovidtavra (2017-ig)
pedig a beazonositott hianyok pétlasahoz szikséges fejlesztésekre, miszaki fejlesztési
mintaprojektekre, a késébb aktualis fejlesztések el6készitésére és nem szerkezeti be-
avatkozasokra tesz javaslatot.

Az iszapgazdalkodasra vonatkozé koncepcionalis javaslatok elkészitésekor, a nemzet-
kozi attekintés alapjan meghatarozott trendeket figyelembe vettik, de szigoruan szelek-
talni kellett azokat, a kdvetkez6 szempontok szerint:
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e Magyarorszag anyagi teherbird képessége (pl.: a példaul valasztott EU tagorszag
és Magyarorszag GDP aranya),

e Magyarorszag miszaki sajatossagainak figyelembe vétele (pl.: ipari potencial altal
nyujtott lehetéségek, rendelkezésre allo kapacitasok hatékony kihasznalasa, iga-
zodas a rendelkezésre all6 infrastruktura sajatossagaihoz, stb.),

¢ afenntarthatd Uzemeltetés biztositasa (nem célszerl olyan iszapgazdalkodasi lé-
tesitményeket eléiranyozni, amelyek GUzemeltetése hosszabb tavon is kézponti ta-
mogatast igényel).

A Stratégia kialakitasa soran figyelemmel kellett lenni az atalakuléban 1évé Gzemeltetdi
rendszer jovobeni sajatossagaira. Az Uzemeltet6i haldézat koncentralédasa kedvez6 le-
hetbséget biztosithat a térségi megoldasok szamara. A konkrét javaslatoknal alapvet6
szempont volt az egyes uzemeltetok érdekeltségi teruletének kiterjedése, mikodési ha-
tarai.

Iszapkezelés

A szennyviztisztitd telepi iszapkezelés tekintetében is alapvetdé szempont, hogy e tekin-
tetben, mara Magyarorszagon elfogadhato allapotok alakultak ki. Vége felé jarunk egy
fejlesztési kampanynak, ami becslésunk szerint a tervezettnél kicsit késébb (2016-ra), de
sikeresen be fog fejezédni. Emiatt nem javasolhatd, hogy az iszapkezelés korszertibbnek
itélt technoldgiai megoldasai miatt nagyaranyu atépitések kezdédjenek meg. A javaslatok
csak azokra az esetekre vonatkoznak, amikor egyéb okok is indokoljak a létesitmények
fejlesztését (pl. egyes technoldgiai elemek felujitasa, pétlasa valik sziikségessé, vagy az
adott agglomeracio kimaradt a nagy fejlesztési kampanybdl, stb.).

Ettdl eltekintve, kdzép- és hosszu tavu javaslatok készultek az orszag egésze vonatko-
zasaban, hiszen az 1991-2013 kozott atépitett telepek - foként gépészeti — felujitasara
napjainkban, fokozatosan sor kell, keruljon. Szintén indokolt lehet a fejlesztés olyan tele-
peknél, ahol a kezelés egyes Iépései kulon-kulon gazdasagtalanok lennének, de tdbb
szennyviztisztitd telep iszapjanak kozos kezelése gazdasagos.

Az iszapok siritése tekintetében nincs szamottevd Uj irany. A kisebb telepekhez alkal-
masak a gravitacios suriték, a nagyobb telepeknél altalanosan elterjedtnek tekinthetdk a
legkorszerlibb gépi siritési megoldasok is.

A stabilizalas tekintetében egyértelmi trend, hogy az anaerob iszapstabilizaciét egyre
kisebb kapacitastartomanyokban alkalmazzak, azonban itt is el kell kerlIni a tulzasokat.
e 10 000 LE alatt kerulni kell az iszap anaerob stabilizalasat,

e 10 000 — 50 000 LE kozott miUszaki-gazdasagi vizsgalattal donthet6 el az aerob
vagy anaerob stabilizalas esetleges alkalmazasanak indokoltsaga,

e 50 000 LE kapacitas folott mindig célszerl mérlegelni az anaerob iszapstabilizalas
alkalmazasat is,

e 200 000 LE folétt kotelezének tekintheté az anaerob stabilizalas és gazhasznosi-
tas alkalmazasa.

A biogaz hasznositas terliletén szamos fejlesztési lehetéség kérvonalazodik.

e A gazmotorokat kivalthatjak a kompakt gazturbinak és az energiacellak.

e Ezen megoldasok valamelyikére valo attérés, a meglévé és gazdasagosan mar fel
nem Ujithatd gazmotorok poétlasa soran, fokozatosan torténhet.
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Az iszap viztelenités tertletén nincs kulonodsebb technikai ujdonsag. Ez a feladat a 2 000
LE feletti kapacitasu szennyviztisztitd telepek tulnyomo részénél megfeleléen megoldott.
A meglévé, egyedi problémak megoldasa nem stratégiai feladat.

Természetesen a térségi iszapkezel6 rendszerekkel kapcsolatban szamos tennivalé
mutatkozik viztelenités tekintetében is. Ezeken a helyeken részben a kdzponti telep
viztelenitd kapacitasanak novelésére, részben mobil vizteleniték Uzembeallitasara lesz
szukség. A két lehetséges megoldasi valtozat kozotti valasztas mindig egyedi vizsgalatot
igényel.

A szaritas elterjesztésével foglalkozni kell, ha azt akarjuk, hogy tavlatban az iszapok
szamottevd része égetbre kerlljon. A szaritasi technologia megvalasztasahoz minden
esetben egyedi vizsgalat szukséges. A Stratégia szempontjabol néhany alapelv rogzit-
het6:
e mindig a valasztott hasznositasi modhoz illeszked6 szaritasi technologiat kell va-
lasztani,

e a kisebb kapacitasoknal a természetes (szolar) szaritast, nagyobbaknal a mester-
séges szaritast célszerl alkalmazni,

e mesterséges szaritast oda célszeri telepiteni ahol hulladék-hé felhasznalasara ki-
nalkozik lehet6ség.

A komposztalas széles korben elterjedt iszapkezelési technoldgia. A szakszerl kom-
posztalas utani hasznositas lehet altalanos kereskedelmi, mez6gazdasagi, rekultivacios,
vagy energetikai. Természetesen, a kulonféle hasznositasi médokhoz mas-mas kritéri-
umnak megfeleld komposzt elballitasi technoldgiat sziikséges alkalmazni.

A komposztalas perspektivikus eljaras, ezeért fejlesztése alapvetd fontossagu.

A Stratégia kizardélag a szennyviztisztité telepeken uzemelé6 komposztalékkal fog-
lalkozik.

El6térbe kell helyezni a szakszerlii komposztalast, illetve a szennyviziszap kom-
posztok termékké mindsitését.

Iszapszallitas

Az iszapszallitasi modszerek (ko6zuti, vasuti, folyami és cs6évezeték) kozul a Stratégia
szempontjabdl alapvetéen a kozuti szallitas relevans.

Elemzéseinkben a szallitasi tavolsagokra és a kornyezeti hatasokra koncentraltunk.

A vasuti szallitds magas infrastrukturalis igénye, de f6ként kornyezeti kockazatai miatt
nem javasolhaté.

A folyami szallitas a Duna menti nagyobb szennyviztisztito telepeknél elvileg szoba ke-
rulhetne, de a megoldasnak nincs gyakorlati jelentésége.

Csodvezeték kiépitése a siritett iszap mezégazdasagi hasznositasanal (a szennyviztisz-
titd telep és a taroldomedence kdzott) kivételes esetekben széba johet, de a Stratégia
szempontjabdl nincs jelentésége.

Iszaphasznositas
A hasznositasi megoldas az iszapgazdalkodas meghatarozé tényezéje.

e Olyan kezelési és szallitasi mddszereket kell alkalmazni, amelyek optimalisan
szolgaljak ki az iszaphasznositasi technologiat.



SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

¢ A javasolt hasznositasi megoldasoknak figyelembe kell vennie az orszag specifi-
kus helyzetét: viszonylag fejlett, nagy teruletekre kiterjed6 mezdgazdasag, fejl6dé
ipar.

e Az iszapok hasznositasa tekintetében meg kell tartani a 2006-os Stratégia egyik
alapvetését. Nem elég egy bizonyos miszaki megoldassal 100% kapacitast bizto-
sitani. A hasznositds modszereit célszerl diverzifikalni és 6sszesen 120-150% ka-
pacitast fenntartani (ugyanis késé olyankor alternativ megoldasokat keresni, ami-
kor pl. az éget6t karbantartjak, vagy ideiglenesen visszavonjak az Gzemelési/kor-
nyezetvédelmi engedélyét).

Térségi iszaphasznositasi rendszerekrél nem beszélhetiink, mert altalaban a mezdgaz-
dasagi teruletek, a rekultivaciora alkalmas teruletek, égetémivek nem oszthatok ki
szennyviztisztitok, vagy térseégi szennyviziszap kezelési rendszerek kozott.

Torekedni kell a mez6gazdasagi hasznositasi terllet kivalasztasa soran a minél kisebb
szallitasi tavolsagra. A jogszabalyokban el6irt korlatozasokat, a természetvédelem szem-
pontjait azonban messzemenden figyelembe kell venni.

Természetesen az égetémiiveknek is kialakul a gazdasagos szallitasi tavolsag altal meg-
hatarozott vonzaskorzete. Ezért pl. Uj energetikai hasznosito létesitmény elbkészitése
soran vizsgalni kell a varhat6é vonzaskorzetbdl szarmazé mértékado terhelést.

A telepiilési szennyviziszapok mezégazdasagi hasznositasa a kovetkezd évtizedek-
ben is lényeges eleme marad a magyarorszagi iszapgazdalkodasnak. A talaj és a felszin
alatti vizek védelme érdekében fontos a mezbégazdasagi terlleten torténd hasznositas
szigoru szabalyozasa, azonban a talajnak, mint feltételesen megujulé és meguijithato ter-
meészeti eréforrasnak a védelme érdekében is torekedni kellene a szennyviziszapok és
komposztok mezdgazdasagi hasznositasabodl szarmazo, a talaj termékenységét és mi-
ndségét javitd hatas kiaknazasara, az alkalmazasukbol fakado kérnyezeti kockazat mini-
malizalasa mellett.

A gyakorlatban dontéen nem a nehézfémek, hanem a nitrat érzékeny teruletekre kijuttat-
hato szerves nitrogén hatarozza meg a felhasznalhat6 iszapmennyiséget. Habar a szer-
ves anyaggal kijuttathatd N a nitrat érzékeny terlleteken nem haladhatja meg a 170
kg/ha/év mennyiséget (Magyarorszag kb. 70%-a szamit nitrat érzékeny teriletnek), indo-
kolt, az istallotragyahoz és a higtragyahoz hasonléan, a szennyviziszapok, de kilénoésen
a nitrogént jelentds mértékben szerves kotésben tartalmazd szennyviziszap komposztok
N-hasznosulasi értékének meghatarozasa, hogy ndvény és termbhelyi kategoériatédl fug-
gben a szukséges N mennyiség potlasra kerulhessen. Amennyiben a kijuttathatd szerves
anyag meghatarozasanal figyelmen kivul esik annak aktualisan hasznosul6 és kornye-
zetszennyezés szempontjabdl kockazatosnak is megitélé N-tartalma (NOs", NH4*), torz
képet ad azok tragyahatasarol, és kevésbé lesz kivanatos a gazdak szamara, azaz ront-
hatja ezen anyagok mez6gazdasagi hasznositasara vald hajlandésagot. Az 59/2008. (IV.
29.) FVM rendelet jelenleg nem veszi figyelembe a szennyviziszapok és szennyviziszap
komposztok N-tartalmanak hasznosulasi értékeit.

A rekultivacid, tajsebek gydgyitasa, revitalizacid gyljténeveken folytatott tevékenység
is Iényeges eleme kell, maradjon az iszapgazdalkodasnak, a rendelkezésre all6 lehetd-
ségek j6 kihasznalasaval. A jelen projekt keretében tortént felmérés szerint, a rekultiva-
ciot igényl6 teruletek kozel 2 millio tsza iszapnak megfeleld iszapmennyiséget képesek
befogadni.

Az energetikai hasznositas el6bb-utébb fontos eleme lesz a magyarorszagi iszaphasz-
nositasnak. Gyors attérés csak a mezdgazdasagi hasznositas esetleges ellehetetleni-
lése (ez nem kivant fejlemény lenne!), és/vagy a rekultivaciot igénylé terlletek elfogyasa
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esetén lenne varhato, egyébként csak hosszabb idétavon (kb. 2023-ra) lehet elbrelé-
pésre szamitani. Ezeknek a fejlesztéseknek az elékészitésével azonban foglakozni kell
a rovidtavu program korvonalazasakor.

A mesterséges szaritassal integralt monoégetés elsésorban nagy kapacitasoknal (és me-
z6gazdasagban nem hasznosithaté iszapok esetén) taviatban lehet perspektivikus. A
Stratégiai id6tavon belldl nem latszik jelentésége.

A szennyviziszap-hamubdl torténé foszfor hasznositas feltétele a monoégetd berende-
zések alkalmazasanak elterjedése és az égetési maradék monodeponiaban valo tarolasa
volna. Részletes elemzések alapjan megallapithatd, hogy ma még sem a monoégetes,
sem az égetési maradékbal vald foszforkinyerés nem tekintheté gazdasagosnak.

igéretes fejlédési irany lehet az iszap, egyéb biomasszakkal valé kézos energetikai hasz-
nositasa. Egy nagyobb telepulés, vagy régio esetében a ,jo varosgazda” gondossagaval,
egységes szemlélettel kell kezelni a rendelkezésre all6 anyagokat (iszap, magas
szervesanyag-tartalmu hulladék, biohulladékok, stb.) és a lehetséges hasznositasi moé-
dokat (mezbgazdasagi hasznositas, biogaz el6allitas, tavhé- és elektromos energia el6-
allitas).

Iszapartalmatlanitas

A telepillési szennyviziszapok lerakéban valé elhelyezésének részaranya ma Ma-
gyarorszagon 2%. A probléma megoldottnak tekinthetd, ezért a Stratégia fejlesztéseket
erre vonatkozéan nem tartalmaz.

5.2.2 Iszapgazdalkodasi technoldgiai valtozatok vizsgalata

Részletes elemzés készult kulonféle iszapgazdalkodasi technologiai valtozatokra. Az
elemzés soran 49 mintatechnolégiat vizsgaltunk meg tarsadalmi hasznossag szempont-
jabol. Ez alapjan prioritasi sorrendet allitottunk fel a technoldgia megoldasok alkalmaza-
sara vonatkozoan.

A valtozatok tartalma

Az alabbi szempontok kombinacidi alapjan 49 mintatechnolégia (részletes felsorolasukat
lasd a valtozatok értékelésénél) kerllt megvizsgalasra, az iszapgazdalkodasi technolé-
giai lépések lehetséges kombinacioi kozul csak azok, amelyek nem lehetetlenek, értel-
metlenek, vagy foloslegesek.

e Kapacitastartomany: (szamszerlen vizsgalt kapacitas):
o 2000 LE alatt (400 LE)
o 2 000-10 000 LE (5000 LE)
o 10 000-50 000 LE (20 000 LE)
o 50 000-200 000 LE (100 000 LE)
o 200 000 LE folott (300 000 LE)

e Viztartalom csokkentés moddja (sza. tartalom):
o sUritett (1-5%)
o viztelentett (15-30%)
o természetes mdédon szaritott (40-60 %)
o mesterséges mddon szaritott (60-95 %)
e Stabilizalas maddja:
o aerob
o anaerob
o anaerob ko-fermentacioval
e Karosanyag tartalom:
o hatarérték alatt
o nem relevans
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e Hasznositas/artalmatlanitas maédja:
o iszap mezbgazdasagi hasznositasa
o komposzt mezdgazdasagi hasznositasa
o rekultivaciés hasznositas
o lerakas
o energetikai hasznositas (monoégetés)

A valtozatok értékelése

A valtozatokat a kdzgazdasagi elemzés mobdszerével értékeltik, amely a tarsadalmi
szintl hatasokat (beleértve a pénzben ki nem fejezhet6 jellemzbket is) és a koltségeket
veti Ossze:

e megbecsuli a tarsadalmi szint( koltségeket (fejlesztési és mikodési jellegi),
e pénzben kifejezi a tarsadalmi hasznokat,
e kodzgazdasagi teljesitménymutatdkat szamol:

o a kbzgazdasagi nettd jelenérték (ENPV) a vizsgalt id6tav hasznainak és
koltségeinek kilonbozete, figyelembe véve a kiilénbdzé idépontokban ke-
letkez6 hasznok és koltségek jelenlegi értéke kozti kilonbségeket,

o a kbzgazdasagi belsé megtérulési rata (ERR) megmutatja, hogy az alkal-
mazott diszkontratahoz képest a vizsgalt valtozat milyen tarsadalmi szint(
megtéruléssel bir,

o akbdzgazdasagi haszon-koltség arany (BCR) pedig a hasznok és koltségek
jelenértékének hanyadosa,;

e Tarsadalmi hasznossag szempontjabdl értékeli a kozgazdasagi teljesitménymuta-
tékat: Tarsadalmi szempontbdl kivanatos, megvalésithatd az a projekt, amely ese-
tében az ENPV > 0, az ERR > 5,5% (alkalmazott diszkontrata), BCR > 1.

A kb6zgazdasagi elemzés a valtozatok kozti valasztast is elésegiti. Ennek soran a pénz-
ben kifejezett kozgazdasagi teljesitménymutatdk helyett lehet alkalmazni egyszerisitett
mutatokat:

e Kkoltséghatékonysag mutatot: hatas/koltseg,
o tdbbszempontu értékelést.

A tarsadalmi hasznok kozott kulondsen az alabbi hatasokat vizsgaltuk:

e |szap mezbgazdasagi hasznositasabol szarmazd haszon (tapanyagpétiason ala-
puld)

o Komposzt mezégazdasagi hasznositasabdl szarmazoé haszon (tapanyagpotiason
alapuld)

¢ Rekultivacios hasznositas haszna (takaréanyag helyettesitésen alapuld)

e Energia megtakaritas haszna (villamos és héenergia eléallitas)

Ebbdl kovetkezben a tarsadalmi hasznossag és a koltséghatékonysag szamitasanal is
a fenti tarsadalmi hatasok (mindegyike egyuttesen) Osszevetése torténik meg a koltsé-
gekkel.
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Az értékelés eredményei

A kovetkez6 abra mutatja meg az értékelés eredményét, fajlagos értékekben, tsza-ra visz-
szaszamolva. Itt a negativ értékeket jelz6 oszlopok mutatjak a fajlagos koltségeket (kilon
szinnel lathaté a beruhazas, és a mukodés koltsége, illetve az atvételi arakbdl adodo
koltség), a pozitiv értékek pedig a hasznok mértékét jelzik. A mintatechnolégiakhoz tar-
toz6 nettd haszon értékét a piros vonal koti dssze.
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20. abra: A mintatechnoldgiak fajlagos kéltségei és hasznai
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A mintatechnoldgiak sorrendje a nettd haszon alapjan a kovetkezd:

Fajlagos osszes

Sor- ] _ o o o Sgrrend Fajlagqs _tel_j_es IEJe- k6ltséq ({eves Fajlagos haszon Fajlagos netto
szam LE Szarazanyag-tartalom szerint Hasznositas/artalmatlanitas modja netté hf-n'szon ruhazasi koltség . beruhgzes + (Ftlkezelt t.,.) haszon
alapjan (Ft/kezelt tsza) éves miikodés) (Ft/kezelt tszq)
(Ft/ kezelt tsza)

47. 200 e LE folott viztelenitett (15-30 %) komposzt mezégazdasagi hasznositasa 1 250 082 77079 74 679 -2 400
46. 200 e LE folott viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 2 237 148 55 148 34 945 -20 204
48. 200 e LE folott viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 3 205 489 60 186 34 733 -25 454
A 50e-200elLE viztelenitett (15-30 %) komposzt mez6gazdasagi hasznositasa 4 665 962 139 980 77 904 -62 076
KSR 50 e - 200 e LE viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 5 618 321 106 879 31860 -75 019
YA 50 e - 200 e LE viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 6 572 060 109 742 31615 -78 127
22. 10e-50eLE viztelenitett (15-30 %) komposzt mez6gazdasagi hasznositasa 7 779 432 155 405 71637 -83 768
21. 10e-50¢€e LE viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 8 680 455 116 191 29 277 -86 914
41. Oe-200e természetes médon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 9 657 266 120919 31 860 -89 059
42. Oe-200¢€ természetes mddon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 10 657 266 124 244 31615 -92 630
49, 00 e 616 energetikai hasznosité onoégeté 11 695 208 153 679 60 908 -92 771
23. 10e-50eLE viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 12 634 318 122 855 29 051 -93 803
33. Oe-200e€ viztelenitett (15-30 %) komposzt mezégazdasagi hasznositasa 13 544 897 160 448 63 587 -96 861
32. Oe-200e€ viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 14 473 701 113 859 2020 -111 839
34. Oe-200e viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 15 415 875 116 123 1719 -114 404
28. 10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 16 793 352 144 275 29 051 -115 223

10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 17 793 352 145 003 29 277 -115 726

ORIV INCANSE természetes modon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 18 558 321 136 645 1719 -134 926

SOCEWINCENES természetes modon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 19 558 321 137 303 2020 -135 283

ORI INCANSE természetes modon szaritott (40-60 %) energetikai hasznositas (monoégetés) 20 1227978 219 839 61 946 -157 893
M 50 e - 200 e LE energetikai hasznositas (monoégetés) 21 1135092 220 348 61 946 -158 401

10¢-500LE 2 999 602 226 874 55 500 168374
31. 10e-50eLE \ energetikai hasznositas (monoégetés) 23 1160 142 231 890 56 956 -174 934
18. 10e-50eLE viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 24 876 591 178 029 2020 -176 009
20. 10e-50eLE viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 25 810 682 180 208 1719 -178 490
29. 10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) energetikai hasznositas (monoégetés) 26 1318 097 236 788 56 956 -179 832
25. 10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 27 1014 943 207 705 1719 -205 987

10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 28 1014 943 210 367 2020 -208 347

ORI ONRE=N természetes modon szaritott (40-60 %) energetikai hasznositas (monoégetés) 29 1258 429 256 028 38925 -217 103

50e-200eLE ‘ energetikai hasznositas (monoégetés) 30 1130 359 256 383 38 925 -217 458
11. 2e-10elLE viztelenitett (15-30 %) komposzt mez&gazdasagi hasznositasa 31 1532 997 304 198 58 533 -245 665
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Fajlagos osszes

Sor- ] _ o o o Sgrrend Fajlagqs _tel_j_es pe- k6ltséq (t:eves Fajlagos haszon Fajlagos netto
szam LE Szarazanyag-tartalom szerint Hasznositas/artalmatlanitas modja netté h:c1§zon ruhazasi koltség . beruhgzes + (Ftlkezelt t.,.) haszon
alapjan (Ft/kezelt tsza) éves miikodés) (Ft/kezelt tszq)
(Ft/ kezelt tsza)
9. 2e-10elLE siritett (1-5 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 32 1515518 248 629 2020 -246 609
10. 2e-10elLE viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 33 1478 095 256 038 2020 -254 018
12. 2e-10elLE viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 34 1377 255 257 863 1719 -256 144
30. 10e-50e LE energetikai ha osita onoégeté 35 1496 307 319 725 38 925 -280 800
26. 10e-50e LE | természetes modon szaritott (40-60 %) energetikai hasznosita onoégeté 36 1715256 329 116 38925 -290 190
15. 2e-10eLE | természetes médon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 37 1696 583 302 258 1719 -300 539
14. 2e-10elLE | természetes modon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 38 1696 583 304 925 2020 -302 905
13. 2e-10elLE viztelenitett (15-30 %) lerakas 39 1377 255 302 908 0 -302 908
17. 2e-10elLE | természetes médon szaritott (40-60 %) lerakas 40 1696 583 318 258 0 -318 258
16. 2e-10elLE | természetes médon szaritott (40-60 %) energetikai hasznositas (monoégetés) 41 2399 216 424 078 38 925 -385 152
1. 2 e LE alatt sUritett (1-5 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 42 2772 059 484 164 2020 -482 144
4. 2 e LE alatt viztelenitett (15-30 %) rekultivaciés hasznositas 43 3550 000 620 141 1719 -618 422
2. 2 e LE alatt viztelenitett (15-30 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 44 3785294 622 685 2020 -620 665
3. 2 e LE alatt viztelenitett (15-30 %) komposzt mezégazdasagi hasznositasa 45 3726471 697 920 59 400 -638 520
5. 2 e LE alatt viztelenitett (15-30 %) 46 3550 000 668 186 0 -668 186
7. 2 e LE alatt természetes mddon szaritott (40-60 %) rekultivaciés hasznositas 47 4197 059 722 693 1719 -720 975
6. 2 e LE alatt természetes mddon szaritott (40-60 %) iszap mez6gazdasagi hasznositasa 48 4197 059 725 385 2020 -723 365
8. 2 e LE alatt természetes mddon szaritott (40-60 %) lerakas 49 4197 059 738 693 0 -738 693
6. 2elEalatt | természetes modon szaritott (40-60 %) 48 4197 059 725 385 2020 -723 365
8. 2 e LE alatt természetes mddon szaritott (40-60 %) lerakas 49 4197 059 738 693 0 -738 693

7. tablazat: A mintatechnoldgiak sorrendje netté haszon alapjan
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A vizsgalat eredményei alapjan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

Az egyes mintatechnologiak esetében feltételezett atvételi arakat nehéz pon-
tosan meghatarozni, kilénésen hosszu tavon. Ez befolyasolhatja a technolé-
giak kozotti sorrendet is.

A beruhazasi és miukodési koltségek, illetve a technologia eredményeként el-
érhetd tarsadalmi haszon a kezelési fazisok szamaval parhuzamosan nének
— igaz, egyes fazisok esetében a koltséghatékonysag novekszik, pl. energia-
hasznositas réven.

A fajlagos koltség, illetve a fajlagos netté haszon alapjan meghatarozott sor-
rend nem tér el egymastdl jelentésen.

A nettd haszon minden esetben negativ, mivel a szennyvizkezeléssel egyutt
kell csak pozitivnak lennie.

A fajlagos netté haszon jellemzéen n6 a kapacitas novekedésével. A 2000
LE alatti mintatechnoldgiak a sorrend végeén talalhatdk, a sorrendben jobb he-
lyezést elért valtozatok jellemzben egyre nagyobb kapacitasuak.

Az azonos kapacitasu valtozatok kozott a komposzt és az iszap mezo6-
gazdasagi hasznositasa altalaban kedvezébb, mint az energetikai haszno-
sitds. Az egyes kapacitaskategoriakon belll jellemzéen az energetikai hasz-
nositasnak kiugré a koltség igénye, és a magasabb fajlagos haszon ezt nem
tudja ellensulyozni. A szennyviziszapokban a novényi tapanyagok mellett a
klimahatas szempontjabdl is szamszerUsithetd szerves szén talajban torténd
kezelése is jelentds kornyezeti hatast jelent mas hasznositasi médokkal szem-
ben.

A monoégetés onalld vizsgalata tobb kapacitas tartomanyban megtortént, de
a rangsorolasa egy tartomanyban sem kedvezd. A valtozatelemzés soran
szcenarioban lett vizsgalva a hulladékkal k6zos energetikai hasznositas, en-
nek eredményei alapjan az energetikai hasznositasnak ez a formaja a tarsa-
dalmilag hasznosabb.

A monoégetéshez képest a vegyes hulladékkal, illetve RDF-fel torténd egyutt-
egetés kedvezdbb, mert nagyobb a hasznosithatd energia aranya és a kozos
fejlesztés miatt a k6zos létesitmények fejlesztésébdl kdltségmegtakaritas ér-
hetd el. Az egyittes hasznositas eléfeltétele, hogy a kiadhatd energiahoz kap-
csolédjon megfelel6 felvevbkapacitas (tavhé és villamosenergia rendszer)

A természetes moédon torténd szaritas altalaban kedvez6bb, mint a mes-
terséges szaritas, a csak viztelenitést tartalmazo technoldgia pedig kedve-
z6bb, mint a szaritast is tartalmazo technologiak.

Harom olyan kapacitas-kategodria van, amelyben aerob és anaerob stabiliza-
last tartalmazo valtozatok is szerepelnek, ezek kozul egyértelmien az anaerob
stabilizalast alkalmazo mintatechnoldgiak értek el kedvez6bb eredményt. A 10
000 LE alatti kapacitasnal azonban mar csak aerob stabilizalas johet szami-
tasba.

5.2.3 Kozos iszapkezelés technoldgiai valtozatainak vizsgalata

Az elbz6 tablazatbdl nyilvanvald, hogy a netté haszon szerinti rangsorban kedvez6bb
helyet foglalnak el a nagyobb kapacitasu technoldgiak, mint a kisebbek. Tébbek kdzott
emiatt célszer( térségi iszapkezelés megvalésitasaval torekedni. A tobb teleprél 6sz-
szegyUjtott szennyviziszap-mennyiség egyuttes kezelésének gazdasagi racionalitasa
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szamszer(en kimutathaté. A tablazatbdl az is egyértelmien kivilaglik, hogy a legked-
vezObb gazdasagi eredményt a nagy kapacitasu iszapkezelési technologiak és a meg-
felel6éen kivalasztott iszap hasznositasi mdédok 6sszekapcsolasa eredményezheti.

A szennyviziszapok egyuttes kezelése tekintetében a kovetkez6 technologiai elemek
johetnek szamitasba:

o Kozo6s rothasztas:

o 200 000 LE folott mezofil vagy termofil johet szamitasba,

o 50-200 000 LE kozott csak mezofil,

o 50 000 LE alatt csak akkor legyen k6z0s rothasztas, ha egyébként is
rendelkezésre all rothasztasi és gazhasznositasi kapacitas,

o a térségiiszapkezelés bevezetése nem indokolja a szennyviztisztito te-
lepek nagyterhelési technoldgiara valo atalakitasat, de ahol mar ilyen
technologia van, indokolt lehet a kapacitasbovités.

e Koz0s viztelenités:

o A meglévé, vagy nagyobb atalakitas nélkiul bévitheté kapacitasig a koz-
ponti telepen célszeri megoldani,

o e folétt mobil viztelenitével.

o Ha a két modszer k6zott megosztva lehet csak megoldani a kozos vizte-
lenitést, a kisebb szallitasi tavolsagoknal és kisebb kapacitasoknal indo-
kolt a s(ritett iszap beszallitasa, a nagyobb tavolsagoknal és kapacita-
soknal a mobil viztelenitd alkalmazasa (tarsadalmi koltség-hatékonysag
vizsgalat: optimum keresése mennyiségre és tavolsagra)

o KoOz0s szaritas

o Természetes szaritast 50 000 — 200 000 LE kozott lehet indokolt alkal-
mazni, miszaki-gazdasagi vizsgalat alapjan.

o 200 000 LE felett csak mesterséges szaritas lehet indokolt.

o Mesterséges szaritas csak az égetés igénye miatt telepitheté a szenny-
viztisztitd telepekre, és csak ott, ahol hulladékhé rendelkezésre all, bio-
gaz hasznositasbdl. Egyéb estben az égetés helyén célszerl szaritani,
az ottani hulladékhé hasznositasaval.

o Koz0s komposztalas
o A komposztalasi technolégiat a hasznositds modja hatarozza meg (pl.
mezdgazdasagi hasznositas esetén indokolt lehet az optimalis tapanyag
koncentracio beallitasa, égetés esetén pedig az alacsony viztartalom és
magas fatéérték a cél).
o Célszeri elbnyben részesiteni a termékké nyilvanitott komposztok eléal-
litasat.

5.2.4 Az iszapkezelés technolégiai elemeinek fejlesztési lehetéségei

A szennyviziszapok k6z0s kezelése rothasztasra, viztelenitésre, komposztalasra és
széritésra terjedhet ki. Erdemes azt is elemezni, hogy ezeknél a technoldgiai elemek-
nél milyen — a térségi rendszerektdl fliggetlen — miszaki fejlesztési lehetéségek kinal-
koznak, mert célszerii a térségi iszapkezelés altal igényelt fejlesztéseket az
egyébként is aktualis miszaki fejlesztési lehetoségekkel 6sszekapcsolni.
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Rothasztas

A telepulési szennyviziszapok anaerob stabilizalasat napjainkban egyre kisebb kapa-
citasu szennyviztisztito telepeknél alkalmazzak. Az anaerob stabilizalasra valo attérés
azonban, nem oldhaté meg csupan gépészeti atalakitasokkal. Ez a technoldgiavaltas
a telep teljes atalakitasat igényli. Ezért csak U] telepeknél-, illetve ott javasolhato, ahol
egyéb okok miatt a teljes felujitasra van szukség.

Koéztudott, hogy a rothasztasi technoldgia legkedvezdbben tojas alaku rothasztdkkal
valosithatdo meg. Ez a forma biztositja a legjobb atkeverést, minimalizalja a killepedé-
seket és legkedvezdbb a karos habképzddés elkerllése tekintetében. Kis telepeknél
ez a geometria nem alkalmazhato, emiatt egyszeri, mez6gazdasagi célra készdult,
hengeres acéltartalyokat épitenek be rothaszto reaktorként. Ezek a tartalyok azonban,
nem kedvezbek az elkeveredés, hémeérséklet eloszlas, habképzddés, stb. szempont-
jabdl. llyen moédon felértékel6dik a tartalyok mesterséges uton torténd keverése. Az
optimalis kevereés biztositdsahoz nem szikségesek koltséges miszaki fejlesztések, de
a kedvezd eredmény elérése érdekében, ma mar elengedhetetlen a hengeres rot-
hasztok keverésének optimalizalasa. A numerikus szimulacio céljara Magyarorsza-
gon mar elérhetéek megfelel6 szoftverek.

Egy korszer( szimulacios elemzéstél elvarhato jellemzék:

e haromdimenziés aramkép meghatarozasara alkalmas;

e tranziens jellemzék, példaul idében valtozé koncentracio megoszlas meghata-
rozasara alkalmas;

¢ alkalmas nem-newtoni reoldgiai sajatossagok figyelembevételére;

e aturbulencia leirasara széles korben igazolt modelleket alkalmaz, példaul k-
epszilon vagy k-omega alapu modelleket, akar nem-newtoni folyadékok eseté-
ben is;

e képes meghatarozni a folyadék koranak (adott folyadékrész tartozkodasi idejé-
nek) megoszlasat;

e alkalmas az iszaph6mérséklet megoszlasanak meghatarozasara a feluleti
héveszteségek és az iszapflité rendszer figyelembevételével;

o képes tobbfazisu aramlas buborékos és nyilt felszini aramlas, valamint Ule-
pedd komponensek figyelembevételére;

e lehetdve teszi a keverd berendezés modellezését akar részletes, forgd jaroke-
rék modellel, akar egyszerUsitett, hataskeresztmetszet modell alkalmazasaval.
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21. abra: Hengeres rothaszto-tartaly aramlasi viszonyainak optimalizdlasa

Itt kell megemliteni azt a gondot is, hogy a rothasztas és gazhasznositas igényesebb
technologiajanak tuzemeltetésére nincs felkészulve a telepek nagy részének személy-
zete. Ezért, ha komolyabb mértékben készullnk erre a valtasra a szukséges ,nem
szerkezeti” intézkedéseket (pl. képzés) is el6 kell iranyozni.

A ko-fermentacioé bevalt mdédszer azoknak a nagyobb szennyviztisztito telepeknek az
iszapkezelésénél, ahol a gazdasagossagot a biogaz-, és ezzel az elektromos- és ho-
energia termelés fokozasaval kivanjak javitani. llyen esetekben az iszapoknak és
egyéb magas szervesanyag tartalmu hulladékoknak egyuttes rothasztasa kornyezet-
barat megoldas lehet. Az eljaras elsésorban Uj fejlesztéseknél, térségi iszapkezel6 te-
lepeknél, és a kihasznalatlan rothaszté-kapacitassal rendelkez6 egyéb meglévé tele-
peknél javasolhatd. A Stratégia szempontjabdl nincs jelentésége.

Eurépaban a rothasztok nagy része mezofil tartomanyban tUzemel, de termofil rot-
hasztok is éplltek (Magyarorszagon a BKSZT-ben talalhaté ilyen technolégia).

Osszehasonlitva a mezofil és a termofil anaerob rendszer izemi paramétereit, szem-
betind, hogy a tartézkodasi-id6é csak kb. harmada a mezofil rendszernél sziikséges
tartozkodasi-idének. A termofil folyamatnal a reakcid sebesség nagyobb, viszont a
sejthozam allandé kisebb, mint a mezofil tartomanyban. A latszélagos ellentmondast
a magasabb hémeérsékleten végbemend biodegradacioval és ehhez a hdmeérséklethez
specialisan szelektalédott metantermeld baktériumok jelenlétével lehet magyarazni.

A termofil rothasztas legnagyobb elénye a mezofil rendszerrel szemben az, hogy a
nagyobb reakcio sebesség miatt sokkal kisebb reaktorteret kell épiteni. Hatranya, hogy
nagyobb a flitési energia szikséglet, biztonsagos mikddéséhez a bevezetett iszap
pasztorizalasa szukseéges, romlik a dekantalt iszapviz minésége, érzékenyebb a rend-
szer.
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Az elényok és a hatranyok dsszevetésével lehet donteni a mezofil vagy termofil rot-
hasztas alkalmazasa mellett. Koncepcionalis szempontbdl csak a legnagyobb kapaci-
tasoknal javasolhatd. A Startégiai idétavon bellil nem szamitunk tovabbi alkalmaza-
sara.

A biogaz hasznositasa

A biogaz hasznositas a szennyviziszap kezelés gazdasagossagat alapvetéen megha-
tarozé technoldgiai elem, ezért a Stratégia igen fontos része.

A szennyviztisztito telepeken keletkez6 biogaz hasznositasa torténhet:

e kazanban val6 elégetéssel (hatranya, hogy csak héenergiat biztosit, gyakran
folos mennyiségben),

e gazmotoros aggregatok alkalmazasa révén villamos energiatermeléssel és a
hitéviz, tovabba a kipufogdgaz hulladék héjének hasznositasaval (hatranya,
hogy a gazmotorok révid élettartamuak és alacsony a villamosenergia termelési
hatasfokuk),

e a folds gaz biztonsagi elfaklyazasaval.

Kalféldon mar széles kdrben alkalmazzak a kompakt mikro-gazturbinakat és eléreha-
ladott allapotban vannak az izemanyagcellakkal kapcsolatos kisérletek.

A mikroturbinak darabonként 15-300 kW energia el6allitasara képesek, modularis
csoportokban telepitve illeszthet6k a megkivant energiaigényhez. A mikroturbinak al-
kalmazasanak szamos elénye van:

e beruhazasuk és Uzemeltetésuk olcsdbb, mint a gazmotoroké,

o tartésak és megbizhatoak, élettartamuk kb. 40 000 Uzemora és keves karban-
tartast igényelnek,

e a bekapcsolast kdvetd 10 percen belll képesek teljes hatasfokkal mikodni,
¢ rendkivul kis helyet foglalnak,
e magasabb villamosenergia-termelési hatasfokuak,

e a megnovekedett hatékonysag azt jelenti, hogy az adott energiamennyseég el6-
allitasahoz kevesebb Uzemanyagot égetnek el, vagyis alacsonyabb a Iégszeny-
nyez6 anyag kibocsatasuk, mint a hagyomanyos gazmotoroké,

Indokolt, hogy a Stratégian belul, az iszapkezelési technoldgia fejlesztése keretében
néhany - kulonbozé kapacitasu — mikro gazturbinat alkalmazo pilotberendezés léte-
suljon. Célszerlen ott, ahol a rothasztas és gazhasznositas fejlesztésére, vagy uj rot-
haszto |étesitésére egyéb okbdl is sor kerul.

Az iszapkezelés biogaz Uzemeinek fermentumat a szennyviztisztito telepek kezelik.
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22. abra: Kompakt mikro-gazturbina

Az Uzemanyagcellak a szennyviztisztitd telepek kiegészité energiaforrasaként alkal-
mazhaték.

Az Uzemanyagcella az akkumulatorokhoz hasonlé elektrokémiai berendezés, a tech-
noldgiai févonalnak mozgé alkatrésze nincs.

Az Uzemanyagcellak az utdébbi években nagyon népszeriivé valtak magas hatasfoku
villamosenergia termelésuk és kdzel nulla emisszidjuk miatt (maga az energiaterme-
Iés nulla emisszio, de az azt megel6zb gaztisztitasnal egy minimalis emissziora lehet
szamitani).

Az Uzemanyagcella az Uzemanyagok széles skalajaval uzemeltethetd, mint hidrogén,
szénmonoxid, foldgaz, propan, depdniagaz, gazolaj és a széngazositas termékei. A
szennyviztisztito telepeknél, a rothasztokbdl szarmazé metan is hasznosithato.

Az Uzemanyagcellak elénye:
e kevés mozgo alkatrészt tartalmaz,
e modularisan tervezhet6,
e minimalis a szennyezdanyag emisszidja.

Lényeges szempont, hogy az Uzemanyagcellak alkalmazasa a biogaz hatékony
megtisztitasat igényli!

Indokolt, hogy a Stratégian belul, az iszapkezelési technoldgia fejlesztése keretében
legalabb egy, Uzemanyagcellat alkalmazoé pilotberendezés létesuljon. Célszerlen
egy kisebb kapacitasu telepnél és ott, ahol U] rothaszto Iétesitésére egyéb okbdl is sor
kerul.
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23. abra: Az lizemanyag cellak miik6dési elve

Viztelenités

Magyarorszagon a kommunalis szennyviziszapok viztelenitésének szamos mddja
hasznalatos. Az utdbbi évtizedekben ennek a technoldgiai elemnek minden lényege-
sebb milszaki fejlesztési eredménye bekerilt az Gzemeltet6i gyakorlatba.

A térségi iszapkezelési kdzpontoknal szikséges kapacitasfejlesztések alapvetéen ha-
romféle mddszerrel biztosithatok:

a kozponti telep telepitett iszapviztelenitdé rendszerének kapacitasbévité-
sével,

a kozponti telep személyzete altal Uzemeltetett, de mobil viztelenité berende-
zések rendszerbe allitasaval.

a kapacitaskihasznalas novelésével.

A haromféle megoldas kozotti dontés szempontrendszere:

van e fizikai lehetéség a kdzponti telep viztelenité kapacitasanak bdvitésére és
ha van, milyen mértékben?

ha az iszap mar rothasztasra atkerul a kdzponti telepre, a viztelenités is csak
ott, helyben valosithaté meg,

ha az iszap komposztalasa vagy szaritasa is a kdzponti telepen torténik, cél-
szer( lehet mar a viztelenitést is a kdzponti telepen végezni,

az adott kis telep kdzuton milyen tavolsagra van a kézponti teleptdl,

mekkora a kis telep kapacitasa (ezzel a behordas szikséges gyakorisaga)?

A mobil viztelenitd koltségeinek elemzésekor nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy
minden egyes kis telepen ki kell épiteni a mobil viztelenité berendezés fogadasanak
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és zavartalan, gyors Uzembe helyezésének feltételeit (burkolt tertlet a mobil berende-
zés ideiglenes telepitéséhez, villamos csatlakozas, siritett iszap csatlakozas, mosoviz
csatlakozas, konténer, stb.), hiszen a letelepitésre és betzemelésre forditott id6 is
koltségként jelentkezik.

Konvencionalis komposztalas

A szakszerl komposztalas egy fizikai-kémiai-bioldgiai kdlcsonhatasokra épulé, kilsé
koordinaciéval vezérelt folyamat. A komposztnak, mint komplex szerves tragyaszernek
nem csak novénytaplalasi, hanem talajjavitasi és kornyezetvédelmi szempontbdl is
szamos elénye van.

A komposztalas ma a legelterjedtebb végs6 iszapkezelési elem, a komposzt igen szé-
leskort alkalmazhatosaga és féként a termék komposzttal kapcsolatos jogszabalyi
hattér miatt (a forgalomba helyezési engedéllyel rendelkezd komposztaldk kimend ter-
méke kikerul a hulladék statuszbdl).

Komposztalas utan, kulondsen ha az termékként kerul forgalmazasra, szinte minden
hasznositasi méd szoba kerulhet:

e mezbgazdasagi hasznositas, kiskerti-, haztaji hasznositas, fa és cserje telepi-
tés (ezeknél fontos a komposzt tdpanyag tartalma, humuszképz6 tulajdonsaga,
alacsony karos anyag koncentracidja),

e energetikai hasznositas (ennél fontos a meérsékelt viztartalom és az égéshd),

o rekultivacio, sérult terlletek helyreallitasanal takaréréteg készitése.

A stratégiai idétavban megvaldsitando fejlesztés kivalasztasanak szempontrendszere:

o Jelentés mértékl kapacitasbévitésre van igény a kdzponti szennyviztisztito te-
lepekhez kapcsolt komposztaloknal, ezeket a projekteket mielébb meg kell va-
|6sitani.

e A Stratégia szempontjabdl fontos, hogy 2023-ig lehetéség szerint minden
szennyviztisztité telepi komposztalot fejlesszenek fel termékké nyilvani-
tott komposzt eléallitasara alkalmas létesitménnyé a 36/2006 (V.18.) FVM
rendelet szerint, ahol ez eddig még nem tortént meg. Ez az eljaras korantsem
csupan a mindsegbiztositashoz hasonldan, tulnyomdan adminisztrativ teendd-
ket igényel, szukség lehet a komposztalasi technoldgia teljes atépitésére is!

e A —fbként kisebb telepeken tapasztalhatd — nyilvanvaléan szakszeritlen ,kom-
posztalas”-sal haladéktalanul fel kell hagyni.

Ve

komposztalok fejlesztésével foglalkozik. Onallo, vagy hulladékkezel6hoz, re-
kultivaciés telephez kapcsolt komposztaldk fejlesztése nem tartozik a Stratégia
keretébe.

A komposztalas soran a nyersanyagok osszekeverésekor kulonb6zé adalékanyagok
és a komposztalast el6segithetd szerek is adhatdéak, amelyek befolyasolhatjak a kor-
hadas menetét, javithatjak a komposzt mindségét, gyorsithatjak az érés folyamatat.
llyenek lehetnek példaul a kulonboz6 asvanyi anyag &6rlemeények (alginit, lignit,
dudarit), kbzetlisztek, mikrobialis oltdanyagok. Ezek az elésegitd/kiegészité technolo-
giai elemek pozitiv hatassal lehetnek a késztermék min6ségére, de nem valthatjak ki
teljes mértékben a komposztalas feltételeit biztosito tényezéket.
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Vermikomposztalas

A szennyviziszapok konvencionalis komposztalasanak az alternativ technoldgigja a
vermikomposztalas, amikor a kiindulasi alapanyagokat gilisztakkal, vagy gilisztakban
gazdag humusszal keverik, igy a lebontas hatékonysagat a gilisztak kever6 hatasaval,
illetve lebonto tevékenységével novelik. A vermikomposzt tovabba tobb olyan hozza-
adott értékkel is rendelkezik, amivel a konvencionalis komposzt nem: PGA és PGR
vegyuletek jelenléte (PGA: Plant Growth Activators, PGR: Plant Growth Regulators),
valamint stabil humuszfrakcio.

Jelenleg ma Magyarorszagon tobb kutatasi projekt kozponti témaja a
vermikomposztélas. Erd és Térsége Szennyvizelvezetési- és Szennyviztisztitasi On-
kormanyzati Tarsulas az érdi szennyviztelepen keletkezett viztelenitett szennyviz-
iszap vermikomposztalasat kivanja megvalodsitani.

Egy uUjabb eljaras szerint a szennyviziszapot, a kornyezetszennyez6 hatasok meg-
szuntetése érdekében barnaszén vagy lignit 6rleménnyel egyutt er6s mechanikai be-
hatasnak (Utk6zéses nyirasnak) teszik ki, a KAVITRON nedvesdérlé berendezés segit-
ségevel. Az erGteljes mechano-kémiai nedvesérlés soran a reoldgiailag feltarodé szén
dezintegralddik, huminanyagai szuszpenziot képeznek a szennyviziszappal, és az el-
jaras eredményeként megszabadul a szennyviziszap a blzétdl, a baktériumok és
egyeéb patogénok mennyisége pedig jelentésen lecsokken. Az eljaras eredményekép-
pen olyan komplex szerves anyag nyerhetd, mely a szennyviziszapok kornyezetbarat
mez6égazdasagi felhasznalasat is eredményezi a barnaszén mar igazolt talajjavité ha-
tasa mellett.

5.2.5 Iszap szallitasa

Szdllitasi feladat, alapvetéen az iszapgazdalkodas két tertletén merul fel. A térségi
iszapkezel6 rendszereknél az egyes szennyviztisztito telepek és a kozponti telep ko-
z0tt, illetve a kezelt iszapoknak a hasznositas helyére torténd elszallitasakor.

A szallitas kornyezeti terheléssel, kockazattal és koltséggel jar6 kényszerfeladat,
mely a technologiak kozotti tavolsagokat hivatott athidalni. Ezért a szennyviziszap
hasznositasi/artalmatlanitasi technolégiak és azok teriileti elhelyezkedésének
meghatarozasa valamint az optimalis szallitasi médok kivalasztasara soran el-
sodlegesen torekedni kell a szallitasok minimalizalasara (tavolsag, mennyiség,
koltség vonatkozasaban).

A vizsgalt iszapszallitasi moédszerek (kozuti, vasuti, folyami és csévezeték) kdzul a
Stratégia szempontjabol alapvetéen a kozuti szallitas relevans, de megfelel6 nagy-
sagrend és szallitasi tavolsag valamint vasuti infrastrukturalis feltételek teljesiilése
esetében a vasuti és vasuti-kozuti kombinalt szallitas is szamitasba johet. Elem-
zéseinkben a szallitasi tavolsagokra és a tarsadalmi, azon belll is a kdrnyezeti hata-
sokra koncentraltunk.

Megvizsgalva az egyes kibocsatasi helyek varhaté elszallitandé szennyviziszap miné-
ségeét megallapithato, hogy az elszallitando iszap szarazanyagtartalma varhatéan nem
fogja meghaladni a 60%-ot. Az iszapot szallitasi tulajdonsagai miatt siritett és nedves
iszap kategodriakba soroltuk, melyek esetében a szallitasi mddok kivalasztasanal a
szallitas id6tartama szigoru korlatként jelentkezik. Javasolt szallitasi eszk6z a konténer
vagy a tartaly.
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Csovezetékes szallitas

miatt a folyamatos, biztonsagos Uzem nem biztosithatd a csévezetékes szallitas ese-
tében. Ezért a csbvezetékes szallitast altalanos megoldasként nem javasoljuk (csak
eseti megoldasként johet szamitasba), a Stratégia szempontjabdl nincs jelent6-
sége.

Folyami szallitas

A Duna mentén konténer rakodasra alapvetéen harom kikot6té alkalmas. Ezek bar-
melyike kozotti folyami szallitas és rakodas idétartama meghaladja a biztonsagosnak
itélt 12 orat. A kikotétdl tavolabbi kiindulasi és/vagy érkezési pont esetében — kozuti-
folyami kombinaltszallitast alkalmazva - a kézuti ki- és beszallitas tovabbi idéigénnyel
rendelkezik, mely tovabb néveli, a mar amugy is hosszu fuvar idejét. Mindezek mellett
a 300 km alatti folyami szallitas nem versenyképes a kdzuti vagy a vasuti kombinalt
szallitassal szemben (Lasd az alabbi abrat!). Bar a nagyobb szennyviztelepek a Duna
mentén helyezkednek el, de a folyd szallitasi bizonytalansaga, mely miatt alternativ
szallitasi rendszereket kell készenlétben tartani, valamint a kikot6i infrastruktira hia-
nyossaga €s a szallitasi id6 korlatozottsaga nem teszi lehetdvé jelenleg a Duna szalli-
tasi potencialjanak kihasznalasat. A folyami szallitas érdemi lehet6ségével nem
szamolhatunk a Stratégiaban.

Vasuti és a vasuti kombinalt szallitas

A szallitmanyozdi gyakorlat alapjan minimum 10, maximum 25 vasuti kocsibdl allo,
maximum 1500 t brutté megrakott vonat tomeggel lehet szamolni. A szallitott iszap
mennyisége kb. 900 t. A szallitasi eszkozok egységesitése érdekében tartalykonténe-
rek és ACTS, InnovaTrain vagy egyéb rendszerl zart konténerek alkalmazasat java-
soljuk. Kozvetlen vasuti szallitas a feldolgoz6 és a meglévé energetikai hasznositas
helye (erém() koz6tt valosulhatna meg, de a kdzvetlen vasuti infrastruktura kapcsola-
tok hianyossaga miatt ez a mdéd nem megvaldsithatd. Menetrendszerinti kozlekedés
esetén a szallitasi idokorlattal nem kell szamolni.

Vasuti kombinalt szallitas lehet6ségei:

e vasut+2 kdzut: a vasuti fuvarhoz kapcsoléddan, mind a kettd végén (feladasnal
és a leadasnal) van egy 30 km-res kozuti kor (oda-vissza),

e vasut+1 kozut: csak a feladasnal van egy 30 km-res kozuti kor (oda-vissza) és
a végeén a feldolgozd miben kdzvetlen vasuti kapcsolat van a kirakasnal.

A fajlagos koéltségek alapjan 100 km feletti szallitasi tavolsag esetében javasolt vizs-
galni a vasuti szallitas lehetéségét a minimalis vonat nagysag elérése mellett. Ezen
belll is klildndsen a tiszta vasuti szallitas és csak egy kozuti szallitast magaban foglalo
kombinalt szallitds érdemel figyelmet. A mindkét végén kdzuti szallitast tartalmazé
vasuti kombinalt szallitds nem igazan versenyképes a kozuti szallitassal (Lasd az
alabbi abrat!). A vasuti korjarat kialakitdsanak lehetéségét javasolt vizsgalni, mert ez-
zel a moédszerrel csdkkenthetd, megsziintethetd a kocsik Uresen futasa.

Kozuti szallitas
Kozuti szallitas lehetésége az infrastrukturahalézat miatt minden szallitas esetében
biztositott. A kis kapacitasu telepek - a tapasztalat szerint hozzavetéleg 500 t/év iszap
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kibocsatasig — olyan kis teleplléseken talalhatdk, ahol a kdzuti kiszolgalast biztositd
utburkolat nem alkalmas 40 t 6ssztomegl jarmuiszerelvények forgalmara. Ezeken a
telepeken az iszap szallitasat kisebb jarmivekkel kell biztositani (15- 16 t 6ssztomegi
szippantds felépitményl tartalykocsi és 18-19 t 6ssztomegl konténer szallitd teher-
auto, melyek 8 és 5 t iszap elszallitdsara alkalmasak), melyek kapacitasa egyben il-
leszkedik az alacsonyabb kibocsatashoz.

A tobbi telep esetében 40 t 6ssztdomegl szippantds tartaly és zart konténer (ACTS
vagy InnovaTrain) szallité vontatos félpdtkocsi alkalmazasa javasolhatd, melyek 23 t
iszap szallitasara alkalmasak.

A kozuti szallitas 100 km alatt alkalmazando jellemzéen (Lasd az alabbi abrat).

50 km alatti szallitasi tavolsag esetében a fajlagos koltségek fuggetlenek a tavolsagtol
és a fent emlitett kisebb kapacitasu kozuti szallitéjarmivek esetében a fajlagos szalli-
tasi koltségek magasabbak, de a kozuti szallitas prioritasa 100 km alatt igy sem valto-
zik, mert nincs mas szallitasi eszkoz, mely alkalmasabb lenne a kis tavolsagu szallita-
sok elvégzéseére.

Az alabbi abra a vasuti kombinalt, a kdzuti és a folyami szallitas nettd fajlagos szallitasi
koltségeit mutatja a szallitasi tavolsagok fuggvényében. Az értékek az externalis kolt-
ségeket is tartalmazzak. Az externalis koltségek kozott figyelembe vesszuk az egyes
szallitasi modok lIégszennyezési, zajterhelési és Uveghazhatasu gazok kibocsatasara
vonatkozo pénzben kifejezett koltségeket és a baleseti kockazat pénzben kifejezett
ertékeét. Ezekkel kiegészitve a szallitasi modok koltsége teljes tarsadalmi koltségnek
tekinthet6 és a mddvalasztas, nem csak pénzugyileg, de tarsadalmilag is optimalisnak
tekinthet6.

Az abra értelmezése soran szem el6tt kell tartani, hogy a fajlagos dij valtozasat mutato
gorbe +/- 20 %-os eltéréssel egy dijsavot abrazol, melyben akar 40 %-os eltérés is
lehetséges. Ennek oka lehet pl. a szallitdsi mennyiségek, a gyakorisag, a jarmivek
kihasznaltsaga stb. (A fajlagos koltségeket a szennyviziszap prognosztizalt kibocsa-
tasi adatain alapulé mintapéldak szallitmanyozoi konzultacidja alapjan hataroztuk
meg.)
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24. abra Vasuti kombinalt, kbzuti és vizi szallitas netto fajlagos tarsadalmi kéltségei a szallitasi tavolsag
fiiggvényében

A helyzetfeltar6 munkarészben a hasznositasi/artalmatlanitasi médokhoz rendelt le-
hetséges szallitasi modok a fentiek alapjan tovabb szlikitheték. Az 6t alkalmazott
hasznositasi mod esetében a kozuti szallitast 0 és 100 km kozotti, a vasuti + 1
kozuti szallitasbdl allé kombinalt szallitast 100 km feletti szallitasi tavolsagok
esetében javasolt vizsgalni, illetve alkalmazni.

5.3 [SZAPKEZELESI TERSEGEK VIZSGALATA

Az iszapkezelés gazdasagosabba tételének legfontosabb és szinte az orszag teljes
terlletén alkalmazhaté megoldasa a térségi iszapkezel6 rendszerek kialakitasa.

A térségi iszapkezelési rendszerek a telepulési szennyviziszapok kezelésére terjed-
nek ki olyan modon, hogy az iszapkezelési technoldgia egy vagy tobb végsé Iépcséje
valamelyik, erre KijelOlt telepen - vagy mas kulonallé helyszinen - egyuttesen valosul
meg.

5.3.1 Moédszertan
A térségi iszapkezelési, illetve iszaphasznositasi rendszerek miszakilag megalapozott
struktaraval, az Gzemeltet6i hatarok figyelembe vételével alakitandok ki.

A Stratégia kialakitasa soran az egyes szennyviztisztitd telepek k6zott, mar ma is ki-
alakult egyluttm(kodésekbdl (spontan iszapkezelési térségek) indultunk ki.

Az iszapkezelési térségek lehatarolasanal fontos figyelembe venni, hogy:

e az iszapkezelési térség foglaljon magaba minél tobb szennyvizelvezetési és —
kezelési agglomeracidkba be nem sorolt telepulést, hiszen ezeken talalhatd
(vagy a késébbiekben ezeken létesllhet) az alacsony kapacitasu telepek zome,

e nem kell minden magyarorszagi telepulésnek, illetve szennyviztisztito telepnek
szukségszerilen, valamelyik térségi iszapkezelési rendszerbe tartoznia,
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iszapkezelési térséget ott célszer( kialakitani, ahol a gazdasagossag altal meg-
hatarozott tavolsagban vannak kis szennyviztisztito telepek, amelyek igényel-
nek térsegi szolgaltatasokat és van egy vagy tobb olyan nagy kapacitasu telep,
amely alkalmas, vagy — lehetéség szerint - nagyobb beruhazasok nélkul alkal-
massa tehet6 térségi igények kiszolgalasara,

a gazdasagossag eérdekében kellben nagy terhelésl iszapkezelési térségek
alakuljanak ki,

az iszapkezelési térségen belul legyenek kedvez6 kozlekedési lehetdségek,

figyelembe kell venni a folyamatban |évé regionalis vizmi fejlesztések kereté-
ben Iétesulé 10 uj rothaszto altal biztositott tobbletlehetfséget,

egy nyilvanvaldéan egyuttmikodésre alkalmas teruleten esetenként két szenny-
viztisztitd telep is lehet, ezek osztoznak a kdzponti feladatokban (ilyen estben
altalaban a térségi rendszer megnevezéseével is jeleztik a két kdzponti telep
tényét, kivéve a Budapest térségi rendszernél, ahol nyilvanvalé, hogy az E-
pesti, D-pesti és a BKSZT egyarant részt vallal a kdzponti feladatokbdl).

alapvet6 fontossagu a mara mar jelentés mértékben koncentralddott Gzemelte-
t6i struktura és ennek tovabbfejl6dési iranya, az agglomeracio hatara csak ki-
vételes esetben lépje at az Uzemeltetdi hatarokat.

a térségi rendszerek alapjaul szolgalhatnak a tisztitotelepek kdzotti, mar spon-
tan kialakult egyuttmiikodések. A térségi iszapkezel6 rendszerek lehatarola-
sanal ezekbdl célszerd kiindulni.

5.3.2 Iszapkezelési térségek kijelolése

Az iszapkezelési térségek kivalasztasanak elsé Iépése a szennyviztisztitd telepek ko-

zo6tt kialakult spontan egyuttmikodések szambavétele volt.
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25. abra: Spontan kialakult iszapkezelési egylittmiik6dések és az lizemelteték
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Ezeknek a kezdetleges térségi rendszereknek a fent felsorolt szempontok figyelembe
vételével torténd, céliranyos novelésével jottek létre a térségi rendszerek.

A térségek addig voltak novelhetok amig:

e aszomszédos térségek 0ssze nem talalkoztak,

e nem mutatkozott valtozas az Uzemelteté személyében (ez egyes kivételes
esetekben figyelmen kivul hagyhato pl.: kisebb, szigetszerlen korulhatarolt
Uzemeltetdi tertletrészek esetén),

e nem mutatkozott akadalya a gazdasagos szallitasnak (nagy tavolsag, vizfo-
lyas - kozeli hid nélkul, kedvezbtlen geodéziai viszonyok, masik nagyobb
szennyviztisztitd vonzaskorzete, stb.).

Azokra a teruletekre, amelyeknél varhatéan nem egyeztethetdk a modszertanban leirt
szempontok, vagy jelenleg nem vélelmezhet6 igény térségi iszapkezelésre, nem tar-
talmaz a Stratégia térségi rendszer kialakitasara vonatkozé javaslatot.

A fent ismertetett moédszer alkalmazasaval szennyviziszap kezelési térségi rendszerbe
kerllt az orszag 3 174 telepulése kozul 2 428 telepulés.

Ezek szennyvizterhelése az orszag 12 214 124 LE. tavlati terhelésébdél 10 428 000
LE-et reprezental (86%).

Az adatgydjtés soran 836 telepulési szennyviztisztitordl sikerdllt informaciot gydjteni,
ezek kozul 650 telep tartozik a térségi iszapkezelési rendszerekbe.

Az iszapkezelési térség korulhatarolasat Kecskemét térségének példajan mutatjuk be:

\gﬂ /J ’ 11

Szoln i

26. abra: Spontan kialakult iszapkezelési térségi 27. abra: Kecskeméti iszapkezelési térség
rendszer Kecskemét térségében

Az érintett telepllések 45 iszapkezelési térségbe vannak rendezve, amelyeket a ko-
vetkezd abra mutat be. Az egyes térségi rendszerek jellemzé adatai részletesen a 3.
sz. mellékletben talalhatok.
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28. abra: Javasolt iszapkezelési térségek

Az iszapkezelési térségek teljes tavlati terhelése (2027), a kdzponti telepek kapacitasa
és jelenlegi terhelése 6sszefoglalo jelleggel a kdvetkezb tablazatban talalhato:

Iszapkezelési térség Térségi kozpont
Neve Tavlati terhelés  Tavlati iszap Kozpont neve Szvt. telep jelen ka-
(LE) tsza (szvt. telep) pacitasa (LE)

Aszodi 62713 1286 | Aszod 22916
Bajai 106 377 2181 | Baja 111 000
Bakonyi 238 679 4 893 | Veszprém 122 373
Balassagyarmati 67 103 1 376 | Balassagyarmat 22 500
Balatonlellei 42 025 862 | Balatonlelle 46 600
Bolyi 61248 1256 | Boly 14 167
: Miskolc 350 000
Borsodi 445 965 9142 Tiszaljvaros 29400
. Dél-Pest 330 000
Budapesti 2733850 56 044 Es7ak BP 1300000
Debreceni 733670 15 040 | Debrecen 675 000
Dél-Zalai 126 544 2 594 | Nagykanizsa 118 100
Dombovari 42 021 861 | Dombovar 33000
Egri 155 886 3196 | Eger 83 400
Fehérvari 310 658 6 368 | Székesfehérvar 277000
Gydngybsi 94 034 1928 | Gydngybs 99 333
Gy®ri 293 628 6019 | Gyér 375000
Jaszberényi 76 574 1570 | Jaszberény 70416
Kaposvari 153 177 3 140 | Kaposvar 150 000
. Cegléd 40 625
Kecskeméti 534 363 10 954 Kecskemet 220000
Kéthelyi 35744 733 | Kéthely 40 833
Kincsesbanyai 10 961 225 | Kincsesbanya 4117
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Iszapkezelési térség Térségi kozpont
Neve Tavlati terhelés  Tavlati iszap Kozpont neve Szvt. telep jelen ka-
(LE) tsza (szvt. telep) pacitasa (LE)

, . Kalocsa 56 667
Kiskunhalas-Kalocsai 166 637 3416 Kiskunhalas 25000
Kistjszallasi 150 791 3 091 | Kisujszallas 8515
Kérmendi 28412 582 | Kérmend 20000
Mosoni 153 389 3 144 | Mosonmagyarovar 53 888
Nyiregyhazi 452 192 9270 | Nyiregyhaza 133 333
Nyugat-Somogyi 63 370 1299 E;;C;ata . gi ggg
Oroshéazi 155 091 3179 | Oroshaza 52470
Oroszlanyi 106 040 2 174 | Oroszlany 68 000
Ozdi 83993 1722 [ Ozd 57 000
Papai 79 007 1620 | Papa 126 250
Pécsi 220 300 4 516 | Pécs 400 000
Salgdtarjani 124 906 2 561 | Salgdtarjan 75000
Satoraljatjhelyi 70 331 1442 | Satoraljatjhely 27 870
Siofoki 72790 1492 | Siéfok 95000
Soproni 137 242 2813 | Sopron 165 000
Szekszardi 118 073 2420 | Szekszard 136 500
Szentesi 338 432 6 938 | Szentes 100 000
Szolnoki 181 761 3726 | Szolnok 117 333
Szombathelyi 238 096 4 881 | Szombathely 262 500

. Keszthely 89 583
Tapolca-Keszthelyi 139019 2850 Tapolca 301000
_— Esztergom 30 000
Tatabanyai 296 012 6 068 Tatabanya 118 258
. Bonyhad 21400
Tolna-Baranyai 73208 1501 Komlo 67500

. . Dunakeszi 82 500
Véc-Dunakeszi 326 934 6702 Vac 116 673
Viharsarok 176 966 3 628 | Békéscsaba 466 666
Zalaegerszegi 144 619 2 965 | Zalaegerszeg 180 000

8. tablazat: A javasolt iszapkezelési térségek terhelési adatai

5.4 AZISZAPKEZELESI TERSEGEKRE VONATKOZO FEJLESZTESI JAVASLATOK

5.4.1 Iszapkezelési kapacitasok térségi vizsgalata

A térseégi iszapkezeld rendszerek korulhatarolasat kovetéen, egyenként vizsgalni kel-
lett mind a 45 db térségi rendszerben azonosithato - kozos kezelésre vonatkozo - igé-
nyeket és lehet6ségeket.

Ahogy ezt korabban mar jeleztik, nem tekintettik célkitizésnek a kdzponti funkcioju
telepek mindegyikének fejlesztését. Ezeknek a telepeknek ugyanis, tulnyomo részét a
kézelmultban mar fejlesztették.

A kovetkezdkben vazolt vizsgalat soran azt kellett megallapitani, hogy a kézponti te-
lepek mai kiépitettségik mellett, mennyire alkalmasak a kapcsol6dé szennyviz-
tisztit6 telepek és a térség jelenleg még nem csatornazott telepulései tavlati igé-
nyeinek kielégitésére?
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Kapacitasok

Els6 Iépésben megvizsgaltuk, milyen - térségi igényeket potencialisan kielégi-
teni képes — technoldgiai elemek allnak rendelkezésre a 45 térség 54 kdzponti
szennyviztisztitd telepén?

o Ennél a vizsgalatnal kizardlag a meglévd iszapkezelési technologiat vet-
tuk figyelembe, nem volt cél a kdzponti telepek altalanos technolodgiai fe-
[Ulvizsgalata.

o A mar megkezdett fejlesztéseket meglévdnek tekintettik (jellemz6 példa
erre a Kaposvari szennyviztisztité telep esete, ahol jelenleg nem alkal-
maznak viztelenitést, de a fejlesztés 2013-2014-ben megkezd&dott elvi
vizjogi engedély és kornyezetvédelmi engedély beszerzésével).

o Az egyes iszapkezelési technoldgiai elemek jelenlegi kapacitasat a koz-
ponti telep 2013. év végén érvényes vizjogi Uzemeltetési engedélyének
bioldgiai tisztitokapacitas (LE) értekével vettik figyelembe.

Az iszapkezelés technologiai elemei kozul az aerob stabilizaciot nem vettlk ko-
z0s kezelési lehetéségként figyelembe (ugyanis ehhez a kapcsolddé kis telep
szennyvizét kellene atkormanyozni a kdzponti telepre és ez mar a szennyviz
agglomeracié képzés kategoriajaba tartozik),

Ahol anaerob stabilizalas van a kdzponti telepen, azt figyelembe vettlk, mint
potencialis k6z6s rothasztasi lehetéséget (mert a kapcsolodo kis telepek stabi-
lizalatlan iszapjanak atszallitasa a kdzponti telepre, realis lehetbség).

A regionalis vizmiveknél folyamatban Iévd rothaszté fejlesztési projekteket
meglévd kapacitasként vettuk figyelembe az érintett 10 szennyviztisztito telep-
néel.

Fentieknek megfeleléen a k6zds kezelési lehetéségek kdzll kizardlag a kdvet-
kez6 technologiai lépcsék vehetbk szamitasba:

o rothasztas (minddel kapcsolddo résztechnoldgiaval, mint: el6- és utdsi-
rités, gazhasznositas, stb.),

o viztelenités (minddel kapcsolédd résztechnoldgiaval, mint: vegyszer
elbkészités és kondicionalas, stb.),

o szaritas,

o komposztalas.

A térségi rendszerek kdzos technoldgiaja nem mutat egységes képet. A potencialisan
kozos technolégiai elemeket a kdzponti telep lehetéségei determinaljak. Ezért
vannak olyan térseégi rendszerek ahol kizarolag viztelenitésre terjed ki a koz0s iszap-
kezelés, mas telepeknél viztelenitésre-komposztalasra, vagy rothasztasra-vizteleni-
tésre-szaritasra, vagy rothasztasra-viztelenitésre-komposztalasra, stb.

Igények

Tételesen megvizsgaltuk a térségi iszapkezeld rendszerekbe bevont tovabbi
596 db szennyviz-tisztito telepet (amelyek nem kozponti telepek) abbdl a szem-
pontbdl, hogy célszerl-e iszapkezelésuk valamely |épését az iszapkezelési tér-
ségi kdzpontban, kdzdsen végezni?

Nem szlikségszer feltétlentl, minden lehetséges technoldgiai 1épést kozdsen
végezni, hiszen egy jol mikodd kisebb, aerob stabilizalassal ellatott teleprél
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nem indokolt atvinni az iszapot a kdzpontba, anaerob stabilizalasra. Arra azon-
ban figyelemmel kell lenni, hogy ha valamely technoldgiai elemet az iszapkeze-
lési térség kozponti telepén tervezink elvégezni, akkor az ezutan kovetkez6
|épéseket szintén itt kell végezni, hiszen nem célszerli oda-vissza szallitani az
iIszapot!

e Ahol indokolt volt, hogy valamely technoldgiai elemet a kdzpontban veégezze-
nek, a kdzponti telep adott kezelési eleméhez (rothasztas, viztelenités, kom-
posztalas, szaritas) feljegyeztuk a kis telep névleges bioldgiai kapacitasat (LE),
mint igényt. Ahol valamely technoldgiai elem kdzpontba telepitése nem volt in-
dokolhatd, ott a kdzponti telep, vonatkozé elméhez zérd értéket jegyeztunk fel.

e Milyen esetekben indokolt a térségi iszapkezel6 kapacitas igénybevétele?

o ha elavult technoldgia talalhatd a helyi telepen, pl.: iszap stabilizaciora:
kétszintes Ulepitd, vagy fellleti levegdztetés (pl. oxidacids arok), iszap
viztelenitésre: iszapagy, stb.

o régebben - 2000. elétt - helyezték a telepet Uzembe (a stratégiai id6tav
végén ezek mar legalabb 23 éves telepek lesznek),

o hianyzik egy, vagy tobb technoldgiai lépcsé (pl. viztelenités).

o Ezt kdvetben kerllhetett sor a kdzponti telepek egyes technolégiai elemeire el6-
iranyzott, kulsé forrasbol szarmazd tobbletterhelések kdzponti telepenkénti,
majd orszagos Osszesitésére. Orszagos szinten

- mintegy 0,5 millié LE igényt merult fel koz6s rothasztasra,

- koézel 1 millié LE igényt merdlt fel a k6zOs viztelenitésre, ennek egy része
a kozponti telepeken, egy része pedig mobil viztelenitével elégithetd ki,

- igen jelent6s igény merdlt fel a k6z6s komposztalasra, ennek csupan ki-
sebb része elégithet6 ki a szennyviztisztitd telepi komposztalokban, na-
gyobb része az egyeéb célu komposztald létesitményekben.

- 0,2 millié LE megalapozott igény van a k6z0s szaritasra.

- Az alacsony kapacitasu telepek komposztaloit, kulondsen, ha a telep
2000 elétt épdlt, altalaban célszeri lesz felszamolni, és a komposztalast
az iszapkezelési térsegi kdzpontban végezni, minésitett komposzt elbal-
litasaval.

Kapacitasok és igények osszevetése

Az agglomeraciok korllhatarolasat kovetdéen sziikséges meghatarozni a Stratégiai tav-
latban (2023-ig) minimalisan sziukséges fejlesztéseket a kdzponti telepeken.

Ehhez azonban, meg kellett vizsgalni, hogy az 54 db kdzponti telep minden egyes
technolégiai elemére mekkora tobbletterhelést okoznanak a tervezett beszallitasok.

Osszehasonlitottuk a meglévd technolégiai elem kapacitasat a tervezett beszalli-
tasokkal megnovelt 2013. év végi terheléssel. A tobbletterhelésekbe a jelenleg még
nem csatornazott telepulések LE terhelését is beleszamoltuk, mert ezek a terhelések
elébb-utdbb mint szennyviz, szennyviziszap, vagy nem kézmdivel 6sszegydjtétt haz-
tartasi szennyviz megjelenhetnek a kdzponti telepen.

A Stratégia idétavlatan belili fejlesztések ott lesznek javasolhaték, ahol a jelen-
legi kiterheltség + a beszallitasokbdél szarmazé tobbletterhelés meghaladta a
120%-ot. Ahol ennél kisebb lenne a tulterhelés ott nem javasoltunk fejlesztést,
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mert ilyen nagysagrendii kapacitasbdvités altalaban szervezési intézkedésekkel
is megvalésithato.

Megjegyezzuk, hogy 6nallé komposztaldk fejlesztését nem iranyoztuk el6, mert az —
igény esetén - izleti kdrben megvaldsithatd. Uj szennyviztisztitd telepi komposztaldk
létesitése sem indokolt, mert a térségi igényeket kielégité onallé komposztalok mar
potoltak az esetleges kapacitashianyokat.

5.4.2 A szennyviziszap hasznositas fejlesztési lehetéségeinek vizsgalata

Az iszapkezelési térségek iszaphasznositasara vonatkozéan nem egy meghatarozott
hasznositast javaslunk, hanem a 2014-2023. id6szakra vonatkozdan prioritasokat ha-
taroztunk meg, mivel a hasznositasi lehetéségek megvaldsithatdésagi, pénzigyi feltét-
elei a kulsé korilmények hatasara jelentésen valtozhatnak.

Az egyes térségi rendszerek prioritas sorrendjére vonatkozo javaslat az I. Mellékletben
talalhato.

A prioritasok megvalasztasanal a kdvetkez6 szempontokat alkalmaztuk, tamaszkodva
az 5.2.2. pontban bemutatott netté tarsadalmi haszon alapjan kialakult sorrendre.

Mez6gazdasagi hasznositas

o A térségi rendszerek tobbségénél elsé helyen all, a legkedvezdbb iszapgaz-
dalkodasi 0sszkoltség miatt.

o A mezdgazdasagi hasznositasra alkalmas teruletek minél nagyobb mértéki
bevonasa a mez6gazdasagi hasznositas korébe.

e Todrekedni kell arra, hogy a sajat terlleten belll, vagy szomszédos terlleten
torténjen a hasznositas.

¢ A hasznositas foldrajzi helyének meghatarozasakor szigoruan be kell tartani a
jogszabalyi korlatozasokat és a természetvédelmi terlletek megkimélését.

Rekultivacio

o Konkrét alkalmazasi lehetoségeket a szallitasi koltségek és atvételi ar alaku-
lasa hatarozzak meg. A keresleti viszonyoknak is van szerepe, Budapest je-
lent6s igénye az arakat magasabban tarthatja.

e Ott lehet prioritas a rekultivacid, ahol kdzel van a térséghez a rekultivalando
tertlet, vagy ahol nyilvanvaléan kevesebb a mez6gazdasagi hasznositas lehe-
t6sege.

Energetikai hasznositas
e A Budapest térségi rendszernél egyértelmu prioritas.
e Ottis prioritasként kezelhetd, ahol mar ma is van a kézponti telepen szaritas.
o Az égetdbmivek kdzvetlen kdzelében 1évl térségeknél is indokolt.

Azt az esetet nem emlitjuk, amikor az iszap a szennyezettsége miatt nem alkalmas
mez6gazdasagi hasznositasra, mert telepulési szennyviziszapoknal ilyen eset gyakor-
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latilag nem fordulhat el6, ha a csatornaba bocsathatdsag hatarértékét betartjak a kibo-
csatok. Ebben a tekintetben lehet valtozas, hatarérték szigoritas miatt, de csak a stra-
tégiai idétav vége felé.

Az aszennyviziszap szervesanyag tartalmanak fUggvénye. A monoégetés és egyutt-
égetés részletes gazdasagi elemzését a ,Fellulvizsgalat” dokumentacioban végeztik.
Az ott vizsgalt 49 technoldgiai valtozat kozul 10 valtozat tartalmazott monoégetést. A
monoégetd berendezéseknél a mintatechnolégidknal 50% korili szervesanyag tarta-
lom esetére a szarazanyag tartalom 58,3 %-a kerulhet lerakasra (ez 25 %-0s
szdarazanyagtartalmu viztelenitett iszapra vonatkoztatva 14,5 %-0s mennyiség). Integ-
ralt monoégeténél a lerakast monodepodniaban javasoltuk, mert a foszforvisszanyerés
gazdasagossaga esetén a mennyiség nyersanyagként ujra felhasznalhaté. Hulladék-
kal torténd egyuttégetés esetén a lerakasra kerul6é hulladékok aranya kisebb, az ara-
nyoktél fuggéen a bemend dsszes anyagra szamitva 12-25 % kozotti. Hulladékkal
egyuttégetés esetén a foszforhasznositas mar nem lehetséges, az elhelyezés csak
végleges lerakassal torténik.

A pernye és salak hasznositasara vilagszerte intenziv kutatasok folynak.
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6 A STRATEGIA MEGVALOSITASA

6.1 ESZKOZRENDSZER

Az alabbiakban bemutatjuk, hogy a javasolt eszkdzrendszer hogy kapcsolodik a cé-

lokhoz.
CEL

Az iszapkezelés hasznositasokhoz iga-
zodo szintjének elérése

Az iszapkezelés hatékonysaganak no6-
velése

A mezbgazdasagi hasznositas szinten
tartdsa, novelése, hatékonysaganak no-
velése

A rekultivaciés hasznositas hatékonysa-
ganak ndvelése

Az energetikai hasznositas aranyanak
novelése, a mezdgazdasagi és a rekulti-

Az iszapkezelés hasznositasokhoz iga-
zodo6 kapacitasainak kiépitése, korsze-
riibb technolégiak alkalmazasa minta-
projektben, majd szélesebb kérben

Az iszapkezelés hatékony terlleti szer-
vezodéseinek |étrehozasa és miikodte-
tése

A mezbgazdasagi hasznositas 6sztén-
zése a gazdak eszkdzeinek fejlesztésé-
vel, menedzsment eszkozokkel

A rekultivacids terlletek felhasznalasa-
ban stratégiai szintl tervezés érvényesi-
tése, amely biztositja a hatékonysagot.

Az energetikai hasznositasi kapacitasok

vacioés hasznositas folotti mennyiség biztositasa, fokozatos kiépitése

energetikai hasznositasa

Szabalyozasi, intézményi, finanszirozasi

Iy X ) Menedzsment eszk6zok
hianyossagok kezelése

1331111

29. abra: A cél- és eszkézrendszer kapcsoléddsa

Az eszkdzoket két nagy csoportba soroltuk: fejlesztési eszk6zokbe és menedzsment
eszkozOkbe. A fejlesztési eszk6zok alapvetben jelentésebb beruhazasi igénnyel ren-
delkez6, iszapkezelési és hasznositasi kapacitas kiépitésével jarnak. A menedzsment
eszk6zok alapvetben szabalyozasi, intézményi, finanszirozasi intézkedéseket foglal-
nak magukban, amelyek dontéen mikodési jellegl koltségeket vonnak maguk utan,
de beruhazasi jellegl, egyszeri koltségek is kapcsolédhatnak hozzajuk.

6.1.1 Fejlesztési eszkozok
Iszapkezelési térségek iszapkezelési fejlesztései

Koncepcionalis szinten 45 db térseégi iszapkezel6 rendszer kialakitasara tettink javas-
latot. Az ezekhez tartozé 54 db szennyviztisztité telep mindegyikén szikség lesz ka-
pacitasfejlesztésekre, de a Stratégia idétavlatan belll (2023-ig) tdbbséglikben meg-
oldhatd lesz a regionalis feladatokbdl addédd tobbletiszapok kezelése. Csupan 27
iszapkezelési térségben, 30 db telepnél azonosithaté olyan mértékl kapacitashiany,
ami miatt fejlesztésik a Stratégia keretében (2023-ig) javasolhatd. A térségi funkciot
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ellatd kozponti telepek terhelésén a sajat terhelés és a telepre beszallitott iszapokbdl
szarmazo idegen terhelések 6sszegét értjik.

Ezekre a szennyviztisztitd telepekre vonatkozo fejlesztési javaslatokat az alabbi sze-
replé tablazat és térkép mutatja be.

Kezel6 létesitmény Hasznosito |étesitmény - energetikai cél T
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[] Tervezett iszapkezelési térség hatara
Szennyvizelvezetési agglomeréacié hatéra
[] Megyehatar

30. abra: Az iszapkezelési térségek javasolt iszapkezelési fejlesztései
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Iszapkezelési térség | Térségi kdzpont Javasolt kapacitdsnévelés (LE)
Neve GG SN ST e tgl’e e Rothasztd Viztelenitd Szarito Komposztald
(szvt. telep) kapacitasa (LE)

1. Bakonyi 238 679 | Veszprém 122 373 0 122 373 122 373
2. Balassagyarmati 67 103 | Balassagyarmat 22 500 0 22 500 0 0
3. Bolyi 61248 | Boly 14 167 0 14 167 0 0
4. Dombovari 42 021 | Dombovar 33000 0 33000 0 0
5. Kecskeméti 534 363 | Cegléd 40 625 20 313 20 313 0 0
6. Kéthelyi 35 744 | Kéthely 40 833 0 0 0 20 417
7. Kincsesbanyai 10 961 | Kincsesbanya 4117 0 2059 0 0
8. Kiskunhalas-Kalocsai 166 637 | Kalocsa 56 667 0 0 0 56 667
" Kiskunhalas 25000 0 25000 0 0

9. Kistjszallasi 150 791 | Kisujszallas 8515 17 030 17 030 0 0
10. Kdrmendi 28 412 | Kérmend 20000 10 000 10 000 0 10 000
11. Mosoni 153 389 | Mosonmagyardvar 53 888 53 888 53 888 0 0
12. Nyiregyhazi 452 192 | Nyiregyhaza 133 333 66 667 66 667 0 0
13. Oroshéazi 155 091 | Oroshéza 52 470 0 26 235 0 26 235
14. Satoraljaujhelyi 70 331 | Satoraljadjhely 27 870 0 27 870 0 27 870
15. Siofoki 72 790 | Sidfok 95000 47 500 47 500 0 0
16. Szentesi 338 432 | Szentes 100 000 0 50 000 0 0
17. Tapolca-Keszthelyi 139 019 | Tapolca 30 000 39 000 15000 0 0
18. Tatabanyai 296 012 | Esztergom 30 000 39000 0 0 0
! Tatabanya 118 258 59 129 59129 0 0

19. Véc-Dunakeszi 73 208 | Dunakeszi 21400 82 500 0 0 0
Vac 67 500 116 673 0 0 0

20. Balatonlellei 238 679 | Balatonlelle 122 373 46 600 0 0 0
21. Salgétarjani 79 007 | Salgotarjan 126 250 75000 0 0 0
22. Ozdi 155 091 | Ozd 52 470 57 000 0 0 0
23. Borsodi 42 025 | Tiszaujvaros 14 167 29 400 0 0 0
24, Jaszberényi 94 034 | Jaszberény 99 333 70 416 0 0 0
25. Budapesti 445 965 | Budapest 2473 858 0 0 2473 858 0
26. Térségi kombinalt energetikai hasznositas (Dél-Dunéntul) 0 0 975610 0
27. Térségi kombinlt energetikai hasznositas (Dél-Alféld) 0 0 975610 0
Osszesen 830 115 490 357 4 547 451 263 562

9. tablazat: Javaslat az iszapkezelési térségek technoldgiai fejlesztésére
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A tablazatban bemutatott stratégiai fejlesztési feladatok kozul az alabbi szennyviztisz-
titd telepeknek a rothasztasi illetve viztelenitési kapacitasat érdemes sorrendben elére
venni:

e Ahol egyébkeént is szikséges a telepeken fejlesztési beavatkozas. llyen mo-
don egy beruhazas keretében megvaldsithatoé a rothaszto fejlesztés és a tér-
ségi iszapkezeléshez kapcsolodo fejlesztés. A surgbs fejlesztések: Balaton-
lelle, Kisujszallas, Tapolca, Esztergom

e A jelen stratégiai tervezéssel parhuzamosan folynak egyéb, iszapkezeléshez
kapcsolodo projektek. Ezeket a Stratégia részének kell tekinteni és 2023-ig
megvalositani. Ezek egyike a regionalis Uzemeltet6k rothaszto fejlesztési pro-
jektje, amely a kdvetkezb szennyviztisztito telepekre terjed ki (ezek részben a
fenti szempontok szerint is a surgds korbe tartoznak):

o Balatonlelle 46 600 LE
o Dunakeszi 82500 LE
o [Esztergom 30000 LE
o Jaszberény 70416 LE
o Kisujszallas 8515 LE
o 0zd 57 000 LE
o Salgoétarjan 75000 LE
o Tapolca 30000 LE
o Tiszaujvaros 29400 LE
o Vac 116 643 LE

Magyarorszagon a kommunalis szennyviziszapok viztelenitésének szamos modja
hasznalatos. Az utdbbi évtizedekben ennek a technoldgiai elemnek minden lényege-
sebb miszaki fejlesztési eredménye bekerllt az Uzemeltetdi gyakorlatba. Az iszapke-
zelési térségi kdzpontoknal szilkséges kapacitasfejlesztések alapvetdéen kétféle mod-
szerrel biztosithatok:

e a kozponti telep telepitett iszapviztelenitdé rendszerének kapacitasbovité-
sével,

e a kozponti telep személyzete altal Gzemeltetett, de mobil viztelenité berende-
zések rendszerbe allitasaval.

A kétféle megoldas kdzotti dontés szempontrendszere:

e van e fizikai lehet6ség a kdzponti telep viztelenité kapacitasanak bévitésére és
ha van, milyen mértékben?

e ha az iszap mar rothasztasra atkerul a kozponti telepre, a viztelenités is csak
ott, helyben valésithaté meg,

e ha az iszap komposztalasa vagy szaritasa is a kdzponti telepen torténik, cél-
szer( lehet mar a viztelenitést is a kdzponti telepen végezni,

e az adott kis telep kdzuton milyen tavolsagra van a kozponti teleptdl,

e mekkora a kis telep kapacitasa (ezzel a behordas szikséges gyakorisaga)?
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A mobil viztelenit6 koltségeinek elemzésekor nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy
minden egyes kis telepen ki kell épiteni a mobil viztelenité berendezés fogadasanak
és zavartalan, gyors Uzembe helyezésének feltételeit (burkolt tertlet a mobil berende-
zés ideiglenes telepitéséhez, villamos csatlakozas, siritett iszap csatlakozas, mosoviz
csatlakozas, konténer, stb.), hiszen a letelepitésre és betzemelésre forditott id6 is
koltségként jelentkezik.

A viztelenit6 kapacitast a Balassagyarmati, Bolyi, Dombévari, Ceglédi, Kéthelyi, Kin-
csesbanyai, Kiskunhalasi, Kisujszallasi, Kérmendi, Mosonmagyarévari, Nyiregyhazi,
Oroshazai, Satoraljaujhelyi, Siéfoki, Szentesi, Tapolcai, Esztergomi és Tatabanyai tele-
pen kell fejleszteni.

A Stratégia megvaldsitasa érdekében 2023-ig szlikség lesz a meglévd szennyviztisz-
titok telepi komposztaldinak fejlesztésére is. A fejlesztés célja, hogy termék mindsitésu
komposztok eléallitasat tegye lehetévé a 36/2006 (V.18.) FVM rendelet szerint.

A stratégiai szerepet betdltd komposztaldk kdzll, a jelentdsebb kapacitashianyuk miatt
térségi feladatot csak korlatozottan betdlteni képes létesitményeket érdemes elére
venni és besorolni a 2020-ig terjedd fejlesztési ciklusba. Ezek: a Kéthelyi és Kor-
mendi szennyviztisztito telepi komposztalo.

Az iszapkezelési kdzpontok kozul csupan két szennyviztisztito telep rendelkezik sza-
ritéval: Veszprémben természetes, Gybérben mesterséges szarité tizemel.

A gy6ri szarité kapacitasbévitésére nincs agglomeracioés igény, a veszprémi szarito-
nal azonban jelentds igény merdlt fel a bévitésre.

Tovabbi szaritok épitése csak akkor lesz aktualis, amikor szamottevd ndvekedés var-
hatd az energetikai hasznositas teruletén. A stratégiai idétavon belul, elérelathatdéan
az energetikai hasznositasra szolgalé iszaptdmeg a meglévé, illetve bdvitésre javasolt
szaritok, tovabba a komposzt energetikai hasznositasa révén biztosithato. A varhato
energetikai hasznositasi fejlesztéseket a fejlesztési eszkdzok egy késdbbi pontjaban
bemutatjuk.

Ettdl az iranytdl is flgg, hogy a késbbbiekben szikségessé vald szaritokapacitasok:

természetes,

vagy hé-kozlésen alapulo technoldgiak lesznek-e és

e a szennyviztisztito telepeken, vagy

e az energetikai hasznositd berendezésekhez kapcsoltan lesznek-e telepitve?
Mintaprojektek

Az 5.2.4 pontban javaslatot tettink az iszapkezeléssel kapcsolatos technologiai fej-
lesztési mintaprojektekre. Mintaprojektek megvalésitasara azért van sziikség,
hogy a szakma kozvetlen médon szerezzen tapasztalatot a nemzetkozi szinten
napirenden lévé, legujabb technoldgiai fejlesztésekkel kapcsolatban. Ezek a ta-
pasztalatok eldsegithetik az iszapkezelés legjobb gyakorlatanak késdébbi, altala-
nos elterjedését.
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Tekintettel arra, hogy a mintaprojektek féként a rothasztasnal keletkezd biogaz hasz-
nositasanak ujabb eljarasaira vonatkoznak, azokon a szennyviztisztité telepeken ja-
vasoljuk megvaldsitani, amelyek Uj rothasztot kapnak, igy megtakarithatoak a meglévé
rendszerek atalakitasi koltségei és minimalizalhaté a mikédé Gzemek zavarasa.

igy az j, legkorszeriibb rothasztéhoz a legkorszeriibb biogaz hasznositas parosulhat.
A mintaprojektek célja, hogy a szakmai gyakorlatban altalanosan ismertté valjanak a
szennyviziszap kezelés technoldgiai részmegoldasaira kilfoldon fejlesztett legujabb
eljarasok és berendezések. A magyarorszagi telepeken fokozatosan bevezetni a
»legjobb gyakorlat”-ot.

Javaslatunk a kovetkez6:

e Mikroturbinak (kompakt gazturbinak) alkalmazasa a kisebb kapacitasu Kis-
Ujszallasi és a nagyobb kapacitasu Balatonlellei szennyviztisztité telepen.

e Uzemanyagcellas biogazhasznositas alkalmazasa az Esztergomi szenny-
viztisztité telepen.

Iszaphasznositasi fejlesztések

Magyarorszagon ma a telepulési szennyviztisztitas iszapjai hasznositasanak gerince
a mezbgazdasagi hasznositas (folyékony, vagy viztelenitett iszap, illetve komposzt
formajaban) és a rekultivacio céljara valé hasznositas (iszap, vagy komposzt formaja-
ban).

A mezbgazdasagi hasznositas szinten tartasa, ndvelése elsésorban nem fejlesztést
igényl6 kérdéseken, hanem szabalyozasi, szemléletbeli, finanszirozasi kérdéseken
mulik. Az iszapgazdalkodasi mintatechnolégiak tarsadalmi hasznossag alapu elem-
zése (5.2.2. pont) megmutatta, hogy a termékkomposztok mez&gazdasagi hasznosi-
tasa a legkedvez6bb megoldas. Ezért a Stratégia a mezégazdasagi hasznositasra ki-
emelten tamaszkodik.

Amennyiben a mez6gazdasagi hasznositasbdl és rekultivaciobol (ami a masodik leg-
kedvezbbb iszapgazdalkodasi megoldas) a ndvekvé hasznositasi igény nem oldhaté
meg, akkor 2023-ig, illetve taviatban jelentésen meg kell nénie a szennyviziszapok
energetikai hasznositasi részaranyanak. Koncepcionalis tavlatban (2027-ig) az ener-
getikai hasznositas a mezdégazdasagi hasznositassal azonos sulyu hasznositasi mod
lesz, masik szcenario szerint azt kétszeresen meghaladja. A Stratégia idétavja alatt,
2023-ig még csak azok az energetikai hasznositasi kapacitasok épulhetnek ki, ahol a
koncentralt iszapképzddés miatt a mezdgazdasagi hasznositas megvalosithatdésaga
kérdéses. A tavlati hasznositasi kapacitasok kialakitdsa jelen Stratégia eredményei
alapjan alakithaté. Amennyiben a mezdégazdasagi hasznositas ndvelhetd, tavlatban
mar tovabbi jelentésebb energetikai hasznositasi kapacitasok nem lesznek sziksége-
sek.

e A siritett szennyviziszap mez6gazdasagi hasznositasat, az injektalast csak
néhany térségben (legnagyobb mértékben a Kaposvari szennyviztisztito telep-
hez kapcsoltan) alkalmazzak. Ennek a technolégianak a kapacitas-, vagy tech-
noldgiai fejlesztése nem része a Stratégianak. A sUritett iszap hasznositasa ab-
bol a szempontbdl is problémas, hogy a Stratégia iszapkezelés oldalrdl orsza-
gos szinten jelentés mértékl viztelenitést céloz meg, mivel ennek hasznositasi
lehetbségei sokoldalubbak és kevesebb kockazattal jarnak.
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e A viztelenitett iszapok ideiglenes lerakdban valo pihentetése, majd mez&gaz-
dasagi hasznositasa Magyarorszagon széles korben alkalmazott megoldas.
Ennek a technoldgianak a kapacitasfejlesztése sem indokolhato.

e A komposztok mezdégazdasagi hasznositasi mdédozatai kézil kiemelkedd fon-
tossagu a termékké mindsitett komposztok hasznositasa. Ez a Stratégia
szempontjabdl kiemelten fontos technolédgia, de a fejlesztési igények nem a
hasznositasi technolégianal, hanem az iszapkezelési technologiak fejlesztése
keretében merilnek fel (lasd ott).

A rekultivacios hasznositasnak ma igen nagy a szerepe az iszaphasznositas teruletén.
Részaranya 2023-ig stagnalni, majd szamottevéen csdkkeni fog, azonban, még hosz-
szu ideig egyik meghatarozo6 tényez6je lesz az iszapgazdalkodasnak.

A rekultivaciés hasznositas nem kovetel meg a Stratégiatdl fejlesztéseket, mert
— ha egyaltalan felmerdl ilyen igény — azt a hasznosité cégek oldjak meg.

A telepUlési szennyviziszapok energetikai hasznositasa a Stratégia szempontjabol két
dolgot jelenthet:

e aziszap anaerob stabilizalasa soran keletkezd biogaz hasznositasat,

e a viztelenitett és szaritott iszapok, vagy iszapkomposztok energetikai haszno-
sitasat.
A fejlesztési javaslatok meghatarozasanal a koncepcionalis, hosszu tavu célokbdl kell
kiindulni és visszafelé szamolni az igényeket. 2027-re az energetikai hasznositasi ka-
pacitasnak el kell érnie a 90 000 t/év, mas szcenarié szerint a 110 000 t/év iszap sza-
razanyag nagysagrendet. Erre az id6épontra Utemezetten meg kell valdsitani a hulla-
dékgazdalkodassal és energiagazdalkodassal kozdsen az alabbi fejlesztéseket.

e Meg kell valésitani a Budapesti szennyviziszap hasznositasi projektet,
amely 54 000 t/év iszap szarazanyag nagysagrend( kapacitast reprezental. Ez
dnmagaban elegendd a 2023-ra eléiranyzott égetési kapacitas biztositasara. A
jelenleg valészinisithetéen megvaldsuld valtozat egy masodik Budapesti
Hulladékhasznosité miih6z val6 csatlakozas.

e Ahogy ezt korabban jeleztuk, célszer(, ha a kapacitasokat — a biztonsag érde-
kében — nem 100%-ra hanem 120-150%-ra épitjuk ki. Ezt az igényt ki fogja
elégiteni a ma is lizemeld Matrai erémii, ahol jelenleg is mintegy 10 000 t/év
iszap szarazanyagot hasznositanak.

e Folyamatban van a Vértesi Eréma (Oroszlany) atalakitdsa biomassza égetésre,
ebben varhatéan 10 000 - 20 000 t/év iszap szarazanyag hasznositasara lesz
lehetéség, de ehhez feltétlenil csatlakozni kell az Oroszlanyi Erémiifej-
lesztd Zrt.-nél folyamatban 1évé fejlesztéshez.

o Fejlesztési tervként vizsgaljak a miskolci hulladék energetikai hasznositd md,
amely a hulladékfrakcié energetikai hasznositasa mellett 30 000 tsza/év szenny-
viziszap mennyiségének feldolgozasat is lehetdve tenné.

e A kovetkez6 id6szakra célszerl elokésziteni egy dél-dunantuli és esetleg
egy dél-alfoldi hulladékgazdalkodasi céllal (varhatéan RDF hasznositasi céllal)
épuld energetikai hasznosité mi beruhazasat, amelyben az iszapok 6ssze-
sen 10-20%-ot tesznek ki, mintegy 20-30 ezer tonnat.
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Fentiekbdl nyilvanvalo, hogy a stratégiailag sziikkséges energetikai hasznosité ka-
pacitasokat alapvetéen egyiittégetéssel lehet megvaldsitani. Ehhez azonban a viz-
gazdalkodasi agazatnak szoros egyuttmiikodést kell teremtenie a hulladékos
agazattal.

Az égetési maradékok hasznositasa (pl. foszfor kinyerésre) csak a monoégetés sza-
mottevd elterjedése utan lehetne relevans. llyen fejlesztés azonban nem varhaté a
stratégiai idétavon beldl.

Ha a hulladékhasznositas emlitett projektjei nem valésulnak meg, a mezégazda-
sagi és rekultivacion feluli kapacitas biztositasa érdekében a szennyviziszap
energetikai hasznositasat onalléan sziikséges megoldani. Ekkor feltétlentl szik-
séges a budapesti szennyviziszap monoégetése, és emellett tovabbi monoégetd be-
rendezések létesitését szukséges vizsgalni.

6.1.2 Menedzsment eszk6zok

Az alabbiakban roviden dsszefoglaljuk a javasolt menedzsment eszkdzoket, meghata-
rozva azok fejlesztési iranyait. Az egyes eszk6zok bevezetése tovabbi kidolgozast igé-
nyel.

Szabalyozas

Az iszapkezelési térségek létrehozasa tobbféle mddon térténhet.

A jogszabalyban torténd kijeldlésnek hatarozott elénye, hogy jogi kotelezd erbvel tart-
ja egyben az érintett rendszerben részt vevdket, kdonnyebb tervezhetdséget biztosit,
jobb és kiegyensulyozottabb adatszolgaltatasra képes, kevesebb a bizonytalansaga,
alkalmasabb a hosszu idétavon megvalosuld, bonyolult tdamogatasi konstrukcioknak
valé megfelelésre, ugyanakkor Iétrehozasa a jellemz6k meghatarozasa, értékelése mi-
att nehézkesebb, a rendszerek szukségszerivé valé moddositasa rugalmatlanabb,
rendszeres felllvizsgalatot igényel. A hazai vizgazdalkodasi hagyomanyokhoz egyér-
telmlen kozelebb all a jogszabalyi kijelolés és a kotottebb miikddés, a szerepldk ezt
ismerik, ehhez szoktak hozza. A kijeldlés egyben csokkenti a kulonféle kulsé tényez6k
valtozasabdl ered6 bizonytalansagot is.

A masik megoldas az lehet, ha az iszapkezelési térségek onkéntes tarsulasok meg-
alakitasaval jonnek létre. Az dnkéntes alapon létrejové tarsulasok keretében végzett
szennyviziszap kezelés esetén figyelemmel kell lenni a tarsulasok minden szervezési,
adminisztracios, jogi, tulajdoni, stb. problémajara. (Amennyiben a térségi rendszerek
azonos uzemeltetd hataskorébe tartozd szennyviztisztitd telepek kozott jonnek létre,
a hatranyok jelent6s része lekerulhet6. Figyelembe kell venni azonban, hogy az Uze-
meltetdi struktura jelenleg még valtozéban van). Az utdbbi évtized tapasztalata, hogy
az onkéntes alapon szervez6d§ tarsulasok egy vagy tobb kézpontuak, hatalmas von-
zaskorzetliek, de az 6nkéntes tarsulas elvébdl fakadoan jellemzéen instabil képz6d-
meények, ez részben a vonzaskdrzetek nagysagabdl is ered6 probléma, masrészrdl a
valtozasok, médosulasokra adott reakcidnak is tekinthet6. Felmerll annak a kérdése
is, hogy elkerlljuk a nem hatékony térségek kialakulasat, ebben az esetben a tamo-
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gatasi rendszeren keresztll lehetne a tarsulasok kialakitasat iranyitani: csak megha-
tarozott telepllések dsszefogasaval létrejovd tarsulasok lehetnének kedvezményezet-
tek.

Az 6nkormanyzati tarsulasi igen adminisztrativ dontéshozatali eljarast elkertlendd, az
iszapkezelési térségek létrehozasat ra lehetne harmadik megoldasi lehet6segként az
uzemeltetokre bizni. A jelenlegi, mar meglévd, relevans adottsagokkal jellemezhet6
mikodé folyamatokban leginkabb az Gzemeltetéi integracié nyoman elindulé raciona-
lizalasi torekvések eredményezhetnek valtozast. Ekkor is az el6z6 megoldas szerinti,
tamogatasi rendszeren keresztul torténd 0sztonzés lehetne mikodéképes. Ez a meg-
oldas az uzemeltetdi rendszer modositasaval 6sszehangoltan gondolhaté végig.

Az alapjan a szerves tragyak N-tartalmanak haszno-
sulasi értékei a kijuttatas évében a kdvetkezbek: istalldtragya: 40%, higtragya: 50%. A
szennyviziszapokban, de kulonosen a szennyviziszap komposztokban a N jelentés
mennyisége kotott, a névények szamara fokozatosan hozzaférhet6 frakcidéban van je-
len és évekre elnyujtottan igazolhaté a tragyahatasuk. Mivel a szerves anyaggal kijut-
tathatd N a nitrat érzékeny terlleteken nem haladhatja meg a 170 kg/ha/év mennyisé-
get kulonosen indokolt a szennyviziszap komposztok N-hasznosulasi értékének meg-
hatarozasa és figyelembe vétele a szantéfoldi felhasznalas soran, hogy névény és ter-
mo&helyi kategoriatol figgben a szukséges N mennyiség kipotlasra kerulhessen.

Az erdordl, az erdd védelmérdl és az erdégazdalkodasrol szolé 2009. évi XXXVII.
torvény rendelkezése szerint az erd6 talajanak védelme érdekében erdében szenny-
viz, szennyviziszap, higtragya vagy talajszennyez anyag elhelyezése tilos, viszont a
torvény nem tiltja a tapanyag utanpaotlast.

A szakirodalmi adatok alapjan a szennyviziszapok, de elsésorban a harmonikusabb
tapanyag feltarodas és kisebb kornyezeti kockazat miatt a szennyviziszap komposztok
nagy dézisban hasznositva alkalmas startertragyak lehetnek az erdék faallomanyai-
nak szamara®.

A torvénnyel 6sszhangban a nem hulladék statuszu termékkomposztok hasznosita-
sara van mod és lehetdség a fakitermelést szolgald elsdkivitelli erdételepitéseknél és
a tarvagas utani erdéfelujitasoknal (a labon allé faallomany miatt a komposzt kijutta-
tasa és bedolgozasa nem megoldhatd), viszont a hazai gyakorlat az az, hogy semmi-
lyen tragyazas nincsen az erddkben, mert koltségnoveld. Az erdbgazdalkodasokban
évente 20.000 ha-on 160.000 t sza mennyiséget lehetne termékkomposztként haszno-
sitani. A fentieket figyelembe véve javasolhat6 egy tamogatasi és 6sztonzbi rendszer
kialakitasa, amely lehet6séget teremthetne a termék komposztok hasznositasara a fa-
termelést szolgalo erddmuvelési agu teruleteken.

6 Harrison et al. 1994, Prescott et al. 1996, Nixon et al. 2001, Bramryd 2001, Selivanovskaya et al. 2003
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A rekultivacios teruletekre torténd iszapkihelyezés jelenlegi gyakorlata orszagos szin-
ten nem tervezett, a napi piaci viszonyok befolyasoljak a szallitasokat. A tervezés hia-
nyabol fakaddan a kihelyezés nem tekinthet6 hatékonynak, sok esetben nagy tavol-
sagu szallitasokra kényszerulnek az Uzemeltetbk, az egyes helyszinek feltoltése el6-
rehalad, mashova egyaltalan nem kerulhet szennyviziszap.

Tekintettel arra, hogy a szennyviziszap rekultivacios hasznositasara alkalmas terule-
tek rendelkezésre allasa id6ben csokkend tendenciat mutat szikségszerl a rendelke-
zésre allo kapacitasokat a jelenleginél ésszeriibben kihasznalni. Ennek elsd, és legje-
lentésebb lépése a Budapesti iszaphasznositasi program megvalodsitasa lehet, mert
jelenleg a rekultivaciéval hasznositott iszaptomegnek mintegy 50%-a Budapestrdl
szarmazik.

Termeészetesen a rekultivacios hasznositas esetén is kotelez6 a Hulladek torvényben
szerepl6 ,kdzelség elvének” érvényesitése. A rekultivacios teriletek orszagos szinti
hatékony felhasznalasa mas anyagaramokkal torténé optimalizalasa is szlikséges.

Vizsgalati, elhelyezési paraméterek jogszabalyi el6irasként nem mezégazdasagi ma-
velésu teruleten rekultivacié esetére Magyarorszagon nincsenek. A kérnyezetvédelmi
hatosagok egyedi el6irasai az Eurdpai Unio elsd talajvédelmi iranyelvében is a szenny-
viziszapok term&foldon torténd felhasznalasanak szabalyozasara vonatkoznak csak.
Ennek a helyzetnek a fenntartasa mindaddig nem okoz gondot, amig a hatésagi egyedi
engedélyezési gyakorlat azon az allasponton nyugszik, hogy az erre a célra megfelel6
tertleteken nincs szukség kulonos feltételként hatarértéket rogziteni. Egyes hatdsagi
eljarasokban azonban ennek vannak nyomai, a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez szukseéges hatarértekekrdl és a szennyezések
mérésérél  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyittes rendelet szerinti
szennyezettségi hatarértékek megkovetelése hatranyosan befolyasolja a szennyviz-
iszap hasznositast, ha olyan teruletekre is vonatkoztatjak a kotelezettséget, ahol
egyébként nem kellene megkdvetelni.

Szabalyozas nélkul elsésorban a hatésagi gyakorlat egységesitésre lenne szikseég,
az engedélyekben szerepl6 egyedi feltételek meghatarozasa és az ellenérzés oldala-
rél. A hatdsagi gyakorlat egységesithetd az Orszagos Kornyezetvédelmi és Termé-
szetvédelmi Féfellgyel6ség bevonasaval, vagy egy kapcsolddo iranymutatas kibocsa-
tasaval, valamint a feltételek meghatarozasa kapcsan a teljes hatdsagi szervezetet
erintdé képzés megszervezeésével.

Lehet6ség van szabalyozasra is, amelynek megalkotasa segithetné a szennyvizisza-
pok hasznositasat, ha a hatarértékek ugy lennének beallitva, hogy nem a legszigorubb
hatar felé kdzelitenek az értékek.
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A hulladékstatusz a szennyviziszap tekintetében sokszor nem kivanatos, mivel az sok
esetben megneheziti a szennyviziszap kezelését, hasznositasat. A hulladéktorvény
szerint a hulladékstatusz megsziinésének négyes kdvetelménye alapjan egy adott hul-
ladék megszlnik hulladék lenni, amennyiben hasznositasi miveleten (beleértve az
Ujrafeldogozast) esett at, és megfelel az alabbi feltételekkel 6sszhangban kidolgo-
zando konkreét kritériumoknak:

a) meghatarozott célra altalanos jelleggel hasznaljak;
b) rendelkezik piaccal, van ra kereslet;

c) megfelel a rendeltetésére vonatkozé miiszaki kdvetelményeknek és a ra vonatkozo
jogszabalyi el6irasoknak, szabvanyoknak,

d) hasznalata 6sszességében nem eredményez a kérnyezetre vagy az emberi egész-
ségre karos hatast.

A hasznositasi mivelet utjan eléallitott anyag vagy targy a hulladékstatusz megszine-
sére vonatkozo feltételeknek vald megfelelését a termék megfeleléségének és bizton-
saganak ellenérzéséért felelés hatdsag, illetve piacanak felligyeletéért felelés hatdsag
ellenérzi. A hulladékok esetében az End of Waste (EOV) folyamat egyedi szabalyo-
zasa nem varhato, a fenti négy feltételnek valé megfelelés alapjan a hulladék birtokosa
szuntetheti meg a hulladék statuszt. Ez alol egyedul a minésitett termékkomposztok a
kivételek.

Célszerl — akar szabalyozas nélkll is — olyan egységes gyakorlat kialakitasa, amely
mind a hulladék birtokosa, mind a hatdésag, mind az iszap hasznositasanak végsé fel-
hasznaldi szempontjabol megbizhatdan rogzitik a hulladék statusz véget.

Javasoljuk, hogy id6ével keruljon sor a szabalyozas oly mddon valé szigoritasara, hogy
csak a hulladéknak minésilé, a gazdasagosan semmilyen médon nem hasznosithaté
szennyviziszap legyen lerakhato.

A termékkomposztok égetése csak akkor johet szamitasba, ha nem megfelel6 termé-
ket kell alkalmanként hasznositani, vagy a mez6gazdasagi hasznositas valamilyen ok-
bal ellehetetlendl.

A két legfontosabb szabalyozé eszkdz (a szennyvizek és szennyviziszapok mezégaz-
dasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyairdl sz6lo 50/2001. (IV. 3.) Korm.
rendelet és a termésndvel6 anyagok engedélyezésérdl, tarolasardl, forgalmazasardl
és felhasznalasarol szo6l6 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet) eltéré célu agazati torvé-
nyekbdl kapott felhatalmazason alapszik, targyukat tekintve azonban egész-rész vi-
szonyban allnak egymassal. A két szabalyozas 6sszhangja akkor lenne megteremt-
hetd, ha a teljes ciklusra vonatkozéan azonos kdvetelmények jelennének meg, és ha
a hulladék minésités helyett a hulladék vége statusz illetve a melléktermék mindsités
kaphatna kozponti szerepet.
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Az Uj szabalyozas feloldhatna azokat az ellentéteket, amelyek az életciklus jelenlegi
felosztasa, illetve részbeni atfedéses szabalyozasa okoz, lehetfséget teremthet arra,
hogy a hulladékként kezelt szennyviziszap a hulladékkorbél kikerulve termékké valjon
és megjelenhetnek a Stratégiaban megjelenitett-bemutatott iszapkezelési, iszapszalli-
tasi, iszaphasznositasi- és artalmatlanitasi tevékenységek részletes feltételei.

Finanszirozas

A mikodéshez és a fejlesztésekhez kapcsolddd finanszirozasi kérdések, javaslatok
ebben a fejezetben kerulnek bemutatasra, a részletes szamok a 6.4.2 Finanszirozasi
tervben szerepelnek.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve a vizvédelmi politika terén
a kdzossegi fellépés kereteinek meghatarozasarol 9. cikkében kimondja, hogy ,a tag-
allamok figyelembe veszik a vizszolgaltatasok megtérilésének elvét, beleértve a kor-
nyezeti és a vizkészletekkel 0sszefiiggd koltségeket ... kilondsen a szennyezd fizet
elvének megfeleléen.”

A vizikdzmii-szolgaltatasrol sz6l6 2011. évi CCIX. torvény az altalanos rendelke-
zések kozott kimondja a koltségmegterulés elvet: ,a vizikdzm-szolgaltatas igénybe-
vételéért fizetend6 dijban a vizikozmi mikodtetésével kapcsolatos indokolt koltségek-
nek meg kell térlinidk”.

A fentieknek megfeleléen a szennyviziszap kezelési, hasznositasi, artalmatlanitasi
koltségeket be kell épiteni a szennyvizdijba. A dijat csOkkenteni kell a tamogatasokkal
és a hulladék hasznositasabdl vagy hasznositas céljara torténd értékesitésébdl szar-
mazo bevétellel.

Az iszapgazdalkodasi tevékenységek egzakt modon torténd elkulonitéséhez, szuksé-
gessé valhat az érintett jogszabalyi kdrnyezet finomhangolasa annak érdekében, hogy
a dijakba konzisztensen beépuljon az iszaphasznositas és artalmatlanitas koltsége, ,
fuggetlendll attdl, hogy az a kézmda létesitményben térténik-e. Ha mas anyagarammal
egyutt kezelik az iszapot, akkor a kezelés koltsége megoszlik az anyagaramok kdzott
(pl. hulladék és iszap).

Amennyiben a szennyvizdijbdl és a bevételekbdl a szennyviziszap kezelési, haszno-
sitasi, artalmatlanitasi koltségek mégsem fedezhetdk teljes korlen, a kdzszolgaltatas
fenntarthaté mikodésének biztositasa érdekében, a vizikozmi-szolgaltatok tamoga-
tasi igényeinek figyelembevételével sziikségessé valhat a vizikozmU-szolgaltatas el-
lentételezése.

A KEHORP 2. prioritasi tengely 3. intézkedésének ,Szennyviziszap optimalis hasznosi-
tasa érdekében szikséges beruhazasok, fejlesztések energiahatékonysagi elemek-
kel” keretében kiemelt cél a févaros szennyviztisztitd telepein képz8dd szennyviziszap
hasznositasanak megoldasa, tdmogatasa, melynek megvaldsitasa 2020-ig esedékes.
A budapesti szennyviziszapok hosszu tavu kezelése, artalmatlanitasa, hasznositasa
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onallé nagyprojektként kertlt nevesitésre a KEHOP-ban, mintegy 200 ezer t/év kapa-
citassal 50 milliard Ft-os tervezett koltséggel. A projekt elbkészitését a 1199/2015.
Korm. hat. szerint.

A KEHOP megfogalmazasa szerint ,A stratégiai terv kidolgozasat kdvetben a stratégia
eredményei, megallapitasai felhasznalhatdak a jovébeli beruhazasok tervezése, Kivi-
telezése soran.”

Javasoljuk, hogy a fenti intézkedésbdl biztosithato legyen a vegyes hulladékkal torténd
egyuttes energetikai hasznositas. Amennyiben szukséges, egyeztetést kell kezdeme-
nyezni az EU-val, hogy értelmezésuk szerint ez biztosithaté-e a KEHOP-bol. Ameny-
nyiben esetleg nem, ugy javasolt az OP ennek megfelel6 mddositasa.

A 2. prioritasi tengely 3. intézkedésnek a budapesti nagyprojekten felul fennmaradé
keretét az iszapkezelési térségek iszapkezelési fejlesztéseire javasoljuk forditani.

A KEHOP 2. prioritasi tengely 2. intézkedésének ,Szennyvizelvezetéssel és kezelés-
sel kapcsolatos fejlesztések” keretében javasoljuk tamogatni a tervezett 10 Uj rot-
haszt6 megvalositasat.

A TOP 2.1. Gazdasagélénkité és népességmegtarto telepulésfejlesztés intézkedésé-
nek 2. Telepulési kdrnyezetvédelmi infrastruktura-fejlesztések beavatkozasi tertletén
belul lehetbség nyilik az onkormanyzati kedvezményezettek szamara a hulladék ener-
getikai hasznositasara, illetve a telepulési maradék, vegyesen gyujtott hulladék ége-
téssel torténé kezelésére, energetikai hasznositasara. A megyei jogu varosok eseté-
ben a TOP 6.3 Gazdasagélénkitd és népességmegtartd varosfejlesztés intézkedés 2.
Varosi kornyezetvédelmi infrastruktura-fejlesztések beavatkozasi tertletén van lehet6-
ség a tamogatasra. A szelektiv valogatomivekbdl olyan hulladék képzédik (kb. 500
ezer tonna /év mennyiségben), amelynek nagyobb része égethetd, ennek hasznosi-
tasa a magas fltéérték miatt specialis égetdével (RDF energetikai hasznosité m) le-
hetséges. Orszagos szinten 2016-ra ~350 ezer t mechanikai levalasztas eredménye-
képpen létrejovd nagyfltééertékl frakcio (RDF) eléallitasa varhato.

Az RDF energetikai hasznositasa soran kis mennyiségben (kb. 10-20%) szennyviz-
iszap egyuttes hasznositasara is lehetéség van. Javasoljuk, hogy a TOP keretében
kerlljon megvaldsitasra egy kb. 100 ezer tonna kapacitasu RDF energetikai haszno-
sitd md, amely kb. 20 ezer tonna szennyviziszap egyuttes hasznositasat is lehetéve
tenné. Egy tovabbi hasonlé kapacitasu energetikai hasznosité mii el6készitését is
javasoljuk a TOP keretében, amely megvaldsitasa mar athuzodhat a kdvetkezé tamo-
gatasi ciklusra, és amely hosszu tavon tovabbi 20 ezer tonna szennyviziszap haszno-
sitasat biztositana.

Ezek az iszap energetikai hasznositasat szolgald kapacitasok a budapesti iszap ener-
getikai hasznositasaval, az esetleges erémivi fejlesztésekkel és a meglévd energeti-
kai hasznositassal egyuttesen a tavlatban szikséges iszap energetikai hasznositasi
kapacitasokat megteremthetik.
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A termékkomposzt eléallitasanak és mezdgazdasagi hasznositasanak koltsége ma-
gasabb, mint az alternativ tapanyag utanpotlasi lehetésegek, pl. az istallotragya vagy
a matragya hasznalatanak koltsége. Emiatt szukséges a termékkomposzt mezbgaz-
dasagi hasznositasanak pénzlgyi 6sztonzése. Ez jelentheti a fenti kilonbozet beépi-
tését a szennyvizdijba, ami versenyképessé teszi a terméket. Amennyiben a kulonbo-
zet nem vagy nem teljes mértékben épithetd be a szennyvizdijba, abban az esetben
sziukségessé valhat a komposzt hasznositdjanak pénzigyi tAamogatasa. Meg kell vizs-
galni, hogy a mezdgazdasagi tamogatasok kozé beépithetb-e a komposztok mez6-
gazdasagi felhasznalasa. A mezbégazdasagi hasznositashoz sziikséges beruhazasok
tamogatasa is felmertlhet. A mez6gazdasagi tAmogatasok egy részénél (kiléndsen
z0ldség- és gyumolcstermesztés, erdbgazdalkodas, nem élelmiszer célu novényter-
mesztés) célszerl a tamogatasi feltételeknél megszabni, elényben részesiteni azokat
a kedvezményezetteket, akik termékkomposztot is felhasznalnak.

Intézményi kérdések

A komposztok mindségi osztalyokba sorolasa nem egységes Eurépan, de még az Eu-
répai Unidn belll sem. Magyarorszagon a szennyviziszapokbdl eléallitott, termékkeént
forgalmazott komposztok alapminéséget a 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet garantalja,
amely alapjan a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal felhasznalasi engedélyt ad-
hat. Egy tovabbi minéségbiztositasi rendszerrel a komposztok kérnyezetszennyezé
hatasainak alacsony kockazata, valamint a tragya és talajjavitdé hatasanak fokozasa
lenne igazolhato.

Egy onkéntes rendszer kiépitése és mikdodtetése segithetné a szennyviziszapbal el6-
allitott minésitett komposztok hasznositasat a minéségi tanusitvannyal, bévithetné a
hasznositdk ismeretanyagat a szerves hulladékokbol készilt komposztokrél, csok-
kentve ezzel a hasznositasbol fakadd bizalmatlansagot, valamint hosszu tavon tamo-
gathatna a szakpolitikai dontéshozatalt is.

A szennyviziszapokbdl készult komposztok minéségbiztositasanak meghatarozoé sze-
repe lehetne ezen anyagok mez6gazdasagi hasznositasakor, ami a komposzt el6alli-
toknak és felhasznaldknak is érdekében allhatna, azonban, a komposzthasznositas
piac centrikus szemléletmddjakor mérlegelni szukséges a mindségbiztositas rendszer
fenntarthatésagat is.

A termékkomposztok engedélyokiratai (36/2006 (V. 18.) FVM rendelet hatalya ala tar-
tozd) majdnem minden esetben megengedik a termékkomposztok hasznositasat a
kertészetben (zéldségkulturakban, disznévény eléallitasban), term&szél6kben és gyu-
molcsultetvényekben azokban az esetekben is amikor az 50/2001. (IV. 3.) Korm. ren-
delet tiltja, szantofoldon és rekultivacios terlleteken is.

Mivel kualon adatgy(jtési kotelezettség ala nem esik a termékkomposztok hasznosi-
tasa, a jelenlegi adatszolgaltatas szerint azok az éves adatokbdl nem azonosithaté
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teljes mértékben. A komposzthasznositas emlitése megtérténik ugyan az adatszolgal-
tatasokban, de csak az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet szerint engedélyezett terile-
teken torténd mezégazdasagi hasznositasra vonatkoznak. . .

A kérdések megfeleld csoportositasaval az elhelyezés egyértelmien azonosithato
lenne:

hasznositott mennyiség hasznositas, artalmatlanitas
mez6gazdasagi malvelésu terlleten | szennyviziszapként
torténd hasznositas szennyviziszap komposztként
termékkomposztként
szennyviziszap hasznositasa rekulti- | szennyviziszapkeént
vacios célra szennyvizkomposztként
termékkomposztként
hulladéklerakoban elhelyezés artalmatlanitas ,D” kédon (D1, D5)
hasznositas ,R” kédon (R3, R10)
energetikai hasznositas szennyviziszapkent
energetikai komposztként
egyeb pl. anaerob hulladék-feldolgozdok’, pirolizis
uzemek

A fajlagos iszaphozam két alapvet6 adatbdl szarmaztatott érték, a szennyviztisztito
telepen keletkezett iszap szarazanyag tomegbdl és a telep napi bioldgiai terhelésébdl
szamithatd. Mindkét alapadathoz mérések, mintavételek, laboratériumi vizsgalatok
eredményeképpen lehet hozzajutni, amelyek soran a kdvetkez6 hibak torténhetnek:

e Az iszap szarazanyag tomegnél: a kiszallitott iszap tomegének hibas becs-
lése a térfogat alapjan (ahol nincs lehetéség mérlegelésre), hibas mintavétel,
a mintak csekély szama (nem reprezentativ), a szarazanyag tartalom labora-
toriumi mérésének hibai (eszk6zok elégtelensége, tapasztalat hianya), esetleg
szandékos torzitas,

e A telep biolégiai terhelésének meghatarozasanal: hibas mintavétel a BOlIs
méréshez, a mintak csekély szama (nem reprezentativ), a mintak hibas tarolas
és szallitdsa, a KOI-badl valo atszamitas hibalehetéségei (ahol ez relevans), A
BOIls meghatarozas hibai (eszk6zok elégtelensége, tapasztalat hianya), stb.

Mindezen hibak halmozddasa miatt ilyen nagy a szolgaltatott adatok szérasa. 2013-
2014-ben torténtek lépések az adatszolgaltatas szinvonalanak javitasara. A nyers Uze-
meltetSi adatokat a teruletileg illetékes VIZIG-ek — erejukh6z mérten — szlrik. Az ered-
mény azonban még ma sem mondhatoé kielégitének. (Ebben nyilvanvaléan szerepe
van az Uzemeltet6i struktura folyamatban 1évé teljes atalakulasanak is, amelynek so-
ran az Uzemelteték szama 1/10-ére csokkent).

A problémat tobb oldalrdl szikséges megkdzeliteni.

7 ide nem értve a szennyviziszap kezeléshez sorolt anaerob iszaprothasztok biogaz termelését, amely
nem elhelyezési lépés, mert még 6nallé iszapelhelyezést igényel, mig az anaerob hulladékkezel6 kiilsé
cégnek torténd szennyviziszap atadasnak a termel6 részére mar nincs szennyviziszap elhelyezési von-
zata;,
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e az adatszolgaltatasi fegyelem novelése adminisztrativ eszk6zdkkel,

e a szolgaltatott adatok ellenérzésének automatizalasa tovabbi ellenérzé pane-
lek beépitésével az adatnyilvantarté szoftverekbe,

e a kornyezeti elemek orszagos, egységes adatbazisa régota megoldando fel-
adat, ennek részét képezheti a szennyviztisztitasra és iszapkezelésre vonat-
kozé rész-adatbazis is, a kulonféle adatnyilvantartasokat 0ssze kell hangolni,
biztositani kell az atjarhatésagot egységes szoftverrendszer kialakitasa ré-
vén,

e a szennyviztisztito telepi tzemeltetd személyzet szervezett oktatasa, kulo-
ndsen a telep bioldgiai terhelésének meghatarozasa, az iszap szarazanyag t6-
meg meghatarozasa és a két adat kozotti szamszer( 6sszefliggések megismer-
tetése tekintetében,

e a szinvonalas adatszolgaltatas érdekében sziksége eszkdzok biztositasa,
nagyobb kapacitasu telepeknél labor- és automatikus méréeszkoz fejlesztések,
kisebb telepeknél legalabb hidmérleg a kiszallitott iszaptomeg mérésére.

Az Egységes hulladékgazdalkodasi informacios rendszerben (EHIR) EWC kod alapjan
tartjak nyilvan a szennyviziszapokat. A keletkez6 és hasznositott iszap mennyisége a
190805 kod szerint lekérdezhet6, 6sszesithetd. Az EHIR elsédleges funkcidja a hulla-
dékok szambavétele, nyilvantartasa. Amint azt korabban bemutattuk, az tUzemeltetok
abban érdekeltek, hogy megsziintessék az iszap hulladék statuszat, illetve be se so-
roljak ezeket a hulladékok kozé. Ebbdl kdvetkezben az iszapok hulladékos iranybol
torténd vizsgalatanak eredménye, nem fog teljes képet adni, az EHIR adatok kdzvet-
lendl nem hasznalhatok az orszagos helyzet felmérésére. Tovabb neheziti az adatok
ertelmezését, hogy az EHIR nem kdzvetlenll az iszapok szarazanyag tartalmat tartja
nyilvan, hanem ,Fizikai megjelenési forma” kddokkal, szarazanyag intervallum értéke-
ket rendel a mennyiségekhez. Hulladékgazdalkodasi szempontbdl helyes a forma koé-
dok alkalmazasa, az iszapgazdalkodas szempontjabdl viszont pontos szarazanyagtar-
talmak lennének szikségesek. Fontos megjegyezni, hogy a forma kédok alkalmazasa
soran az adatszolgaltatas pontossaga is kérdésessé valhat, sok esetben nem megfe-
lel6en toltik ki az Uzemeltetbk a kérdbivet. Az eddigiek alapjan rogzithetd, hogy az
EHIR adatok jelenlegi allapotban, csak nagyon korlatozott mértékben hasznalhatok Az
egyedi szintl adatok megbizhatdésagat, azonban mindenképpen szikséges lenne n6-
velni, ennek érdekében javasoltak az adatszolgaltatéi fegyelem erdsitése érdekében
teendd lépések: szankciorendszer kidolgozasa és érvényesitése a nem megfeleléen
adatot szolgaltato kotelezettek iranyaban, ezzel parhuzamosan a hatosagi ellendrzés-
hez szukséges személyi és infrastrukturalis feltételek fejlesztése.

A 2007-2013-as tamogatasi periddusban a szennyviziszap keletkezéssel és haszno-
sitassal 6sszefliggésben szamos informacié halmozddott fel tdbb operativ program-
ban. A 2014-2020-as tamogatasi periddusban tovabbi tamogatasok fognak megvalo-
sulni az szennyviziszap gazdalkodassal 0sszefiggésben. Ezeket az informaciokat
szukséges adatbazisszerlen, kifejezetten szennyviziszap gazdalkodasi szempontbdl
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is nyilvantartani, részben a Stratégia felllvizsgalatahoz, részben a tAmogatasok haté-
konyabba tétele érdekében.

Mind az eddigi nagyaranyu szennyviztisztitd telep fejlesztés, mind pedig a korabbinal
magasabb szinvonalu iszaphasznositasi technikak alkalmazasa szUkségesseé teszi a
jOl képzett, elhivatott szakemberek alkalmazasat az iszapgazdalkodashoz kapcsolodo
szolgaltatoknal.

e Helyre kell allitani a szennyviztisztitassal foglakozé kézépfoku szakemberkép-
zést.

e Intézményesiteni kell a szennyviztisztito telepi kezel6személyzet tovabbképzé-
set.
e Rendkivilli fontossaggal bir a szemléletformalas. Altalanossa kell tenni azt a —

kulféldon mar széles korben elterjedt - szemléletet, hogy az iszap nem hulladék,
hanem értékes alapanyag.

A szakismeret elsajatitasanak lehet6ségét biztositani kellene pl. egy a termékkom-
poszt hasznositasarol szolo “tajékoztatd fuzet’-ben vagy a helyi ujsagokban megjele-
nitheté tematikus cikkekben. Az iszapok mezdgazdasagi felhasznalasara vonatkozo
részletes ismeretanyagot be kell épiteni a mez6gazdasagi szaktanacsadas rendsze-
rébe is.

A mezbgazdasagban a gazdalkodast egyre inkabb hosszu tavon tervezik, a csaladi
birtok generaciokrél-generacidkra szall. Egyre fontosabb lesz a term6fold minésége,
annak megdévasa, a fenntarthatd gazdalkodasi formak kialakulasa. Ennek keretei kozé
kell illeszteni a termékkomposztok felhasznalasaval kapcsolatos szemlélet alakitasat
is.

A szemléletformalas hatékonysaganak mérése érdekében kévessék nyomon a tudat-
formalassal elért emberek szamat, az ismeretek ndvekedésének mértékét, az égetés
és az iszapkomposzt tarsadalmi elfogadottsaganak valtozasat.

Hazank nem rendelkezik megfeleléen kivitelezett tartamkisérletekkel a kommunalis
szennyviziszapok és szennyviziszap komposztok talajra és novényre gyakorolt hosz-
szu tavu hatasanak vizsgalatara. Mivel ezeknek a kisérleteknek az id6igénye megle-
hetdsen nagy (valddi tartamhatas: minimum 5 év) sziikségszer(i lenne a NEBIH és
Foldmuivelésugyi Minisztérium hattérintézményeinek, a magyarorszagi kutatdhelyek-
nek az egyuttmikodésével a szennyviziszapok €s szennyviziszap komposztok hatas-
vizsgalata olyan eltér6 talajtulajdonsagokkal rendelkez6 mez6gazdasagi terlleteken,
ahol évek o6ta van ilyen iranyu tevékenység vagy ezeken a terlleteken egy talajt, fel-
szin alatti vizet és ndvényt is monitorozé rendszer kiépitése.

A jogszabalyban rogzitett paramétereken tul, vizsgalni lehetne a kalonb6zé talajhori-
zontokban a nehézfémek mobilitasi viszonyait (kdrnyezeti kockazat megitélésre), az
iszap és komposzt hasznositasakor jelenleg is mért szerves szennyezékon kivil mas
szerves vegyluletek, kdztik bizonyos gyodgyszermaradvanyok (fajdalomcsillapito, hor-
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monhatasu készitmények) talajprofilban valé mintazatat, valamint a szennyezék talaj-
vizben val6é megjelenését is. Ezzel parhuzamosan indokolt lenne az ezeken a terlle-
teken termesztett nOvények analizise is, valamint bizonyos bioldgiai é€s 6kotoxikoldgiai
tesztek alkalmazasa.

A hatasvizsgalatok eredményei azonban nem helyettesithetik a tartamkisérletekbdl
szarmazo eredmeényeket, amikor kulonb6z6 doézisszinteken — esetenként provokativ
szinten is — van méd a hiany — optimalis — tlrhet6 és toxikus/kérnyezetszennyez6 ha-
tas vizsgalatara.

Az eredmények felhasznalhatok a szennyviziszap, a szennyviziszap komposzt és a
talaj hatarértékek felulvizsgalatara. Az eredményekre tdmaszkodva megbizhat6 infor-
maciokkal rendelkezhetnénk arrol, hogy a komposztok mezégazdasagi felhasznalasa
mennyire biztonsagos, kornyezetvédelmi, fenntarthatosagi és élelmiszerlanc-bizton-
sagi oldalrdl vannak-e a felhasznalasnak veszélyei, melyek ezek, és hogyan csokkent-
het6k.

A K+F tamogatasa kiegészilhet a mezégazdasagi tamogatasokkal.
6.2 CSELEKVESI TERV, UTEMTERV

A Stratégia megvaldsitasanak I. itemében (2014-2017) els6sorban az egyes fej-
lesztések el6készitése és a menedzsment eszk6zok megvaldsitasa kezdddhet el:

e iszapkezelési térségekhez kapcsolddo elsé helyre sorolt fejlesztéseinek el6-
készitése:
o rothaszté fejlesztés és a térségi iszapkezeléshez kapcsolodo fejlesztés:
Kisujszallas, Tapolca, Esztergom,
o kapacitashianyos szennyviztisztitd telepi komposztalok fejlesztése: Két-
hely és Kérmend,
o regionalis Uzemelteték 10 Uj rothaszto-fejlesztésének elbkészitése,

e a budapesti szennyviziszap hasznositasi projekt el6készitése,

e legalabb egy RDF hulladékhasznositdé mi létesitésének elbkészitése, amely
alkalmas lehet legalabb 10-30 ezer tonna szennyviziszap energetikai haszno-
sitasara is,

e az Oroszlanyi Erémifejleszt6 Zrt. altal meginditott fejlesztéshez valé csatlako-
zas elbkészitése (Vértesi Erémi),

e mezbgazdasagi hasznositashoz kapcsolodd beruhazasok (pl. célgépek be-
szerzése a szennyviziszap mez6gazdasagi teruletre torténd kijuttatdsahoz),

e mintaprojektek el6készitése,

e menedzsment eszk6zOk bevezetésének megkezdése: elsésorban az iszapke-
zelési térség kialakitdsahoz szikséges, a finanszirozasi, informacios rend-
szerhez kapcsolédd menedzsment eszkd6zok, K+F tevékenységek megkez-
dése.
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A Stratégia megvalositasanak Il. utemében (2018-2023) elsésorban az |. Gtemben
elbkészitett fejlesztések megvalositasara kerul sor, illetve a tavlatban szukséges fej-
lesztések elokészitése kezdddik meg:

e iszapkezelési térségekhez kapcsolddod iszapkezelési fejlesztések teljeskori
megvalodsitasa,

e a budapesti szennyviziszap hasznositasi projekt megvalositasa,
e a Stratégia I. Utemében elbkészitett hulladékhasznosité mi megvaldsitasa,

e tovabbi iszapot is befogadd RDF hulladékhasznosité mi Iétesitésének eléké-
szitése,

e az Oroszlanyi Erémifejleszt6 Zrt. altal meginditott fejlesztéshez val6 csatlako-
zas megvalositasa (Vértesi Eromi),

e mintaprojektek megvaldsitasa.

e menedzsment eszkdzok bevezetése (amelyeken belll az iszapkezelési térsé-
gek teljes korl létrehozasa csak tavlatban varhato),

A Stratégia koncepcionalis tavlati kitekintése (2027-ig):

e a Stratégia Il. Utemében el6készitett hulladékhasznosité mi létesitésének
megvalositasa (Dél-Alfold),

e aziszapkezelési térségek Iétrehozasanak véglegesitése,

e a megvaldsitott mintaprojektek kiértékelése, és ez alapjan a tovabbi fejleszté-
sek el6készitése és megvaldsitasa

e a megvalositott menedzsment eszk6zok kiértekelése

A Stratégia megvaldsitasanak Utemezése alapjan meghatarozhato feladatok a kdvet-
kezd tablazatban kertltek 6sszefoglalasra:

Feladat/tevékenység Felel6s

A Stratégia . iiteme (Program), 2014-2017
A KEHOP-ban a sziikséges tamogatasi konstruk- NFM, FM, BM,

ciok kialakitasa ME
A TOP-ban a sziikséges tamogatasi konstrukciok ki- | NGM, NFM, FM,
alakitasa BM, ME
Projektgazda,
Az |. Utemben szerepld projektek el6készitése BM, NFM, NGM
Menedzsment eszkdzok bevezetésének megkez- NGM, NFM, FM,
dése BM, ME
A Stratégia Il. iiteme, 2018-2023
Projektgazda,
Az |. itemben el6készitett projektek megvalésitasa | BM, NFM, NGM
A ll. litembe tervezett projektek el6készitése és Projektgazda,
megvalésitasa BM, NFM, NGM
NGM, NFM, FM,
Menedzsment eszkdzok bevezetése BM, ME

Menedzsment eszkdzok kozll az iszapkezelési tér- | NGM, NFM, FM,
ségek kialakitasa BM, ME
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A menedzsment eszk6zok és fejlesztési eszk6zok megvaldsulasa esetén a kdvetkezé
eredmények lennének elérhetdk az egyes stratégiai idétavokon.

6.3.1 Output indikatorok

Az alabbi abra megmutatja, hogy az output indikatorok hogyan kapcsolédnak az esz-

kozrendszerhez:

Az iszapkezelés hasznositasokhoz iga-
zodo kapacitasainak kiépitése, korsze-
ribb technolégiak alkalmazasa minta-
projektben, majd szélesebb koérben

Az iszapkezelés hatékony teruleti szer-
vezddéseinek |étrehozasa és miikodte-
tése

A mez6gazdasagi hasznositas 6sztdn-
zése a gazdak eszkdzeinek fejlesztésé-
vel, menedzsment eszkozokkel

A rekultivacios teruletek felhasznalasa-
ban stratégiai szintl tervezés érvényesi-
tése, amely biztositja a hatékonysagot.

Az energetikai hasznositasi kapacitasok
biztositasa, fokozatos kiépitése

Menedzsment eszk6zok

1313311

OUTPUT INDIKATOR

A fejlesztés eredményeként létrejott
szennyviziszap kezelési kapacitas,
tonna sza

Iszapkezelési térségben lévoé teleplilé-
sek, LE

A fejlesztés eredményeként Iétrejott
hatékony szennyviziszap mez6gazda-
sagi hasznositasi kapacitas, tonna sza

A fejlesztés eredményeként Iétrejott
hatékony szennyviziszap rekultivaciés
hasznositasi kapacitas, tonna sza

A fejlesztés eredményekeént Iétrejott
szennyviziszap energetikai hasznosi-
tasi kapacitas, tonna sza

Bevezetett menedzsment eszk6zok
szama

31. dbra: A cél- és eszkbzrendszer kapcsolédadsa

Sor- Mértek-

Indikator megnevezése ‘

Bazis ér-

Célérték,

Célérték, Ceélerték, .
Forras

szam egység | ték, 2013 2017 2023 2027

A fejlesztés eredményekeént létre- tonna a Stratégia adat-
1 | jott szennyviziszap kezelési kapa- 0 0 101 275 116 275 | bazisa és eldre-

citas 528 jelzése

fal tArad A talan a Stratégia adat-

p | Iozapkozelésiterscgben levotele- || ¢ 0| 948289| 5004857 | 10536 541 | bézisa és elore-

pulese jelzése

A fejlesztés eredményeként Iétre- a Stratéga adat
3 | lott hat€kony szennyviziszap me- | tonna 13545|  13545| 33518 61189 | bézisa s elore-

zB8gazdasagi hasznositasi kapaci- | sza jelzése

tas
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Sor- Mérték-

Bazis ér-
ték, 2013

Célérték,
2017

Célérték,
2023

Célérték,

2027 Forras

Indikator megnevezése

szam egység

A fejlesztés eredményeként |étre- tonna a Stratégia adat-
4 | jott hatékony szennyviziszap re- 73 16 397 16 397 40 453 51426 | bazisa és elGre-

kultivacios hasznositasi kapacitas jelzése

A fejlesztés eredményekeént Iétre- fonna a Stratégia adat-
5 | jott szennyviziszap energetikai s7a 10 065 10 065 75000 90 000 | bazisa és elére-

hasznositasi kapacitas jelzése

a Stratégiaban

6 |Sovezeteltmenedzsment 6520 jorgl 0 9 18 18 | leirt eszkzok

zok szama Osszesitése

10. tabldzat: A Stratégia output indikatorai

Az output indikatorok meghatarozasa dsszhangban all a Stratégia altal meghatarozott
keletkezési el6rejelzéssel, hasznositasi célkitiizésekkel és a javasolt fejlesztésekkel.
A létrejovd szennyviziszap kezelési kapacitasok halmozottan tartalmazzak az egyes
kezelési modokra létrehozott tobbletkapacitasokat, igy az azonos telephelyen Iétreho-
zok kapacitasok mdédonként 6sszesitve lettek figyelembe véve. A célértéknél csak a
ténylegesen megvalosult fejlesztéseket veheték figyelembe, az el6készitéstiik nem. Az
iszapkezelési térségben lévé telepulések terhelése a menedzsment eszk6zok megva-
I6sitasanak mértékében adhaté meg. A hasznositasi kapacitasokhoz tartozoé indikator
célértékek a hasznositasi célokbdl vezethetbek le, de hatékony kapacitasnak csak ak-
kor tekinthet6ek, ha menedzsment eszk6zokben meghatarozott kereteket és kritériu-
mokat (pl. koltséghatékonysag, térségi szemlélet, pénzigyi és kornyezeti fenntartha-
tésag) teljesitik.

A KEHOP altal alkalmazott output indikator:
o afejlesztés eredményeként Iétrejott szennyviziszap hasznositasi kapacitas,

e a 2023-ra tervezett célérték: 180.000 t/év (25% sza. tartalom figyelembe
vételével: 45.000 t sza./év).

A KEHOP indikator a 3-5. sorszamu indikatorokbdl allithato el6.

6.3.2 Eredmény indikatorok
Az alabbi abra megmutatja, hogy az eredmeény indikatorok hogyan kapcsolédnak az
célrendszerhez.

CEL

EREDMENY INDIKATOR

Az iszapkezelés hasznositasokhoz iga-
zodo szintjének elérése

Az iszapkezelés hatékonysaganak noé-
velése

A mezbgazdasagi hasznositas szinten
tartasa, névelése, hatékonysaganak né-
velése

A rekultivaciés hasznositas hatékonysa-
ganak ndvelése

2R 2

Az iszapkezelés hasznositasokhoz iga-
zodd mennyisége, tonna sza

Hatékonyan kezelt iszap mennyisége,
tonna sza

A mezbgazdasagi hasznositas mennyi-
sége, tonna sza

A rekultivacios hasznositas mennyi-
sége, tonna sza
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Az energetikai hasznositas aranyanak
novelése, a mezégazdasagi és a rekulti-
vacios hasznositas folotti mennyiség
energetikai hasznositasa

Az energetikai hasznositas mennyi-
sége, tonna sza

Szabalyozasi, intézményi, finanszirozasi -

hianyossagok kezelése

32. abra: A cél- és eszk6zrendszer kapcsolodasa

Célér-
ték, Forras
2027

Mérték- | Bazis ér- Célérték, Célérték,
egység | ték, 2013 2017 2023

Indikator megnevezése

a Stratégia adat-

1 Az iszapkezelés hasznosita- tonna bazisa 6s elre-
sokhoz igazodé mennyisége sza 159 773 198 414 209 436 | 220 460 jelzése

. . a Stratégia adat-

> Hatékonyan kezelt iszap meny- | tonna bazisa 6s elre-

nyisége sza 31955 39683 104 718 | 198414 | °,
jelzése

A mezégazdasagi hasznositas |tonna a Stratégia adat-

3| mennyisége sza 67725| 67725| 67036| 67988 ;?;;Z?s elore-

4 | A rekultivacios hasznositas tonna gészti;aatzggi%c::f-
mennyisége sza 81983 81983 80905| 57140 jelzése

5 Az energetikai hasznositas tonna zésztirsa;e(gi%?i'
mennyisége sza 10 065 48 705 61495| 95332

jelzése

11. tablazat: A Stratégia eredmény indikatorai

Az eredményindikatorok meghatarozasakor és értékelésekor a mindenkori kezelt és
hasznositott mennyiségeket kell figyelembe venni a hatékonysaguk értékelésével
egyutt. A hasznositasi el6rejelzéseket 2 szcenaridban adtuk meg, az indikatorok kozé
a tarsadalmi szempontbdl pesszimistanak tekinthetd 2. szcenarié alapjan adtuk meg.

6.3.3 Hatas indikatorok

A hatasindikatorok a megvalosulo cél- és eszkozrendszer altal elért hatasok. Ezeket a
hatasokat a Stratégia kdzgazdasagi koltség-haszon elemzése hatarozta meg. A kolt-
ség haszon elemzés soran elsésorban a hasznositashoz kapcsolddé hatasokat vesz-
szuk figyelembe, az egyes hasznositasi moédok k6zds vonasa a szennyviziszap, mint
helyettesité anyag jelenik meg kivaltva ezzel els6dleges eréforrasokat, mely tarsadal-
milag kedvezébb eréforras felhasznalasi szintet eredményez. A koltség haszon elem-
zés pénzben kifejezett hasznaival szemben az indikatorok esetében naturalis értékek
jelennek meg az érték dsszhangjanak biztositasa mellett.

Mérték- Bazis ér-  Célérték, Célérték, Célérték,

Indikator megnevezése

egység ték, 2013 2017 2023 2027
Stratégia
1 Termikus hasznositas soran T adatbazisa
eléallitott energia 30 146 184 286 | alapjan szak-
értdi becslés
Stratégia
5 Rekultivacié soran az iszap- t adatbazisa
pal kivaltott egyéb anyag 81983 81 983 80 905 57 140 | alapjan szak-
ért6i becslés
Szennyviziszap mezdgaz- aSCti;attt?égZIiasa
3 | daségi hasznositdsakoraz | Nt 5 5 5 | alapjan szak-
2b forrasbdl szarmazo 1625 1625 1609 1632 | alap] .
egye ért6i becslés
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Mérték- Bazis ér-  Célérték, Célérték, Célérték,

Indikator megnevezése

egység ték,2013 2017 2023 2027

makro tapanyag megtakari-
tott atlagos mennyisége
Szennyviziszap mezégaz-
dase:ngi has’zno’sités'akor az Stratégia

4 | egyéb fqrrasbol szarmazo Pt 1829 1829 1810 1 836 | adatbézisa
makro tapanyag megtakari- alapjan szak-
tott atlagos mennyisége ért6i becslés
Szennyviziszap mez6gaz-
dase:ngi has’zno’sités'akor az Stratégia

5| egyéb fqrrasbol szarmazé | Kt 474 474 469 476 | adatbazisa
makro tapanyag megtakari- alapjan szak-
tott &tlagos mennyisége ért6i becslés

12. tablazat: A Stratégia hatas indikatorai

6.3.4 Monitoring rendszer

A monitoring rendszer elsédleges célja, a 38/2012. (lll. 12.) Korm. rendelet szerint a
stratégiai dokumentumban rogzitett célok nyomon kdvetése. A cél- eszkdzrendszer
megvalositasa output, eredmény és hatas indikatorok formajaban kerultek rogzitésre,
igy a rendszernek ezek teljesulését kell nyomon kovetni.

A nyomon kovetés az arra kijelolt felelés szerv feladata, ez magaban foglalja az alab-
biakban meghatarozott rendszer szerinti mutatdkra vonatkoz6 adat-, és informacio-
gyljtést és ezek értékelését.

A kimeneti (output) indikatorok esetében az elsédleges adatforras, az EU fejlesztések
adatait tartalmazé FAIR, tekintettel arra, hogy a fejlesztések dontéen EU finansziro-
zasban valésulnak meg. Az indikatorokat évente, a teljes évre vonatkozdan kell meg-
hatarozni, az adatrendszerben talalhaté projektadatok Osszesitésével. A menedzs-
ment eszkdzokre vonatkozdan, a nyomon kovetést végzé felelbs szervezet koordina-
lasaval, az érintett allamigazgatasi szervek és szakmai szerveztek bevonasaval kell
az adatokat 0sszesiteni és az indikatort eldallitani.

Az eredmény indikatorok kizardlagos adatforrasa az OSAP 1376 nyilvantartasi szamu
adatgyUjtés adatbazisa. A meghatarozott mutatdk az adatbazisban szerepelnek, egy
orszagos Osszesitéssel az indikator értékek meghatarozhatok. Hasonldéan a kimeneti
indikatorokhoz itt is évente, a teljes évre vonatkozoan kell az 6sszesitéseket elvégezni.

A hatas indikatorok kdzul az energetikai hasznositas soran eléallitott energia adatokat
a tevékenységet végz6 vallalkozasoktél kell bekérni. A rekultivaciéra vonatkozo6 adatok
az OSAP 1376 adatbazisabol szamithatok. A mez6gazdasagi hasznositas hatasindi-
katora a TAKI kdzremiikddésével allithaté eld, a NEBIH adatélloméanyinak felhaszna-
lasaval.

A Kkijelolt felelés szerv értesiti az indikator szamitashoz felhasznalt mutatokat tartal-
maz6 adatbazisok mikodtetéséért felelés szerveket, arrdl, hogy az indikator szamitas-
hoz milyen adatokat terveznek felhasznalni. A kivalasztott mutatok esetében az adat-
bazisért felelés szerv koteles értesiteni a nyomon kdvetésért felelés szervezetet az
adott mutatét érinté valtoztatasi tervekrdl, annak érdekében, hogy az eseteleges adat-
gyujtési, vagy feldolgozasi mddszertani valtozasok ne befolyasoljak az indikator érté-
két, lehetetlenné téve az idGsorok elemzéseét.
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A Kijelolt felel6s szervezet 2023-ig folyamatosan nyomon koéveti az indikatorokat, el-
lendrzi az id6aranyos teljesitéseket, errl évente beszamolot készit. A beszamoldnak
tartalmaznia kell:

e a stratégiai tervdokumentumban szerepl6 célok és eredmények megvaldsula-
sanak mértékeét,

e a stratégiai tervdokumentum megvaldsulasa érdekében tett intézkedéseket és
a felhasznalt er6forrasokat,

e terv-tény elemzést és az eltérés okait, valamint

e az eltérések kezelésére vonatkozé intézkedési tervet.

6.4 KOLTSEG- ES FINANSZIROZASI TERV

6.4.1 Koltségterv
Beruhazasi koltségek

A fejlesztési koltségek tobb csoportba sorolanddk, a fejlesztési és a menedzsment
eszk6zok leirasa szerint. Az iszapkezelés fejlesztési igényeihez az iszapkezelési tér-
ségek fejlesztési feladataibol adédé tobbletkapacitasok fejlesztése (beleértve az ener-
giahatékonysag novelése érdekében rothasztas és biogaz hasznositas a KEOP 7.9.0
keretében kivalasztott kapacitasokat) rendelhetéek. Az iszap hasznositas fejlesztése-
ihez az elbrejelzés 1. és 2. szcenariojahoz rendelt szikséges kapacitasok kiépitése
tartozik. Ezeken kivul a Stratégia részének tekintendék a menedzsment eszk6zokhoz
kapcsolodo fejlesztési igények és a mintaprojektekhez kapcsolodo fejlesztési igények.
A fejlesztési koltségek kozott megkulonboztetjik az elékészités és a megvaldsitas
koltségeit, hogy az Utemezésuk és a forrasok biztositasa kdnnyebben tervezhetd le-

gyen.
Iszapkezelés

A fejlesztési igényeket a kdvetkez6 tablazat tartalmazza. A koltségek el6zetes, strate-
giai szintl becslést jelentenek, helyi adottsagokat és egyéb sajatossagokat nem vesz-
nek figyelembe. A koltségbecslés a komposztalok esetében a termékkomposzt elbal-
litashoz megfeleld szintl létesitmény koltségével szamol. A kdltségbecslés alapja a
fejlesztendd kapacitas és a kezelési médhoz rendelhet6 fajlagos koltség a mintatech-
noldgiak eredmeényei alapjan (5.2. pont). Az el6készités koltsége, ha nincs mas infor-
macié a megvaldsitasi koltségek meghatarozott aranyaban tervezheto.

A tervezett fejlesztések a 6.1.1 fejezet fejlesztési eszkd6zoknél bemutatott kapacitasok-
hoz kapcsoldédnak.

Tervezett teljes kapa- Fejlesztés elokészité- Tervezett fejleszté-

cités (LE) sének koltsége sek kéltsége AT
Rothasztas 832 174 911 8 861 9772
Viztelenités 490 357 48 795 843
Szaritas 4 059 646 706 11777 12 483
Komposztalas 289 797 45 766 811
Osszesen 1710 22199 23909

13. tabldzat Az iszapkezelés beruhazasi kéltségei (millié Ft)
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Iszaphasznositas

A hasznositas soran konkrét fejlesztés csak az energetikai hasznositashoz kapcsol-
hatd, illetve javasolhaté a komposzt mezégazdasagi felhasznalasanak elésegitéséhez
kapcsolodo beruhazas az el6készités soran kidolgozott formaban (ez el6zetesen gép-
beszerzést jelenthet). Ezen kivll a hasznositas célok elérését a menedzsment eszko-
z6k megvaldsitasa segiti el6. Az energetikai hasznositashoz kapcsolodé fejlesztések
megosztva szerepelnek az iszapkezelés szaritasi soran és az energetikai hasznositas
sorokon. Ezek miszakilag k6zos fejlesztéseknek tekintenddek.

Tervezett Fejlesztés Tervezett

teljes kapa-  elokészitésé- fejlesztések Osszesen
citds (LE)  nek koltsége  koltsége

Budapest 60 000 741

Térségi kombinalt energetikai hasznosité mi 15000 351 5855 6 206
Térségi kombinalt energetikai hasznosité mi 15000 351 5855 6 206
Osszesen 1443 24 063 25 506

14. tablazat Az iszaphasznositdas beruhdzasi kéltseégei, millié Ft

Mintaprojektek

A mintaprojektekhez kapcsoléddan a fejlesztési eszkdzoknél bemutatott kis szamu,
egyéb fejlesztéshez kapcsolddod projekt megvaldsitasanak koltsége szerepelhet, ezen
belll mikroturbinak és GUzemanyagcellas gazhasznositas nevesithet6. A mintaprojek-
tek megvalositasara 2 milliard forintot célszer( biztositani.

Menedzsment eszkoz

A menedzsment eszk6zok megvaldsitasa leginkabb szabalyozasi feladatokat jelent. A
szabalyozas koéltségét Stratégia végleges elfogadasa és iranyainak részletes kijelolése
utan lehet megbecsilni. El6zetesen 8 milliard Ft-ra becsullhet6 a feladatok ellatasa.

Miikodési koltségek (pénziigyi bevétellel csokkentve)
Iszapkezelés

Az iszapkezelés koltségeinek bemutatasakor az volta cél, hogy képet adjunk a teljes
orszagos iszapkezelés koltségének nagysagrendjérdl és bemutassuk a Stratégia fej-
lesztéseinek hozzajarulasat az iszapkezelés hatékonysaganak novekedéséhez.

A mikodési koltségek teljes nagysaganak becsléséhez az adatgydjtés soran beérke-
zett informaciék nem adnak elegendd informaciét. igy a miikddési kéltségek becslése
modellszerien tortént, az 5.2.2 fejezetben bemutatott vizsgalat alapjan.

A kezelési koltsegek kozott kulon jelennek meg az iszapkezelési térségek 6nallo és
koz0s kezelései, valamit az iszapkezelési térségekhez nem sorolt iszapkezelések kolt-
ségei.

A fejlesztés hatasara elért hatékonysagndvekedés ugy becstlhetd, hogy a kdzos ke-
zeléssel érintet iszapok keletkezésuk helyén tortend kezeléseinek koltségeit 0sszevet-
juk a kdzos kapacitasokkal torténd kezelések koltségeivel. A becslés tartalmazza az
iszapkezelési térségek (IKT) keletkezés helyén torténé kezelés koltségeit, a kdzos ke-
zelés koltseégeit és az iszapkezelési térséghez nem sorolt telepek iszapkezelésének
koltségeit is.
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O DO .
2013
Sajat kezelt iszap 1340 1750 1790 690 20 0 5590
IKT kozos kezelés 0 0 0 0 0 0 0
IKT-n kiviili kezelés 189 69 254 0 0 0 512
Osszesen 1529 1819 2044 690 20 0 6102
2016
Sajat kezelt iszap 1900 2210 2 390 940 10 0 7450
IKT kozos kezelés 0 90 110 300 10 1020 1530
IKT-n kiviili kezelés 310 63 303 0 0 0 676
Osszesen 2210 2363 23803 1240 20 1020 9 656
2023
Sajat kezelt iszap 2010 2330 2520 990 10 0 7 860
IKT kozos kezelés 0 190 230 640 10 2270 3340
IKT-n kiviili kezelés 327 66 320 0 0 0 713
Osszesen 2337 2586 3070 1630 20 2270 11913
2027
Sajat kezelt iszap 2120 2460 2 660 1050 10 0 8 300
IKT koz0s kezelés 0 200 240 670 20 2390 3520
IKT-n kiviili kezelés 344 70 337 0 0 0 751
Osszesen 2 464 2730 3237 1720 30 2 390 12 571

15. tablazat Az iszapkezelés lizemeltetési és karbantartasi kbltségei (pénziigyi bevétellel cs6kkentve), mFt

Az iszapkezelés hosszu tavu biztositasanak koltségéhez az adatok megfelel6 rendel-
kezésre allasanak esetén Utemezett potlasi terv készithetd. llyen meélységi informacio
nem érhet6 el a telepekrél ezért a kapacitasok fenntartasanak koltségét mas mdodszer-
rel kell becsulni. Az egyes kezelési médokhoz rendelt tavlati kapacitasok és az 5.2.2.
pont szerintit valtozatelemzésben becsult médokhoz és telepméretekhez rendelt fajla-
gos beruhazasi koltségek alapjan modellszeriien meghatarozhaté a kapacitasok éves
ertékcsokkenése. Ez a hosszu tavu atlagos pétlasi koltség kozelitésének tekinthetd.
Ennek idébeni felmerllése nehezen becslilhetd, de a telepek kor szerinti megoszlasa
alapjan kijelenthetd, hogy a Stratégia idétavjan belll (2014-2023) potlasi igény az éves
atlagos patlasi igény kis aranyaban mertl fel, legfeljebb annak 10-20%-aban. A KEOP
és KEHOP forrasokbdl fejlesztett kapacitasok nagymértékben lefedik a kapacitasokat,
uzembe helyezésuk a kozelmultban kezdddaott, igy a hozzajuk rendelhetd potlasi ige-
nyek csak a tavlati id6szakban jelentkeznek.

Komposzta-

Stirités

Rothasztas

Viztelenités

las

Szaritas

Osszesen

Sajat kezelt iszap 587 806 443 333 16 2184
IKT kozos kezelés 0 33 17 193 8 252
IKT-n kivili kezelés 73 14 51 0 0 137
Osszesen 660 852 511 526 24 2573

16. tabldzat Az iszapkezelési kapacitdsok hosszu tavu fenntartdsanak éves dtlagos kéltségei

Iszaphasznositas

A hasznositasi kéltségek becslése 3.4.6 fejezetben bemutatott el6rejelzésnek megfe-
leléen készult mindkét szcenaridra a valtozatelemzésben vizsgalt kapacitasok fajlagos
koltségeinek felhasznalasaval. Az iszap hasznositasa jellemzéen kilsé kapacitasokon
torténik, onallé fejlesztés csak az energetikai hasznositas esetén torténik. A mezégaz-
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dasagi hasznositas el6segitése érdekében tett fejlesztések az iszapkezelésnél a kom-
posztalok fejlesztésénél jelentkeznek. A koltségterv a hagyomanyos komposztaloknal
magasabb koltségl, termékkomposzt elballasara alkalmas létesitmények koltségét
tartalmazza. A termékkomposztok hasznositasanak tovabbi elésegitése pedig a mi-
kodési koltségek kozott szerepel. Az egyéb hasznositasok koltsége a mennyiségek és
a kuls6é hasznosito altal szabott fajlagos dij szerint adhaté meg. A fajlagos dij nagy-
mértékben fugg az aktualis piaci viszonyoktdl, az alkalmazott értékek jelenlegi és a
kozéptavu helyzetet irjak le. A fajlagos koltségek alakulasara jelentés mértékben fog
hatni a menedzsment eszk6zok megvalosulasa és a hasznositasi célok atrendez6-
dése. A valtozasok iranya mindkét esetben kedvezd lehet a kulsé hasznositasi kapa-
citasokat tekintve.

A hasznositas esetében figyelembe lehet venni az esetleges bevételeket is, igy az
eredményeket nettd mdédon kell értelmezni.

1. szcenarié Energeti’kgi Végleges lera-
hasznositas

2013
hasznositott mennyiség, t 67 725 81983 10 065 3 564 16 040 179 378
hasznositas kéltsége 3682 1816 757 228 0 6 484
hasznositas bevétele 0 0 699 0 0 699
hasznositas netto bevétele -3 682 -1 816 -58 -228 0 -5785

2016
hasznositott mennyiség 85083 81983 33 656 4478 20 151 225 351
hasznositas kéltsége 4 626 1816 2533 287 0 9 262
hasznositas bevétele 0 0 2338 0 0 2338
hasznositas nettd bevétele -4 626 -1 816 -194 -287 0 -6 923

2023
hasznositott mennyiség 87 887 80 905 40 644 5170 23 264 237 870
hasznositas kéltsége 4778 1792 3058 331 0 9960
hasznositas bevétele 0 0 2824 0 0 2824
hasznositas nettd bevétele -4 778 -1792 -235 -331 0 -7 136

2027
hasznositott mennyiség 92512 57110 70 838 5442 24 489 250 390
hasznositas kéltsége 5030 1265 5331 349 0 11974
hasznositas bevétele 0 0 4922 0 0 4922
hasznositas netté bevétele -5030 -1 265 -409 -349 0 -7 052

17. tablazat Az iszaphasznositas miikédési kéltségei (pénziigyi bevétellel csb6kkentve) az 1. szcenario
esetében, millio Ft

2. szcenario Mﬁzégazd§§égi Rekultivicio ~ Cnergetikai - Végleges lera- Egyéb Osszesen
asznositas hasznositas kas

2013
hasznositott mennyiség 67 725 81983 10 065 3564 16 040 179 378
hasznositas kéltsége 3682 1816 757 228 0 6484
hasznositas bevétele 0 0 699 0 0 699
hasznositas nettd bevétele -3 682 -1 816 -58 -228 0 -5785

2016
hasznositott mennyiség 67 725 81983 48 705 4 898 22 040 225 351
hasznositas kéltsége 3682 1816 3 665 314 0 9477
hasznositas bevétele 0 0 3384 0 0 3 384
hasznositas nett6é bevétele -3 682 -1816 -281 -314 0 -6 093

2023
hasznositott mennyiség 67 036 80 905 61495 5170 23 264 237 870
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2. szcenario M:zc’igazdgs:égi Rekultivacie ~ Cnorgetikai  Vegleges lera- Egyéb Osszesen
asznositas hasznositas kas
hasznositas kéltsége 3645 1792 4628 331 0 10 396
hasznositas bevétele 0 0 4273 0 0 4273
hasznositas nettd bevétele -3 645 -1792 -355 -331 0 -6 123
2027

hasznositott mennyiség 67 988 57 140 95 332 5442 24 489 250 390
hasznositas koltsége 3696 1266 7174 349 0 12 485
hasznositas bevétele 0 0 6 624 0 0 6 624
hasznositas netto bevétele -3 696 -1 266 -550 -349 0 -5 861

18. tablazat Az iszap hasznositas miikédési kéltségei (pénziigyi bevétellel cs6kkentve) a 2. szcendrio ese-
tében, millio Ft

6.4.2 Finanszirozasi terv

Beruhazasi koltségek

A finanszirozasi terv alapja a tervezett fejlesztések el6készitésének és megvaldsita-
sanak koltségterve a 6.2 fejezet Utemezésének megfeleléen. Az Gtemezés 3 idétavot
kulonboztet meg, az ezekhez szikséges fejlesztési koltségeket tartalmazza az alabbi
tablazat.

Fejlesztés el6- | Tervezett fej- Szakagi prog- Stratégiai id6- Tavlati kitekin-
készitésének | lesztések kolt-  ram (2014- tav (2014- tés (2014-
koltsége

Iszapkezelés 1710 22199 1393 21 805 23909
Rothasztas 911 8 861 816 9772 9772
Viztelenités 48 795 7 843 843
Szaritas 706 1777 565 10 379 12483
Komposztalas 45 766 5 811 811
Iszaphasznositas 1443 24 063 1092 19 651 25506
Mezdégazdasagi hasznositas 0 0 0 0 0
Rekultivacié 0 0 0 0 0
Energetikai hasznositas 1443 24 063 1092 19 651 25506
Végleges lerakas 0 0 0 0 0
Mintaprojektek 120 2000 120 2120 2120
Menedzsment eszk6zok 0 8000 1600 6400 8000
Osszesen 3273 56 262 4205 49 976 59 535
Kapcsolodo hulladekhasznosi- 5289 88 160 4385 78379 93 449
tasi koltség

19. tablazat Beruhazasi kbltség az iszapkezelés, iszaphasznositds. a mintaprojektek és a menedzsment
estk6zok esetében a kiilonb6z6 idéhorizontokon

A koltségtervnek megfeleléen kell a forrasokat biztositani 6.1.2 fejezetben bemutatott
lehetséges finanszirozasi lehetéségek figyelembe vételével. A tablazatbdl lathatd,
hogy a 2023-ig terjed6 id6szak legnagyobb tételei a rothasztas és az energetikai hasz-
nositashoz kapcsoldédé szaritas és hasznositas. A rothasztashoz kapcsolodo koltse-
gek kdzll a 10 rothaszto fejlesztését (8,8 Mrd Ft) a KEHOP forrasaibdl javasolt bizto-
sitani. Az energetikai hasznositas és a szaritas koltségei a KEHOP 2.3.0 intézkedés-
ben nagyprojektként nevesitésre kerultek, igy biztositottak. A fennmaradé koéltségek
biztositasahoz a 2.3.0 fennmaradé forrasainak felhasznalasa esetleg a KEHOP kib6-
vitése javasolt. A finanszirozasi forrasok eszk6zh6z és idészakhoz rendelhetéek, az
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operativ programok forrasai adottsagnak tekinthetéek, a kdzponti koltségvetési forra-
sok szukségessegességuk mértékében hatarozhatéak meg. Maganforrasok bevona-
saval a javasolt fejlesztésekkel kapcsolatban nem tervezink.

Szakagi program  Stratégiai id6tav  Tavlati kitekintés

(2014-2017) (2014-2023) (2014-2027)
Iszapkezelés koltsége 4205 49 976 59 535
Kapcsolt hulladékkezelési kdltség 4385 78 379 93 449
Koltségterv szerint forrasigény 8590 128 355 152 984
Operativ programok altal biztositott forras 6870 85468 85 468
Kézponti kéltségvetés altal biztositando forras 1720 42 887 67 516

20. tablazat Az stratésgia idéhorizonjahoz rendelhet6 forrasok rendelkezésre allasuk és sziikségességiik
szerint

Miikodési koltségek (pénziigyi bevétellel csokkentve)

A mikodés finanszirozasi igényét bevételekkel csokkentett kezelési és hasznositasi
koltségek és a hosszu tavu fenntarthatosag biztositasa miatt felmerilé poétlasi koltse-
gek jelentik. A forrasok biztositasa érdekében a koltségeket a jogszabalyi keretek és
a lakossag fizetbképesseégének figyelembe vétele mellett be kell épiteni a szennyviz-
kezelés dijaba. Ezzel kapcsolatban a menedzsment eszkdzok jelentenek elvégzendd
feladatot, szabalyozasi és dijszabasi oldalon, masrészt ahhoz jarulnak hozza, hogy a
kezelési és hasznositasi feladatok koltséghatékonyan legyenek elvégezve. A me-
nedzsment eszk6zOk megvaldsulasa mellett is szikség lehet a kdzponti kdltségvetés
tovabbi hozzajarulasara, de rogziteni kell, hogy az milyen tertleteken és milyen meér-
tékben merulhet fel.

A mikodés teljes finanszirozasi igénye a koltségtervbdél levezethetd, de annak bemu-
tatasa, hogy jelenleg milyen mértékl az allami szerepvallalas, és ez a jovében mek-
kora mértékben valtozik nem lehetséges. Ennek oka, hogy az iszapkezeléssel és
hasznositassal kapcsolatos koltségek fedezete a teljes szennyvizkezelés dijaban nem
kimutathaté mértékd, a kdzelmultban megvaldsult nagyszabasu fejlesztések és pétla-
sok pedig nagymértékben tdmaszkodtak az eurdpai unios forrasokra, igy azok kolt-
sége sem jelenik meg a jelenlegi dijakban.

6.5 KOCKAZATKEZELESI TERV

A szennyviziszap hatékony kezelésére és optimalis hasznositasara vonatkozo egysé-
ges koncepciéo megvaldsithatdésagat befolyasold kockazatok elemzése kvalitativ érté-
kelési moédszeren alapul, mely soran a feltart kockazati tényezék hatasainak mértéke
nem kerul szamszerUsitett formaban kifejezésre.

A kvalitativ kockazatértékelés célja, az azonositott kockazati tényez6k — bekdvetkezési
valészinliségeik és hatasuk mértékének definidlasa alapjan - kockazati potencialjanak
meghatarozasa.

A kockazatelemzés kitér:

e Szabalyozasi kockazatokra,
e Finanszirozasi, tamogathatdsagi kockazatokra,
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e Pénzlgyi-gazdasagi fenntarthatésagi kockazatokra
e Intézményi kockazatokra,

¢ Informacios rendszer kockazataira

o Mdiszaki kockazatokra.

A kockazatértékelés alapjan meghatarozott kockazati potencialoktél fliggéen az alabbi
elvi modszerek javasolhatok a kockazatok kezelésre:

o Kockazat elkerllése,

¢ Kockazatok minimalizalasa,
o Kockazatok megosztasa,

¢ Kockazatok atharitasa.

A javasolt kockazatkezelési stratégiak megvaldsitasahoz elengedhetetlen a magas
kockazati tudatossag elérése és fenntartasa a Stratégia id6étavjaban.

Hatas

mértéke Kockazatkezelési stratégia

Kockazati tényezd Bekovetkezés valdszinlisége

Magas kockazati potencialu tényezék

Bekovetkezés valoszinlisége: Kozepes
Magyarorszag jelenleg nincs jogalkotasi kényszerben,
jogalkotasi feladatait a 2020-ig terjedd id6szakra vo-
natkozd stratégiak, tervek mentén végzi.

EU szinten napirenden van a 86/278 / EGK iranyelv
fellilvizsgalata, mely altal a szennyviziszap mezégaz-

dasagi kinelyezését szabalyozé hatarértékek szigoro- Felkésziilés az alternativ szenny-
« - dasa varhaté, ami a hasznosithaté szennyviziszapok viziszap hasznositasi kapacitasok
1. Mezdgazdasagi . o e ) ) (s
és a szennyviziszap komposzt mennyiségének csok- létrehozéasara.

hasznositas feltét-

kenését idézheti eld. Hatasvizsgalat/monitoring olyan el-

elgmek . jelen?c?s A stratégiaban két szcenarid kerlt vizsgalatra: 1. a Magas térd talajtulajdonségokkal rendel-

szigorodasa uniés ) L s o . u " AR

‘s I mez6gazdasagi hasznositas feltételei nem szigorod- kezd mezbgazdasagi terileteken,

iranyelvek alapjan . ,, . s N o IR
nak, illetve 2. a mez8gazdasagi hasznositas feltételei ahol évek 6ta van ilyen iranyu tevé-
jelentésen (a szennyezd anyagokra vonatkozéan 20 kenység.

%-0s hatarérték csokkenés) szigorodnak. Mindkét
szcenari6 esetében a rovid és hosszu tavu elbrejelzés
adott.

Az Uni6s dontéshozatali mechanizmusara vonatkozd
tapasztalatok alapjan konkrét javaslat elérelathatoan
2017-ben realizalédhat.
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Kockazati tényez6

Bekovetkezés valoszintisége

Hatas

Kockazatkezelési stratégia

2. A szennyvizisza-
pok energetikai
hasznositasara
kozép-hosszu ta-
von nem torténik
meg a sziikséges
kapacitasok kiépi-
tése

Bekovetkezés valésziniisége: Kozepes

A rekultivélhato terlletek szamottevd csdkkenése 10
éves periddus utan varhato, igy a hasznositasi arany
csokkenését 2023-tdl prognosztizaltuk (1. és 2. szce-
nario), a mezégazdasagi hasznositas kis mértékben
emelkedik (1. szcenarid) vagy stagnal (2. szcenarid).
A stratégidban vizsgalt két szcenarid esetében a
szennyviziszapok égetése, energetikai hasznositasa
varhatéan ndvekedni fog, a mezégazdasagi haszno-
sitas feltételeinek jelentds szigorodasa esetén jelen-
t6s névekedés prognosztizalhaté.

Jelenleg sziikdsek a rendelkezésre allé égetési kapa-
citasok, egyenlétlen a terlileti eloszlasuk.

mértéke

Magas

Az eldrejelzések alapjan kdzép - és
hosszutavon jelentds kapacitashé-
vitésre lehet igény. Kiemelt jelentd-
ségl projektként sziikséges kezelni
a szennyviziszap hasznositasi ka-
pacitdsok |étrehozasat kormany-
zati/allamigazgatasi/szakhatosagi
déntéshozoi szinteken.

. Cselekvési tervtdl
valo jelentés elté-
rés

Bekovetkezés valésziniisége: Kozepes

- Fejlesztésekre késon jelennek meg palyazati kiira-
sok

- A benyujtott palyazati dokumentumok alapjan a ta-
mogato6i dontések, TAmogatasi szerzédések alairasa-
nak jelentés elhizédasa

- Kozbeszerzési eljarasok jelentés elhlizédasa

- Engedélyeztetési eljarasok jelentés elhizddasa (lé-
tesitési, izemeltetési, EVD)

- Tulajdonosi hozzajarulasok megszerzésének jelen-
t6s elhtizodasa

- A kivitelezés alatt fellépd el6re nem lathatd fizikai ko-
rilmények

Magas

Magas prioritdsként szikséges ke-
zelni a relevans palyazati konstruk-
ciok kiirasat, a tdmogatoi dontésho-
zatalt.

Epitési szerzédésekben a Vallal-
kozd késedelmes teljesitését kdthé-
rezéssel sziikséges kezelni.

. KEHOP és TOP ta-
mogatas rendszer
és a Stratégia esz-
kozrendszerének
nem kell6 dssze-
hangolasa

Bekovetkezés valoszinlisége: Kozepes

Jelenleg nem biztosithaté a KEHOP 2.2.3 intézkedé-
sében a vegyes hulladékkal torténd egyiittes energe-
tikai hasznositas.

Jelenleg nem lathatd, mely intézkedésbél finansziroz-
hato a tervezett 10 Uj rothaszté megvalositasa
Tavlati szennyviziszap energetikai hasznositasi kapa-
citasok kiépitésének forrasai nem lathatok.

Magas

EU-val torténd egyeztetés kezde-
ményezése: biztosithatd-e KEHOP-
bdl a vegyes hulladékkal torténd
egylttes energetikai hasznositas

A 10 Uj rothasztdé megvalositasa-
nak, KEHOP 2.2.2 ,Szennyvizelve-
zetéssel és kezeléssel kapcsolatos
fejlesztések” intézkedés keretében
torténd finanszirozasa.

TOP 2.1 intézkedésén bellil tortén-
jen meg egy kb. 100 ezer tonna ka-
pacitasu RDF energetikai haszno-
sito m, illetve egy hasonlé kapaci-
tasu energetikai hasznosité mii el6-
készitése.

. Szennyvizdijak-
nak nem megfe-
lel6 strukturaltsa-
got mutatnak

Bekovetkezés valoszinlisége: Kozepes

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK irany-
elve kimondja, hogy ,A tagallamok figyelembe veszik
a vizszolgaltatasok megtérilésének elvét, beleértve a
kérnyezeti és a vizkészletekkel 6sszefiiggd koltsége-
ket kiléndsen a szennyezd fizet elvének megfele-
|6en.”

A vizikdzm(-szolgaltatasrél sz6l6 2011. évi CCIX. tér-
vény az altaldnos rendelkezések kozott kimondja a
koltségmegtériilés elvét: ,a vizikdzmi-szolgaltatas
igénybevételéért fizetendd dijban a vizikdzmi mikdd-
tetésével kapcsolatos indokolt kéltségeknek meg kell
térlinitk”. Jelenleg a szennyvizdijak strukturaltsaga
nem a fentieket tiikrozi.

Magas

A szennyviziszap kezelési, haszno-
sitasi, artalmatlanitasi koltségeket
be kell épiteni a szennyvizdijba. A
dijat csokkenteni kell a tdmogaté-
sokkal és a hulladék hasznositasa-
bl vagy hasznositas céljara torténd
értékesitésébdl szarmazd bevétel-
lel.
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Kockazati tényez6

6.

Telepiilési szenny-
viziszappal kap-
csolatos  tarsa-
dalmi ellenallas

Bekovetkezés valoszintisége

Bekovetkezés valészinlisége: Magas

Jelenleg a lakossag bizalomvesztett:

- a szennyviziszap illetve a szennyviziszap komposzt
mez6gazdasagi hasznositasanak vonatkozasaban

- a szennyviziszap energetikai hasznositdsanak vo-
natkozéséban.

Hatas
mértéke

Kozepes

Kockazatkezelési stratégia

A teleplilési szennyviziszappal kap-
csolatos tudatformalas.

LA szennyviziszap értékes alap-
anyag”

LA szennyviz iszap megujuld tap-
anyag - és energiaforras”

Kozepes kockazati potencialu tényezék

1.

Uzemeltetsi jovo-
kép Dbizonytalan-
saga

Bekovetkezés valosziniisége: Alacsony

A Vksztv. a korabbi allapotokhoz képest a Nemzeti
Vagyonrol sz6l6 2011. évi CXCVI. torvény rendel-
kezéseivel is 6sszhangban egy joval atlathatébb, a
nemzeti vagyonba tartozé vizikdzm(-vagyon megdr-
zését és folyamatos fejlesztését, a fogyasztok érde-
keit szem el6tt tartd és a felel8s vizikdzm(-szolgalta-
tast dsztonz6 rendszert alkotott meg. Az (izemeltetdi
struktira atalakulasa folyamatos, melynek részletei bi-
zonytalansagot hordoz magaban:

- egységes szolgaltatasi dijak bevezetése terén

- tovabbi integracid,

- kintlévGségek rendezése,

- korabban nem nyujtott szolgaltatasok és dijak

- Gordl6 Fejlesztési Terv,

- Korszeriibb ligyfélszolgalati rendszer kialakitasa, az
elektronikus fogyasztasméré berendezések (okos mé-
rés) telepitésének és integralt informatikai rendszerek
kiépitésnek tmogatasa,

- Nemzeti vizikdzm(-szolgaltatasi stratégia kidolgo-
zasa,

- Ivdviz és szennyviz-kdzm(i héldzatok rekonstrukci-
dja,

- A holding alapu kdzszolgaltatasi rendszerei kidolgo-
zasara vonatkozé elképzelések

terén.

Magas

Magas prioritdsként szikséges ke-
zelni az integraciét.

8.

A szennyviziszap
kezelés és hasz-
nositdés hatékony
teriileti szervez6-
déseinek létreho-
zasa és miikodte-
tése nem valosul
meg

Bekovetkezés valosziniisége: Alacsony
Jelenleg nem eléggé hatékony az iszapgazdalkodas
terlileti szervezddése.

Magas

Magas prioritasként szikséges ke-
zelni a jogszabalyban torténd kijelo-
|ést vagy Tarsuldsok dnkéntes meg-
alakuldsat vagy iszapkezelési térsé-
gek Uzemelteték altal torténd Iétre-
hozasat.

A rekultivacios
hasznositasra vo-
natkoz6 szabalyo-
zas nem egységes

Bekovetkezés valosziniisége: Kozepes

Jelenleg a szennyviziszapok tapanyagpotld anyag-
ként valo felhasznélésa terén nem egységes a szaba-
lyozas.

Kozepes

Jogi szabalyozas Gsszehangolasa
vagy hatosagi gyakorlat egységesi-
tése az engedélyekben szereplé
egyedi feltételek meghatarozasa és
az ellendrzés oldalarol.

10.

Termékké mindsi-
tett  szennyviz-
iszap komposztok
tényleges haszno-
sitdsanak nyomon
kovetése nem
megoldott

Bekovetkezés valosziniisége: Kozepes

A jelenlegi adatszolgéltatasokban a 36/2006. (V. 18.)
FVM rendelet alapjan termékké mindsitett szennyviz-
iszap komposztok tényleges hasznositaséra vonat-
kozo statisztikai adatok (sem felhasznalt mennyiség,
sem felhasznalasi céltertilet) nem kdvetheté nyomon,
a dontéshozok szamara nem ad realis képet.

Kozepes

Az adatszolgaltatés (Orszégos Sta-
tisztikai ~ Adatgy(jtési  Program)
rendszerének felilvizsgalata a tény-
leges hasznositas nyomon kdéve-
tése érdekében.

1.

A szennyviztisz-
tito telepekre - ki-
emelten a szenny-

Bekovetkezés valészinlisége: Kézepes

Kozepes

OSAP: Adatszolgaltatési fegyelem
novelése adminisztrativ eszkdzok-
kel.
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Kockazati tényez6

Bekovetkezés valoszintisége

Hatas

Kockazatkezelési stratégia

viziszapra - vonat-
koz6 adatszolgal-
tatdas és gyiijtés
minésége  nem
megfelelé6 (OSAP,
HIR)

Az adatszolgaltatas és gyljtés jelenlegi rendszere
nem biztositja a megbizhaté telepszintli adatbazis ki-
alakitasat (egységes értelmezés, validalés, ellenér-
zés, visszacsatolas).

mértéke

Ellenérzd panelek beépitése az
adatnyilvantart szoftverekbe
Egységes szoftverrendszer kialaki-
tésa

Uzemeltetd személyzet szervezett
oktatasa

Szinvonalas adatszolgéltatas érde-
kében eszkdzok biztositasa.

HIR: Szennyviziszapokra vonat-
koz6 adatok tekintetében szakmai
ellenérzés végrehajtasa, a nem
megfeleld adatszolgaltatasok szi-
rése.

12. Termékkomposz-
tok allandé miné-
ségének folyama-
tos ellendérzése to-
vabbra sem meg-
oldott

Bekovetkezés valésziniisége: Kozepes

A termésndveld anyagok engedélyezésérél, tarolasa-
rél, forgalmazasarél és felhasznalasarol szolo
36/2006. (V. 18.) FVM rendelet irja el a szennyviz-
iszapbol el6allitott, termékként forgalmazott komposz-
tokkal szemben tdmasztott minéségi eléirasokat. Je-
lenleg hazankban nem vagy csak részben megoldott
a termékkomposztok allandd minéségének ellendr-
zése. A jelenlegi helyzet fennallasa hosszabb tavon
kedvez6tlenll hathat a fogadokészségre.

Kozepes

Egy Onkéntes mindségbiztositasi
rendszer kiépitése és mikodtetése
elbsegitheti a szennyviziszapbdl
eléallitott termékkomposztok haté-
konyabb hasznositasat (mindségi
tanusitvany), csokkentené a hasz-
nositasbol fakadé tarsadalmi bizal-
matlansagot, timogatna a szakpoli-
tikai déntéshozatalt.

Alacsony kockazati potenciald tényezék

13. Szennyviziszap és
szennyviziszap
komposzt haszno-
sitdésanak eldsegi-
tése  erdémiive-
lésl agu teriilete-
ken tovabbra sem
lehetséges

Bekovetkezés valosziniisége: Kozepes

A szakirodalmi adatok alapjan a szennyviziszapok, de
elsésorban a harmonikusabb tapanyag feltarédas és
kisebb kdrnyezeti kockazat miatt a szennyviziszap
komposztok nagy dézisban hasznositva alkalmas
startertragyak lehetnének az erdételepitésnél és erdd
felujitasnal.

Az erdorél, az erdd védelmérdl és az erdégazdal-
kodasrol sz616 2009. évi XXXVII. torvény rendelke-
zése szerint az erdd talajanak védelme érdekében er-
dében szennyviz, szennyviziszap, higtragya vagy ta-
lajszennyezd anyag elhelyezése tilos.

Alacsony

Megfelel6 tamogatasi, szabalyozasi
és 06szténzd rendszer lehetbséget
teremthet a szennyviziszap kom-
posztok hasznositasara az erdémii-
velési agu terlleteken az erdétele-
pités és a tarvagas utani erdéfellji-
tas elsd évi munkai sorén.

Osszefoglaléan az alabbi abra mutatja be, hogy a kockazatelemzés soran azonositott
kockazati tényez6k, mely kockazati potencialu kategoriaba és milyen prioritasi sor-
rendben pozicionalhatéak. Nem kerult azonositasra magas és egyben kritikus kocka-
zati potencialu tényezo.
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Alacsony Kdzepes Magas

Hatas mértéke

33. dbra: Kockazati tényez6k prioritasi sorrendje, kockazati potencial meghatdrozasa
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7 A STRATEGIAI KORNYEZETI VIZSGALAT OSSZEGZESE

A 2014-2023 kozti idészakra sz6l6 Szennyviziszap Kezelési és Hasznositasi Stratégia
stratégiai kornyezeti vizsgalata (SKV) a Stratégia altal javasolt fejlesztési iranyokkal
alapvetben egyetértett, inkabb csak azok hatterének, megalapozottsaganak nagyobb
mertékl bemutatasat latta indokoltnak.

Az SKV megallapitasa szerint mind a tervezett technoldgiai fejlesztések, mind pedig a
menedzsment eszk6zok kozvetve vagy kozvetlenil szamos kornyezeti hatassal
birnak, de a hatasok kozott feltételezhetéen tobbségben lesznek a kedvezéek. Szinte
minden, az értékelésbe bevont kdrnyezeti elem, rendszer esetén varhato legalabb koz-
vetett érintettség és sok esetben pozitiv és negativ iranyu hatasok egyarant prognosz-
tizalhatoak, igy a kérdés inkabb az volt, hogy a hatasok ereddje végul milyen iranyba
mutat. Példaul a keletkezés helyéhez kdzelebb torténd hasznositas lehetdségének
biztositasa egyeértelmlen a szallitasi igényeket mérsékli, ezaltal a kdzlekedési kibo-
csatasok csokkenése iranyaba mutat. A térségi rendszerek létrehozasanak viszont le-
hetnek kozlekedési igényeket ndveld kdvetkezményei is. Osszességében feltételez-
het6 a szallitasi igények csokkenése, ami a telepulések levegémindsége szempontja-
bdl kedvez6 lehet. Ugyanez a kettésség megjelenik pl. a talajok tapanyag utanpotla-
sanal is. Nagyon j6, ha a degradalodo talajok tapanyagtartalma javul. Ugyanakkor Iatni
kell a kockazatokat is, tudniillik, hogy bizonyos anyagokat a kezelés soran nem lehet
(teljes mértékben) kiszlrni (gydégyszermaradvany, hormon, stb.), melyek hosszutavu
hatasara jelenleg nincsenek adataink. Minden kockazatos tevékenysegnél, ezért itt is,
fokozott el6vigyazatossaggal kell eljarni.

Az értékelés megallapitasa szerint orszaghataron atterjedd jelentdés hatas csak
nagykapacitasu égetomiivek hatar kozelében torténé telepitése esetében meriil-
het fel. (llyen esetben majd a tevékenység kornyezetvédelmi engedélyezése soran
kell az Espoo-i eljarast elinditani.)

A Stratégiaban javasolt technolégiai fejlesztések (mobil viztelenité gépek, rothasztas
fejlesztése, pilotprojektek) kisebb Iépéseknek tekintheték a hazai szennyviziszapok
kezelésének fenntarthatobb iranyba torténé elmozditasa érdekében.

A Stratégiaban foglaltak megvaldsulasa esetén szamottevd elérelépés feltételez-
het6é az orszag anyag- és energiaeldallitasanak és -felhasznalasanak fenntartha-
tobba tétele felé, egyrészt a szennyviziszapok anyagaban, j6 minéségl komposzt-
ként valo hasznositasat, hasznosithatosagat elésegitd, valamint a stabilizalas energia-
eléallitassal (biogaz) torténd Osszekotéseét, illetve az anyagaban kulonb6zé okokbol
nem hasznosithaté hanyad esetén a termikus hasznositas lehetéségének biztositasat
célzé intézkedések eredményeképpen. Utdébbiak Magyarorszag megujulé energia el6-
allitasara vonatkozo jelenlegi és jovébeli vallalasainak teljesitéséhez jarulnak hozza.

A szennyviziszapok lehetséges hasznositasi modjai kapcsan a kornyezeti értékelés
megallapitotta, hogy nincs olyan hasznositasi lehetéség, ami a kornyezet minden
eleme szamara egyforman kedvezé volna. Egy adott elem szempontjabdl pozitiv
hatasu hasznositas konnyen lehet egy masik elem tekintetében akar kedvezétlen is.
igy mindig az adott térség sajatossagai, az ott jelentkezé fébb kdérnyezeti prob-
Iémak és a terhelhetéség alapjan kell megvalasztani a hasznositas modjat. Az
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egyes térségi iszapkezelési rendszerekre javasolt konkrét hasznositasi prioritasi sor-
rendek 0sszességében az SKV szerint tobbségében kornyezeti, természeti szemszog-
bdl nézve is megfeleléek. Néhany esetben javasolta csak a sorrend felulvizsgalatat,
illetve sok helyen a természeti szempontbdl értékesebb teriletek hasznositasba valo
bevonasanak mell6zésének szikségességére hivta fel a figyelmet.

Az esetleges kedvezbtlen hatasok mérséklése, elkerilése, illetve a pozitiv hatasok fo-
kozasa érdekében az SKV szamos javaslatot tett. Ezek kdzll a teljesség igénye nélkiil
a kovetkezoket emlitjuk meg:

e szennyviziszapok, illetve az iszapkomposztok természetszeri éléhelyeken,
védett vagy Natura 2000 teruleteken, ex lege terlleteken, az 6koldgiai haldzat
elemein, vagy magas termeészeti értéki teruleteken torténd felhasznalasanak,
tovabba a mindsitett komposztok égetésének kerulése;

e rendszeres utdlagos ellendrzd vizsgalatok a termékkomposztok minéségének
folyamatos kontrollalasa érdekében;

e a decentralizalt, lokalis (kis kapacitasu) energetikai hasznositas lehet6ségé-
nek vizsgalata;

e hulladékgazdalkodas (pl. zoldhulladékok) és szennyviziszap kezelés na-
gyobb mértékl 6sszekapcsolasanak szorgalmazasa,;

e szemléletformalas esetében a mez6gazdasag kapcsan érintettek és altalaban
a tarsadalom tajékoztatasa.

Fentiek mellett a megvalosulé Stratégia kornyezeti hatasainak utankdvetése, szam-
szerlsitése érdekében is fogalmazott meg indikatorokat, valamint a Stratégia hatas-
korén kivll es6, de kisebb-nagyobb mértékben a szennyviziszap-kezelés és -haszno-
sitas témajahoz kapcsolddd, kapcsolhatod tervekre, programokra, stratégiakra vonat-
kozoéan is voltak javaslatok.
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1. MELLEKLET: A STRATEGIA ALTAL HASZNALT FOGALMAK

FOGALOM

ERTELMEZES

SZENNYVIZTISZTITAS

MEGJEGYZES

Aerob stabilizalas

Aerob (oxigeén jelenlétében végbemend) eljaras az iszapok szerves anyag
tartalmanak csokkentése. Altaldban a bioldgiai szennyviztisztitasi fokozat-
ban, vagy a komposztalas soran kévetkezik be.

Agglomeréci6 kdzponti
telepiilése

Az a telepuilés, amelynek kbzigazgatasi terlletén a szennyviztisztitd telep
talalhato.

Akkreditalt laborato-
rium

A killonféle mintavételek és vizsgalatok elvégzésére jogosultsagot szer-
zett laboratérium, melynek akkreditalt mlszaki tertiletei a NAT nyilvantar-
tasaban hozzaférhetok.

Befogado

A felszini viz, valamint annak medre.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Biolégiai iszap

Bioldgiai Uton lebomlé vagy lebonthaté iszap

Biologiai terhelés

Ebben a projektben biologiai terhelés alatt, a szennyviztisztito telepen a
2013. év atlagaban naponta fogadott szennyviz biolégiailag bonthat6 szer-
ves anyag tartalmat értjik, lakos-egyenérték (LE) mértékegységben.

Biologiai tisztitokapaci-
tas

A szennyviztisztito telep nagysaganak egyik jellemzéje, a vizjogi lizemel-
tetési engedélyében meghatarozott adat. Mértékegysége a szennyviztisz-
tito telep altal tartésan fogadni képes lakosegyenérték (LE).

Csepegtetotest iszapja
(humusziszap)

A csepegtetétest toltetérdl lehamld biologiai hartyarészecskék, amelyeket
altalaban a tisztitott vizbdl kézbenss- vagy utéllepitéssel valasztanak le.

Folosiszap

Bioldgiai tisztitds soran a rendszerbdl kivett, tultermelédétt biomassza.

Hidraulikai
terhelés

Ebben a projektben hidraulikai terhelés alatt a szennyviztisztité telepen a
2013. év atlagaban naponta fogadott szarazidei (csapadékmentes na-
pokra vonatkozo) szennyvizterhelésének atlagos térfogatat értjlik, m3/d
mértékegységben.

Hidraulikai
tisztitokapacitas

A szennyviztisztito telep nagysaganak egyik jellemzéje, a vizjogi iizemel-
tetési engedélyében szarazidei hidraulikai kapacitas néven meghatarozott
adat, amelyet m3/d mértékegységben adnak meg. Az a szennyvizmennyi-
ség, amelyet a szennyviztisztitd telep csapadékmentes id6ben, tartdsan
fogadni képes.

Higitas

Ha a kibocsatés az engedélyezett (izemnapra, illetve egyéves idészakra
vonatkozo) szennyvizmennyiséget indokolatlanul tdllépi, tovabba ha a ki-
bocsato a szennyviz-mintavétel ideje alatt friss vizet kever a szennyvizhez
a mintavételi pont el6tt, a kibocsatasi hatarérték teljesitése érdekében.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kozcsatorna

A kbzmdives ivovizellatasrol és a kdzmiives szennyvizelvezetésrél sz6lo
korményrendelet szerinti szennyvizelvezeté mi, valamint a telepulési
szennyviztisztitd telep vagy szennyviztisztito telep nélkili koziizemi szol-
galtatast biztositd szennyvizelvezet8, -gy(jt6 rendszer.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Lakosegyenérték (LE)

Egy lakos altal naponta atlagosan a csatorndba bocsatott szennyviz
szervesanyag tartalma. Az EU teleplilési szennyviztisztitast szabalyozo
iranyelve szerint egy LE az a szennyvizben |év biologiailag lebonthatd
szerves szennyez&anyag-mennyiség, amelynek 6tnapos biokémiai oxi-
génigénye 60 g BOIs naponta.

91/271/EGK irany-
elv, 2. cikk

Nyersiszap

A szennyviztisztitd mivekben kizarélag mechanikai tisztitas soran, az elé-
ulepitében keletkezd, kezelés nélkul nyert iszap.

50/2001. (IV. 3.)
Korm. rend.

Nyersiszap
(primer iszap)

Az eldllepitében levalasztott iszap, amely nem keveredett az egyéb
recirkulaltatott iszappal.

Oldomedence

Zart Ulepitd medence, amelyben az llepedd iszap kdzvetlenll érintkezik a
miitargyon atfolyd szennyvizzel, melynek szilérd szerves anyagai, anae-
rob Uton, részlegesen lebomlanak.

Pelyhesit6 szer

Vegyszer, amelyet a pehelyképzddés, vagy a pelyhek méretének ndve-
lése, vagy kohézibja céljabol adagolnak.
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Egy vagy tobb kdzigazgatasilag dnallé telepilésbdl ill. kézigazgatasilag \d. a 25/2002. (I
Szennyvizelvezetési nem 6nall6 telepllésrészbdl allé terleti egység, ahol a teleptilési szenny- | . "

agglomeracio

vizet egy kézos rendszerrel dsszegyijtik és a hozza kapcsolddd szenny-
viztisztito telepre vezetik.

27.) Korm. rend. ha-
talyos véltozata

A szennyviz mechanikai tisztitasa. Ebben a tisztitasi fokozatban a szeny-

Szennyviztisztitas nyezéanyagokat mechanikai eljarasokkal, sz(iréssel, llepitéssel tavolitjak
1. fokozata el a vizb6l. Az utébbi mivelet hatékonysaga vegyszeres koagulacioval no-
velhetd.
Szennyviztisztitas A bioIégiaj §z§nnyvi;tisztités. A projekt.ben részletesen ellemzésre. kerQIQ
2 fokozata 2000 LE folotti kapacitastartomanyban jellemzden eleveniszapos biolégiai
' tisztitas-technoldgia fordul eld.
Ebben a projektben a szennyviztisztitas 3. fokozata alatt kizarélag a nitro-
Szennyviztisztitas gén és/vagy foszforeltavolitas céljara szolgald kiilon technoldgiai lépcs6-
3. fokozata ket értjuk. Tipusai: denitrifikélas (elé-, vagy ut6-), bioldgiai-, vagy kémiai

foszforeltavolitas, illetve mindezek variacioi.

Szennyviztisztito telep

Ebben a projektben szennyviztisztitd telep alatt kizardlag a telepiilési
szennyviztisztito telepeket értjiik, amelyekre a telepllési kommunalis, in-
tézményi és ipari szennyvizek keverten érkeznek.

Szolgaltato

A vizikdzm( Gzemeltetésével szennyvizelvezetést vagy szennyviztiszti-
tast, illetéleg mindkett6t kdzszolgaltatasként végzd természetes vagy jogi
személy, illetve jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezet.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Telepiilési szennyviz

Haztartasi (kommunalis) vagy haztartasi, intézményi és ipari szennyviz
és/vagy csapadékviz keveréke.

Tisztitott szennyviz

Szennyviztisztit6 mlvekben, a szennyviz szennyezé anyagainak eltavoli-
tasa, illetve lebontasa utan keletkezd, a jogszabaly eléirasainak megfeleld
szennyezbanyag tartalmu viz.

50/2001. (IV. 3.)
Korm. rend.

Totaloxidacié

Olyan hosszu iszapkorral rendelkezd eleveniszapos szennyviztisztitasi el-
jaras, amelynél cél a képz0dott iszap szervesanyag-tdmegének csokken-
tése.

Utatisztito szennyvizto

Anaerob rothasztas

A harmadik tisztitasi folyamat céljara, kiiléndsképpen a patogén mikroor-
ganizmusok napsugarzas altali, valamint az 6ket felfal6 ellenségeik és a
vellik valé versengés altali eltavolitasara.

ISZAPKEZELES

Anaerob eljdras az iszapok szervesanyag mennyiségének csokkentésére.

Beszallitott szerves
hulladék

Ebben a projektben minden olyan hulladékot "egyéb beszallitott szerves
hulladék" gy(jténéven neveziink, amely a kdzcsatornan érkezd szennyvi-
zen kivil bekerll a szennyviztisztité/iszapkezeld telepre és ilyen mddon
befolyasolhatja a kiszallitott iszap mennyiségét, vagy mindségét.

Faijtai jellemzden: nem kdzmlivel dsszegy(jtott haztartasi szennyviz amely
elékezelés utén a tisztitas-technoldgiaba keril, a csatornaiszap és a géz-
termelés fokozasa érdekében a rothasztéba betaplalt kilénféle szerves
hulladékok.

Biogaz

Az anaerob rothasztas soran keletkezd gazkeverék, amely féként metant
(CH4) és szén-dioxidot (COz) és nitrogént (N) tartalmaz.

Biogaz faklyazas

A 6l6s mennyiségl, vagy nem hasznosithaté minéségi biogaz égetéssel
torténd artalmatlanitasa a robbanasveszély megel6zése és a légkorbe ke-
rild metan mennyiségének cskkentése végett.

Biogaz hasznositas

Elsésorban energetikai hasznositas, azaz elégetés kazanban és a kelet-
kezé hé hasznositasa a technoldgiai folyamatban illetve egyéb helyen (pl.
éplletek, lakasok flitése). Tovabba lizemanyagként, gazmotorban vald
hasznositas gépek meghajtasa illetve villamos-energia termelés céljabol
(az itt keletkezd hulladék hd is hasznosithat6).

Biolégiailag lebomlé
hulladék

Minden szervesanyag-tartalmu hulladék, amely aerob vagy anaerob uton
bioldgiailag lebomlik vagy lebonthatd, ideértve a biohulladékot is.

2012. Evi CLXXXV.
Torvény a hulladék-
rol

Csurgalékviz

A s(rit6ben lelilepedett iszap szilard fazisa folott elhelyezkedd iszapviz,
illetve a viztelenités soran levalasztott szennyezett viz.

Direkt szaritas

Szennyviziszap széritas kdzvetlen hékozléssel (pl. meleg levegd).
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Gazhozam,
gazkihozatal

ERTELMEZES
A rothasztdba beker(ilé egyes anyagoknak és/vagy azok dsszességének
lebomlésabdl a tartdzkodasi idd alatt keletkez metangdz mennyiség.

MEGJEGYZES

Hidrolizis

Kémiai reakcid, melynek soran valamely vegylilet a vizzel reakcioba 1ép
(lasd rothasztasnal: cseppfolydsitas).

Hdcserélo

Olyan berendezés, melyben egy j6 hévezetésii fém elvalaszté falon ke-
resztill az egyik kdzeg atadja a h6jét a masiknak. A két kdzeg lehet folya-
dék-folyadék, folyadék-levegd vagy levegd-levegé.

Hulladékho

A szennyviziszap kezelési technoldgia és a biogaz termelés soran kelet-
kezé hdmennyiség (gazmotor hiitévizében és kipufogdgazaban 1évé hé, a
szaritas, viztelenités soran keletkezd hd, stb.).

Indirekt szaritas

Szennyviziszap szaritas kozvetett hokdzléssel (hdatado feliileten keresz-
tiil).

Iszapindex
(Mohlmann index)

Menzaraban 30 perc ilepités utan kapott iszap térfogat, osztva az iszap
szarazanyag tartalmaval (g/l).

Iszapkor a rothaszto-
ban

A tokéletesen elkevert rothasztdban |évé dsszes szarazanyag tomegének
a naponta kivett atlagos szilardanyag témeghez viszonyitott aranya, figye-
lembe véve az esetleg elvett iszapviz lebegbanyag tartalmat is.

Iszaplepény

Szilard vagy pépes maradék, amelyet valamely sziirési modszer alkalma-
zasaval végzett viztelenités soran nyernek.

Iszapszarité agy

Az iszap viztelenitésére és esetleg szaritasara hasznalatos miitargy, alag-
csovezéssel és parologtatassal.

Iszaptd

Iszap taroldséra szolgalé, megfelelé védelemmel elltott to.

Kezeltiszap

Biologiai, kémiai, ill. hékezeléssel, tartds (legalabb 6 honapig tartd) taro-
lassal, vagy mas kezeléssel nyert olyan iszap, melynek szennyezéanyag
tartalma hatosagi eléirasoknak megfelel, és amelyben a kezelés hatasara
a fekal-coli és a streptococcus szam mi-ben mért mennyisége az eredeti
érték 10%-a ala csokken.

Koagulacio

A finom részecskék egymassal torténd dsszeiitkozése és sszetapadasa,
aminek eredményeként kisebb-nagyobb részecskecsoportok (aggregatu-
mok) képzddnek. Ennek feltétele a toltéskiegyenlités, melyhez koagulald
vegyszerek adagolasa célszer(.

Koagulalo szer

Vegyszer, amelyet a szuszpenzidk és emulzidk destabilizalasa céljabol
adagolnak.

Ko-fermentalas

A ko-fermentalds, azaz tarsitott rothasztds soran kettd vagy tobb
szubsztratbdl készilt homogén keverék kozds rothasztasat végzik. Az
alapszubsztrét a szennyviziszap, mely biztositja az alapveté tpanyagokat
(C, N, P) és a mikroelemeket (Ca, Mg, Fe, Mn, Co, stb.). A kiegészit6
szubsztratok altalaban magas szervesanyag-tartalmu bonthaté hulladé-
kok (szénhidratok, zsirok, fehérjék, stb.), amelyek szénforrasként a biogaz
termelés ndvekedését eredményezik.

Kondicionalas

Az iszapok fizikai-, kémiai-, hG- és egyéb kezelése a viztelenités megkony-
nyitése céljabdl.

Kontakt stabilizacio

Olyan eleveniszapos tisztitasi eljaras, amelynél a recirkulaltatott iszapot
kildn levegbztetik.

Palcas kevero

A s(iritdben lassu forgd mozgést végz6, vizszintes rudakbol allé gépi be-
rendezés, gyakran kotroszerkezettel kiegészitve.

Pasztorizalas

Eljaras, amelynek Iényege egy meghatarozott idStartam alatti hémérséklet
emelkedés annak érdekében, hogy a mikroorganizmusok - nevezetesen a
patogének — inaktivalodjanak, vagy szamuk egy megadott szint ala csok-
kenjen.

Pelletalas eltlizelés, egyéb hasznositas, stb.) megkonnyité, a porzast megakada-
lyozd kétanyag alkalmazasa nélkiili tdmoritési eljaras.
A szennyviztisztitas soran természetes, vagy mesterséges eljarassal le-
valasztott szilrd anyagok és viz keveréke. Fajtai:

Szennyviziszap - a mechanikai fokozatb6l kiker(lé iszap a primer (vagy nyers) iszap,

- a bioldgiai fokozatbdl kikerild iszap a szekunder iszap (vagy folésiszap),
- a harmadik fokozatbdl kiker(l8 iszap, altalaban vegyszeres iszap.
A fentiek kozUl két vagy tobb iszapfajta keveréke a kevert iszap.
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Biologiai, kémiai, ill. hdkezeléses eljarasok sora, tovabba tartés (legalabb
6 hénapig tartd) tarolas, vagy egyéb eljaras amelynek célja olyan miné-
Szennyviziszap ségl iszap biztositasa, melynek viztartalma az iszapgazdalkodas tovabbi
kezelés lépéseinek-, szennyezGanyag tartalma a hatosagi eléirasoknak megfelel,
és amelyben a kezelés hatasara a fekal-coli és a streptococcus szam mi-
ben mért mennyisége az eredeti érték 10%-a ala csdkken.
Szennyviziszap Az iszap atalakitds minden olyan szakasza, amelynek kimend terméke

kezelési technolégia

még szennyviziszap.

A szennyviztisztito telepen keletkezett éves iszapmennyiséget egy 6ssze-
tartozo értékparral jellemezzik: az iszap tdmegével és szarazanyagtartal-
maval. Az iszap tdmegét (t/év), szarazanyagtartalmat tomegszazalékban

Szennyviziszap (t/t %) adjuk meg.
mennyisége Ebben a projektben a keletkezett iszap mennyisége a térfogattal nem jel-
lemezhetd! Ahol a teleprdl tobbféle (pl. folyékony és viztelenitett) iszapot
is elszéllitanak, ott az éves iszapmennyiséget az egyes iszapfajtak 6sz-
szegzéseként értelmezziik.
s - A szennyviztisztitas mindharom fokozatanak melléktermékeként keletke-
zennyviziszap . - . N .
stabilizalas zik szennyviziszap. El?ben a p‘rOJgk’tben stab|l!|zgla’§ algtt a szennyviziszap
szervesanyag tartalmanak a tisztitotelepen torténd csokkentését értjlik.
A szennyviztisztitas soran keletkez iszapok jellemzden igen magas viz-
Szennyviziszap tartalmtak (99,5 - 97 %). Az iszappelyhek koz6tti viztartalom eltavolitasat
s(iritése nevezziik sUritésnek. A s(rités gyakran gravitacios Uton torténik, de haté-
konysaga vegyszeres koagulacioval és gépi berendezésekkel ndvelhetd.
Szennyviziszap A szennyviziszap kotott viztartalmanak csokkentése. Ebben a projektben
szaritasa a viztartalom 80%-nal kisebb értékre torténd csokkentését értjik alatta.
A folyékony iszapok viztartalmanak 60-85%-ra csokkentését szolgalo el-
Szennyviziszap jarasok, altalaban gépi eszkdzok (pl. centrifuga, szalagsz(iré, kamréas szl-
viztelenitése réprés) segitségével, de torténhet hagyomanyosan iszapaggyal is (szik-

kasztas és parologtatas).

Szolar szaritas

Szennyviziszap szaritas napenergia felhasznalasaval mikdd6é berende-
zésben.

Szubsztrat

Biokémiaban hasznalt fogalom. A szubsztrat az a kiindulasi anyag,
amelyre az enzim hat, illetve amely az enzimkatalizis kévetkeztében &t-
alakul.

Telepiilési (kommuna-
lis) szennyviziszap

Anyagaban torténé
iszaphasznositas

Atelepilési szennyviz tisztitasa sorén keletkez és az ehhez hasonlé dsz-
szetételli szennyvizeket kezeld egyéb szennyviztisztito mivekbdl,
szennyvizkezeld berendezésekbdl szarmaz6 iszap és a nem kdzmdvel
Osszegylijtott haztartasi szennyviz.

ISZAPHASZNOSITAS ES ELHELYEZES

Barmilyen hasznositasi mvelet az energetikai hasznositas kivételével

50/2001. (IV. 3.)
Korm. rend.

Artalmatlanitas

Minden olyan kezelési miivelet, amely nem hasznositas. A mivelet abban
az esetben is artalmatlanitas, ha az masodlagos jelleggel anyag- vagy
energiakinyerést eredményez.

Biohulladék

Minden olyan ndvényi és allati eredetli szerves hulladék, amely aerob
vagy anaerob Uton biol6giailag lebomlik vagy lebonthaté

23/2003. (XII. 29.)
KvVM rendelet

Egetési maradék

A szennyviziszap 6nall6 illetve egyitt égetése soran keletkezd maradék-
anyagok (salak, pernye). A termikus hasznositas salakjabdl fizikai, kémiai
eljarasokkal foszfor nyersanyag, ill. fém alapanyagok nyerhet8k ki.

Energetikai hasznosi-
tas

Hasznositasi miivelet, amelynek soran a hulladék energiatartalmat kinye-
rik, ideértve a bioldgiailag lebomlé hulladékbol térténd energia-eldallitast,
valamint az olyan anyagga torténé feldolgozast, amelyet izemanyagként,
illetve tizeldanyagként hasznalnak fel, egyben energetikai célu hasznosi-
tast is jelenthet.

Energia iiltetvény

Mez6gazdasagi mivelési agban nyilvantartott teriileten energetikai fel-
hasznalas céljara telepitett fas vagy lagyszart ndvényallomany, amelyre
a mezbgazdasagi jogszabalyokban megfogalmazottak vonatkoznak.
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Fogyasztasi cstcs

ERTELMEZES
Az adott létesitmény miikddése soran felvett maximalis villamos-energia
és hd mennyisége

MEGJEGYZES

Fiitéérték

Az a hémennyiség, amely 1 kg tlizeléanyagbdl kinyerhetd olyankor, ha a
fustgazzal egyitt tdvozo vizgéz halmazéllapotban hagyja el a berende-
zést. Ertékét gy kapjuk meg, ha az anyag égéshéjébdl kivonjuk a gézként
tavozé vizmennyiség parolgashdjét. Mértékegységei szilard anyagoknal
kJ/kg, MJ/kg, légnemi anyagoknal kd/Nm?, kémiailag tiszta anyagoknal
Jimol, vagy kJ/mol.

Gydijto tarol6 szenny-
viziszapokhoz

Megfelelé miszaki védelemmel ellatott tarolohely, amely mezégazdasagi
mivelés aldl kivont terlileten, a kezelt szennyviziszap mezégazdasagi fel-
hasznalasra szolgalo terlilet kdzelében alakitottak ki és a kijuttatas el6tti,
a hatdsagi engedélyben meghatarozott idétartamu tarolast szolgaljak (al-
taldban 6 hénap).

Halézatba taplalas

A megtermelt villamos-energia a nemzeti vagy k6zcélu eloszté héldzatba
torténo feltaplalasa. A feltaplalt energia mennyiségétdl fliggden mas en-
gedélyeztetési és szabalyozasi és tdmogatasi rendszer vonatkozik ra.

Hasznalati Meleg Viz
(HMV)

Mindaz a meleg viz, amit nem f(itési célbdl termelnek meg egy haztartas-
ban vagy létesitményben.

Hasznositas

Barmely kezelési miivelet, amelynek révén a hulladék hasznos célt szolgal
ugy, hogy olyan mas anyagok helyébe Iép, amelyeket egyébként valamely
konkrét funkci6 betdltésére hasznaltak volna.

Hé- és villamos teljesit-
mény

A gazmotor csucsteljesitményén el6allitott villamos aram és keletkezd hé-
mennyiség.

H6 és villamos-energia
igény

Az adott létesitmény miikddése soran felvett minimalis és maximalis villa-
mos és héenergia mennyisége.

Hulladékok
artalmatlanitasa

Minden olyan kezelési mivelet, amely nem hasznositas; a mivelet abban
az esetben is artalmatlanitas, ha az masodlagos jelleggel anyag- vagy
energiakinyerést eredményez.

2012. Evi CLXXXV.
Torvény a hulladék-
rol

Hulladékok anyagaban
torténd hasznositasa

Barmilyen hasznositasi miivelet az energetikai hasznositas kivételével.

2012. Evi CLXXXV.
Torvény a hulladék-
rol

Iszaplerakas

A foldtani kozeg feliiletén vagy a foldtani kozegben torténd elhelyezés - a
vonatkozé kérnyezetvédelmi, kdzegészséguigyi és biztonsagi kdvetelmeé-
nyek betartasaval.

Komposztalas

Aerob (termofil) iszapstabilizalasi folyamat, melynek sordn a megfeleld
adalékanyag hozzakeverésével allitjdk be a megfeleld szarazanyag tartal-
mat és C/N aranyt, majd a keveréket természetes, vagy mesterséges tton
leveg&ztetik a kb. 70°C hdmérséklet eléréséig.

Lerakoételep

A kezelt iszap és/vagy hulladéklerakas feladatat megvaldsitd épitmények
0sszessége (a tovabbiakban lerakd).

felhasznalas

szennyviziszap-komposztnak mezégazdasagi teriilet talajara torténd kijut-
tatasat, illetve bedolgozasat célozza.

Mezégazdasagi Bioldgiai, kémiai, illetve h6kezeléssel vagy mas megfelel eljaréssal kezelt

g - . . o aea 50/2001. (IV. 3.)
hasznositasra alkalmas | kommunalis szennyviziszap, amely a vonatkoz6 jogszabaly el6irdsainak Korm. rend
szennyviziszap megfelel. ' '
Mezégazdasagi Olyan tevékenység, ami szennyviznek, szennyviziszapnak, valamint 5012001. (IV. 3.)

Korm. rend.

Az a kiltertileti foldrészlet, amelyet a telepllés kilterlletén az ingatlan-

Mefogazdasagl nyilvantartasban szanto, sz816, gylimoélcsos, kert, rét, legeld, fasitott tert- 50/2001. (IV. 3.
tertilet e s o Korm. rend.
let miivelési &gban tartanak nyilvan.
Termékkomposzt Qlyan slzenn)’{\lnglsz.ap-komposzt (Id. lent), amely megfelel a vonatkozo | 36/2006. (V.18.)
jogszabaly elirasainak. FVM rendelet

Mintatechnoldgiak

Az iszap végleges hasznositasi/elhelyezési modjanak és a kezelendd
iszap mennyiségének fliggvényében javasolhatt iszapgazdalkodasi alter-
nativakat bemutaté technol6giai sorok.

Monodepdnia

Kizérélag — a nem veszélyes hulladéknak tekintett — szennyviziszap
és/vagy csatorna-hulladék(ok) elhelyezése céljabdl 1étesitett lerakohely.
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Rekultivacio

ERTELMEZES
Egy terllet Ujrahasznositasra valo alkalmassa tétele. Azon technikai, bio-
l6giai és agrondmiai eljarasok dsszessége, melyek sorén a természeti,
vagy az emberi (antropogén) tevékenység karositd hatasara terméket-
lenné valt foldterilet (pl. hulladéklerako, felszini banya, tajseb) alkalmassa
valik mezégazdasagi, erddgazdasagi miveléshe vald visszaallitasra vagy
egyéb modon térténd ujrahasznositasara.

MEGJEGYZES

Szennyviziszap
elszallitasa

A szennyviziszap végs6 elhelyezése, illetve hasznositasa jellemzen nem
a szennyviztisztité telepen torténik. A telep és a tovabbi kezelés, vagy
hasznositas helye kozétt - fként az iszap viztartalmanak fliggvényében -
tobbféle szallitasi mod johet szamitasba. Az iszapkezelési technoldgia
megval6sitasa soran is szlikség lehet szallitasra olyankor, ha az iszapke-
zelés valamelyik [épésére nem a keletkezés helyén, hanem pl. egy kéz-
ponti iszapkezeld helyen kertl sor. Gyakorlati megvalositasa a folyékony
iszapoknal szippanté jarmvel illetve csévezetéken, legalabb viztelenitett
iszapok esetében konténerben, vagy specialis jarmvel (kdzuton, vastton,
vagy vizen) torténhet.

Szennyviziszap
gazdalkodas

Gydjt6fogalom, amelybe beleértiink minden iszapkezelési és iszaphasz-
nositasi / elhelyezési tevékenységet.

Szennyviziszap
hasznositasa,
végleges elhelyezése

A technoldgiai folyamatot kovetéen gondoskodni kell a szennyviziszapok
artalommentes elhelyezésérdl. Az artalmatlanitas célja a szennyezd iszap
végleges elszigetelése (végleges deponalas) vagy nemkivanatos mindsé-
gének megvaltoztatasa (detoxikalas, elégetés), a kérnyezetre veszélyes
jelleg megsziintetése. A szennyviziszap tapanyag és szervesanyag tar-
talma okoldgiai vagy energetikai Uton hasznosithatd: komposztként vagy
mesterséges talajként a mezégazdasagban, roncsolt teriletek rehabilita-
ciojara, vagy pl. mivelés aldl kivont terileten energialiltetvény tapanyag-
ellatasa; mezdgazdasagi teriiletek tapanyag pétlasa (ideiglenes depona-
last kdvetden) injektalassal, vagy beszantassal.

tovabbi kezelése

Befogado
terhelhetésége

Szennyviziszap Az iszap atalakitds minden olyan szakasza, amelynek kimend terméke
hasznositasi mar nem szennyviziszap (hanem pl.: komposzt, vagy hamu). llyen példaul:
technoldgia a komposztalas vagy az égetés.
Folyékony vagy viztelenitett szennyviziszapbdl, a C:N arény beéllitasara
Szennyviziszap- hozzakevert szerves anyaghol, ellendrzott korilmények kozott,
komposzt oxigén jelenlétében trténd autotermikus és termofil bioldgiai lebontas so-
ran keletkezett szerves anyag. 50/2001. (IV. 3.) hatélya al4 tartozo.
Ebben a projektben tovabbkezelés alatt a szennyviziszapok viztelenitése
utan kdvetkez6 technologiai Iépéseket értjlik. Ez lehet a viztartalom to-
s - vabbi csokkentésére iranyuld szaritas foként a szennyviziszap onalldan
zennyviziszap

vagy mas hulladékokkal egyutt torténd termikus hasznositasat megeld-
zBen, illetve a mezégazdasagi célra, vagy mesterséges talaj eléallitasara
valo elékészités (pl. komposztalas). A "tovabbkezelés" torténhet a szenny-
viztisztitd telepen, vagy attél elkilonitett helyen.

KORNYEZETVEDELEM

El@zetes vizszennyezettségi vizsgalatok és a vizszennyezettségi hatarér-
ték alapjan az illetékes vizvédelmi hatdség altal megallapitott olyan mér-
téki, még megengedhetd terhelés, amely mellett biztosithat6 a kdrnyezeti
célkitlizés elérése.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Bliz

Szaghatassal jard légszennyezé anyag vagy anyagok keveréke, amely
osszetevdivel egyértelmiien nem jellemezhetd, az adott kdrnyezetben kér-
nyezetidegen, és az érintett teriilet rendeltetésszer(i hasznalatat zavarja

Diffuz forras

Olyan levegdterhelést okozd tevékenység vagy kibocsatd felilet, amelynél
a légszennyezd anyag kibocsatasi jellemz6i méréssel vagy milszaki sza-
mitassal egyértelmlien nem hatarozhatok meg.

El6hely

Az a meghatarozhatd térbeli egység, ahol adott €16 szervezet és alloma-
nya (populacid), vagy él6lények életk6zdssége a természeti rendszerben
eléfordul és a kialakulasahoz, fennmaradasahoz, szaporodasahoz, te-
nyésztéséhez sziikséges kornyezeti feltételek adottak.

123
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. lagyszaru ndvényallomany, amelyre a mezégazdasagi jogszabalyokban | 50/2001. (IV. 3.)
Engedélyes
megfogalmazottak vonatkoznak. Korm. rend.
A fold felszinén 1évé alléviz (igy kiléndsen: t6, banyatd, mocsar, tarozd),
S e . ) o . 220/2004. (VII. 21.)
Felszini viz vizfolyas (igy példaul: folyam, folyo, patak, ér, csatornak, idészakos vizfo- K
L o orm. rend.
lyas, vizmosas) vize.
P Olyan éltalanosan jellemzé allapot, amelyet a felszini viztest 6kologiai és | 220/2004. (VII. 21.)
Felszini viz allapota o L NN
kémiai allapota kdzll a kevésbé j6 hataroz meg. Korm. rend.
Olyan jellemzé allapot, amelyben a vizgy(ijt6-gazdalkodas egyes szaba-
Felszini viz i6 3 AP ) N A . [220/2004. (VII. 21.)
elszini viz jo allapota | lyair6l sz6l6 kormanyrendelet szerinti dkoldgiai és kémiai allapot j6 mind- K
sitésti. orm. rend.
Hasznilt viz A termelési, szolgaltatasi, fogyasztasi tevékenység soran hasznalt, a|220/2004. (VII. 21.)
hasznalat kdvetkeztében csak fizikai tulajdonsagaiban megvaltozott viz. | Korm. rend.

Hatasteriilet
lehatarolasa

A projekt térbeli hataster(lete az a hely vagy terllet, ahol a projektet vég-
rehajtjak, illetve ahol ebbdl eredden a hatasat kifejti. A hatéasteriilet leha-
tarolasanal figyelemmel kell lenni az alkalmazandé médszer kdvetelmé-
nyeire.

Hulladék

Barmely anyag vagy targy, amelytél birtokosa megvalik, megvalini szandé-
kozik vagy megvalni koteles.

2012. Evi CLXXXV.
Torvény a hulladék-
rol

Hulladékbirtokos

A hulladéktermeld, tovabba barmely jogalany, akinek, vagy amelynek a
hulladék a birtokaban van.

2012. Evi CLXXXV.
Torvény a hulladék-
rol

Jo okologiai allapot

A felszini viztestre meghatérozott kdrnyezeti célkitlizések elérésének le-
het6ségét biztositod dkoldgiai allapot, amely azzal jellemezhetd, hogy a bi-
oldgiai mindségi elemek, az 6koldgiat tamogato fizikai-kémiai elemek és a
vizgy(ijtd-gazdalkodasi tervrdl sz6l6 jogszabalyban meghatarozott, egyéb
specifikus szennyezd anyagok koncentracidja nem haladja meg az elgirt
hatarértéket.

Karmentesités

Olyan helyreallitasi intézkedés, amely a felszin alatti viz és foldtani kozeg
karosodasanak enyhitésére, az eredeti allapot vagy ahhoz kozeli allapot
helyreallitdsara iranyul.

Karosit6 szennyezés

Vizszennyez6 anyagnak a kiiszobértékét meghaladd mértéki kdzcsator-

220/2004. (VII. 21.)

naba vezetése. Korm. rend.
. - Vizszennyezd anyag, héenergia kdzvetlenil vagy kozvetetten felszini|220/2004. (VII. 21.)
Kibocsatas RN
vizbe juttatasa. Korm. rend.

Kibocsatasi hatarérték

A vizszennyez$ anyagok kibocsatésaira vonatkozé hatarértékekrél és al-
kalmazasuk egyes szabélyairdl szl6 miniszteri rendeletben meghatéro-
zott keretek koz6tt, hatdsagi hatarozatban el@irt - kdzvetlen vagy kdzvetett
uton - a felszini vizbe, illetve kdzcsatornba, kdzds lizemi csatornéba ve-
zethetd szennyezd anyag mértéke. Az adott szennyez§ anyagra vonat-
kozo6 hatérérték megadhaté koncentricioban, témegéramban, el8allitott
termékegységre, felhasznélt anyagmennyiségre, gyartasi kapacitasra vo-
natkozo fajlagos mennyiségben, illetve szazalékos csdkkentési hatasfok-
ban.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kibocsatasi
kiiszobérték

Jogszabalyban, jogszabalyi keretek kdzott hatésagi hatarozatban megha-
tarozott kibocsatasi hatarérték, mely a kdzcsatorndba vezethetd szeny-
nyezd anyag min8ségét és megengedett mértékét hatarozza meg.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kibocsato

Az a természetes vagy jogi személy, illetve jogi személyiséggel nem ren-
delkezd szervezet, aki tevékenysége soran szennyvizet (hasznalt vizet)
kézvetleniil vagy kézvetve befogaddba vezeti.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kombinalt
(kibocsatasi) modszer

A kibocsatasra és a szennyvizek befogaddba vezetésére a vizszennyezd
anyagok kibocsatasaira vonatkozd hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes
szabalyairdl sz6l6 miniszteri rendelet szerinti kibocsatasi hatarértékek, va-
lamint az elérhetd legjobb technika, illetve nem pontszerii (diffiz) szeny-
nyezések esetén a legjobb kdrnyezeti gyakorlat komplex - kombinalt - al-
kalmazasa egy adott kibocsatas szabalyozasa soran.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kornyezeti célkitiizés

A felszini viz adott idépontig elérni kivant 6kologiai és kémiai allapota,
melynek jellemzéit a vonatkoztathaté referencia feltételek és a vizgyiijtd-
gazdéalkodas egyes szabalyairdl sz616 kormanyrendelet hatarozzék meg.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.
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Kozlekedési zaj-
vagy rezgésforras

ERTELMEZES
Kozlekedési Utvonal (kdzut, kdzforgalom el6l el nem zart maganut, vasuti
palya, vizi ut, valamint a replil6tér) izemeltetése, kezelése soran keltett
zajhatés.

MEGJEGYZES

Kozvetett bevezetés

A telephelyrdl kibocsatott szennyviz (hasznalt viz) kdzcsatornan vagy
egyéb csatornan (a tovabbiakban: koz0s (izemi csatornan) val6 elveze-
tése, illetve a kdzmlives ivovizellatasrol és a kdzmiives szennyvizelveze-
tésrdl sz616 kormanyrendelet szerinti haztartasi szennyviznek nem min6-
sUl§ szippantott szennyviz kdzcsatornaba vagy kdzés lizemi (ipari) csa-
torndba bocsatasa és tovabbi tisztitas utan torténd befogaddba vezetése.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kozvetlen bevezetés

A kibocsatott szennyviz (hasznalt viz) tovabbi tisztitas nélkili befogaddba
vezetése.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Levegéterhelés
(emisszid)

Légszennyezd anyag levegbbe juttatasa.

Levegéterheltségi szint
(immisszid):

A levegbben valamely légszennyezd anyag koncentracidja vagy a lég-
szennyezé anyag adott id6tartam alatt feliletekre tortént kililepedése.

Mértékado vizszennye-
zettség

A vizsgalt vizszennyezd forrds kornyezetében kialakult, mas vizszeny-
nyezd forrasok altal okozott, meghatarozott idétartamra vonatkoztatott jel-
lemzd vizszennyezettség, amelyhez a vizsgalt vizszennyezd forras kibo-
csatdsénak hatasa hozzaadddik.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Okologiai gazdalkodas

A mez8gazdasagi termékek okologiai termelésérdl, valamint a mezégaz-
dasagi termékeken és éleimiszereken erre utal6 jeldlésekrdl sz6l6 1991.
junius 24-i 2092/91/EGK rendelet alapjan térténd gazdalkodas.

50/2001. (IV. 3.)
Korm. rend.

PM10

A szall6 por azon frakciéja, amelynek legalabb 50%-a atmegy a 10 pm
aerodinamikai atméréjii szelektiv sz(irdn.

Az MSZ EN 12341:
2001 szabvanyban
meghatarozott referen-
ciamédszer szerint.

PM2,5:

A szall6 por azon frakcidja, amelynek legalabb 50%-a atmegy a 2,5 uym
aerodinamikai atmérdjli szelektiv szlirdn.

Az MSZ EN 12341:
2001 szabvanyban
meghatarozott referen-
ciamodszer szerint.

Szennyezés

A kornyezetet, illetve az embert kdzvetve vagy kozvetlenil veszélyeztetd
vagy karosito jelenség, folyamat, negativ kdrnyezeti hatas, amely vala-
mely kérnyezeti elem (fld, viz, levegd, élévilag, taj, telepllési kornyezet)
fizikai, kémiai vagy bioldgiai karosodasat eredményezi. A szennyezés ka-
ros lehet az emberi egészségre, a vizi dkoszisztémékra, vagy a vizi 6ko-
szisztémaktol kdzvetlendl fliggé szérazfoldi 6koszisztémakra, az anyagi
tulajdon karosodasat eredményezheti, ronthatja, ill. zavarhatja a kdrnyezet
élvezetét, vagy mas, jogszerl hasznalatat.

Szennyezettség

Szennyez@ anyagnak a felszin alatti vizben vagy a foldtani kdzegben ter-
helés, illetve szennyezés hatésara kialakuld, szennyezettségi hatarértéke-
ket meghaladé koncentracidja.

219/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Szennyezettségi
hatarérték (B)

Jogszabalyban, illetve ennek hidnyaban hatosagi hatarozatban meghata-
rozott olyan szennyezdanyag-koncentracio, illetve egyéb mindségi alla-
potjellemzék olyan szintje, amelynek bekdvetkeztekor a féldtani kdzeg, a
felszin alatti viz szennyezettnek mindsiil.

Szennyez6 anyag

Minden anyag, ami nem természetes okbdl a foldtani kdzegbe, illetve a
felszin alatti vizbe kertlilve szennyezést, illetve vizmindség romlast okoz-
hat.

219/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Kortilhatarolhaté helyen folyd tevékenység, amibél egyszeri, folyamatos
vagy szakaszos terhelés éri (tényleges) vagy érheti (potencialis) a felszin

219/2004. (VII. 21.)

gbbdl és €l szervezetekbdl all.

SRR e alatti vizet, illetdleg a foldtani kdzeget, amely lehet: pontszerii vagy nem | Korm. rend.
pontszer( (diffiz), illetéleg tényleges, vagy potencidlis.
A féldtani kdzeg legfelsd rétege, melynek alapvet tulajdonséga a termé-
: L AN P A 219/2004. (VII. 21.)
Talaj kenység, és ami &svanyi részecskékbdl, szerves anyagbdl, vizbél, leve-

Korm. rend.

Talajdegradacio

A talaj fizikai, kémiai és biologiai romlasa, a talaj mennyiségének a csok-
kenése.

Talajjavitas

A talaj védelmének érdekében megvalésitott tevékenység
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, AR Olyan, a fenntarthaté hasznalat részét képezé eljaras, modszer, gazdal-
Természetkiméld o - . )
megoldas, kodasi méd, technologia vagy mas, a természettel kapcsolatos magatar-

természetkimélo
gazdalkodas

tas, amely csak olyan mértékben befolyasolja a természeti értékeket, te-
rilleteket, a bioldgiai sokféleséget, hogy természetes vagy természetkdzeli
allapotuk fennmaradjon.

Uveghazhatasi gaz

Alégkdr azon természetes és emberi tevékenységbél szarmazé gaznemii
alkotoelemei, amelyek elnyelik, majd Ujra kibocsatjak az infravords sugar-
zast. Pl. vizg0z, szén-dioxid (CO2), metan (CH4), dinitrogén-oxid (N20),
6zon (03)

Veszélyes anyagok

Jogszabalyban meghatarozott szennyezé anyagok. Olyan anyagok, vagy
az anyagoknak olyan csoportjai, melyek toxikusak, perzisztensek, képe-
sek a bioakkumulaciora,és problémat okoznak a kérnyezeti elemekben.

Vizterhelés

Vizszennyez anyag felszini vizbe bocsatasa.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Vizszennyezés

Vizszennyez$ anyagnak az engedélyezett kibocsatasi hatarértékét meg-
haladé mértékii, kdzvetlen vagy kdzvetett befogaddba vezetése.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Vizszennyezettség

A felszini vizben a vizszennyez6 anyaggal torténd terhelés (vizterhelés)
hatasara kialakult vizszennyez6 anyag koncentracio.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Vizszennyezd anyag

A vizek természetes minGségét hatranyosan befolyasold olyan anyag
vagy héenergia, amely az emberi tevékenység eredményeként kozvetlen,
illetdleg kozvetett bevezetéssel keriil a befogaddba, és amely karos, illetve
kéros lehet az emberi egészségre, az élovilagra vagy a kdrnyezet méas
elemeire, illet6leg karositja, illetve karosithatja az anyagi javakat.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Vizszennyezd forras

Amortizacio kezelése

Az a tevékenység, létesitmény, épitmény, illetéleg berendezés, amelybél,
vagy amelyrél vizszennyezd anyag kerill pontszer(i forrasok esetében
szennyvizelvezetd (illetve csapadékviz elvezetd) vizilétesitményen ke-
resztiil, nem pontszer( (diffiz) szennyez forrasok esetében mas kérnye-
zeti elemek kozvetitésével a felszini vizekbe.

GAZDASAG

A diszkontalt cash-flow alapu pénziigyi megtériilési szamitasoknak az
amortizcios koltség kdzvetlenil nem része, mivel az amortizacios koltség
nem jelent kozvetlen készpénzkiadast. A megtériilés és a finanszirozasi
hiany szamitasanak szempontjabél kézémbds, hogy az amortizacié elsza-
moléséra vonatkozdlag milyen szamviteli szabalyok, mddszerek vannak.

220/2004. (VII. 21.)
Korm. rend.

Arszint

A projekt elemzés sorén altalaban véltozatlan &ron (inflacioval kiigazitott,
a kiindul6 évhez rogzitett ar) kell szamolni. Azonban a pénzligyi &ramok
elemzése soran, ha az elemzés valtozatlan arakon térténik, és az inflacios
elérejelzések alapjan a relativ arak valtozasa jelentds, akkor a relativ arak
korrekcija szlkséges.

Elemzés arszintje

Az elemzéseket véltozatlan aron, azaz egy adott év arszinvonalén kell vé-
gezni. Az elemzésben meg kell adni, hogy az &rak milyen idépontra vonat-
koznak.

Elemzés kezd6 éve

Kezd6 évnek (ami a rogzitett arszinvonal éve is) a palyazat benyujtasat
kovetd elso kifizetés évét kell tekinteni. Ha akar elszdmolhatd, akar nem
elszamolhat6 kéltségek felmerlltek a kezdd év el6tt, akkor azokat a meg-
feleld inflacids ratak segitségével at kell sz&molni a kezdd év rogzitett ar-
szinvonaldra.

Fejlesztési kiilonbozet
maddszere

A mddszer alkalmazasahoz meg kell hatarozni a projekt nélkiili valtozatot
és ezaltal a projekt nélkiili eset és a fejlesztés kozotti kildnbozeteket. A
projekt beruhazasi, mikodési koltségeit, bevételeit és hatasait a projekt
nélkili valtozathoz viszonyitva kell megallapitani a teljes vizsgalt referen-
cia id6tavra.

Jelenérték szamitas

A vizsgalt id6tavon felmeriilé pénzaramok 6sszegzésére és értékelésére
a jelenérték szamitas (diszkontalas) modszere alkalmazando. A jelenérték
szamitas a pénz idbértékét is figyelembe veszi, mégpedig évente a disz-
kontrataval megfeleléen csokkentett mértékben. Az EU bizottsag iranymu-
tatasa alapjan a hasznalatos pénzigyi diszkontrata 5%, a kdzgazdasagi
diszkontrata 5,5%.
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Az EU Guide, 2008 alapjan a pénzlgyi elemzést altalanossagban az inf-
rastruktira tulajdonos szempontjabol kell elvégezni (ami kiilénbdzhet a
Konszolidalt szolgaltatas Uzemeltet6jétdl). Ha sziikséges, akkor az elemzést el6szor az

megkozelités

infrastruktira tulajdonos és az (izemeltet6 szempontjabél kildn-kilon,
majd konszolidaltan is el kell elvégezni. A konszolidalt elemzés annak ér-
dekében szlikséges, hogy a kéltségek és bevételek ne keriiljenek kétszer
figyelembe vételre.

Az &ltalanos forgalmi ad6 (AFA) a végfogyasztast terheld fogalmi ado. A
kéltség-haszon elemzésben kdltségnek kell tekinteni, amennyiben azt a

szer(i adat vagy a jelenség mindsitésére alkalmas informacio.

Koltségek . BT L . i
AFA tartalma prOJekt"galzda nem tudjla wsszalgeqyelm, V|s§z.a|g.fanylles eseténa pénzara-

mok kdzott nem jelenik meg. A kézgazdasagi koltségeket AFA-val ki kell

igazitani, a tarsadalmi elemzésben minden AFA tartalmat le kell vonni.

Célja a kivalasztott mliszaki megoldasra vonatkozdan a tarsadalmi hasz-
Kézgazdasagi nossag és koltségek vizsgélata. Tekintettel arra, hogy ennek a vizsgélat-
koltség-haszon nak a keretében a pénzigyi hasznokat és koltségeket kell kiegésziteni
elemzés vagy felvaltani tarsadalmi koltségekkel és hasznokkal, ezért ezt tarsa-

dalmi-gazdaséagi elemzésnek is tekinthetjik.

38/2012. (Il 12.)

Mutaté Egy tarsadalmi, gazdasagi, kdrnyezeti jelenség mérésére szolgalo szam- | Korm. rend. a kor-

manyzati stratégiai
iranyitasrol

Pénziigyi elemzés

A kivalasztott miiszaki megoldasra vonatkozéan a beruhazénal, kedvez-
ményezettnél felmerlilé beruhazasi és miikodési koltségeket és bevétele-
ket veszi szamba és veti dssze, pénzaram (cash-flow) szemléletben. En-
nek keretében kell a pénzlgyi fenntarthatésagot is vizsgalni.

Projekt nélkiili eset

Az elemzési id6tavra vonatkozdan megadott olyan részletes helyzetleiras,
amely a projekt elmaradasa esetén kdvetkezne be. Mivel a kdltség-haszon
elemzés kizarélag a palyazatban szereplé projekt hatasait vizsgalja, el kell
kliloniteni azon hatasokat, amelyek a projekt elmaradasa esetén is bekd-
vetkeztek volna. Ennek érdekében meg kell hatarozni azt az esetet, amely
bemutatja, mi tdrténne a palyazati projekt elmaradasa esetén az elemzési
id6tavon belil.

Valtozatok elemzése

El6zetes értékelés

A tevékenység célja annak alatdmasztasa, hogy a projekt, vagy annak va-
lamely része a megval6sithato alternativak kdzil a legjobb.

STRATEGIAI TERVEZES

A stratégiai tervdokumentum elfogadasa elétt annak vizsgalata, hogy a
stratégiai tervdokumentum tervezetében foglaltak megvalositdsa milyen
hatéssal lenne az érintett tarsadalmi, gazdaséagi, kérnyezeti problémara,
szakpolitikai terlletre és foldrajzi egységekre, illetve a tervdokumentum-
ban foglaltak mennyiben szolgaljak a tervdokumentum szerinti célok meg-
valosulasat, valamint, hogy a stratégiai tervdokumentum tervezete megfe-
lel-e az e rendeletben foglalt kdvetelményeknek.

38/2012. (Il 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Ertékelés

A stratégiai tervdokumentumban rogzitésre ker(ilé vagy mér rogzitett cé-
lok, célkitlizések dsszevetése a megvaldsitds eredményeként varhatd
vagy mar eléallt helyzettel, feltarva a nem teljesult célok és nem vart ha-
tasok okait és javaslatokat megfogalmazva a tovabbi megvaldsités ered-
ményességének javitasara.

38/2012. (Il 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Feliilvizsgalat

A nyomon kdvetés vagy a kdzbensd értékelés soran keletkez6 adatok és
informéaciok dontés-el6készitési céll elemzése a megvaldsitasba torténd
beavatkozasi igény és mérték meghatarozasa vagy a megvalésitas alatt
allé stratégiai tervdokumentum médositasa érdekében.

38/2012. (Il 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
irdnyitasrol

HosszU tav

Tiz évet meghaladd idétav

38/2012. (Il 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol




SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

128

FOGALOM

Kozbenso értékelés

| ERTELMEZES

A stratégiai tervdokumentum megvaldsitasa soran annak vizsgélata, hogy
a stratégiai tervdokumentum idéaranyos megvaldsitasa hogyan viszonyul
a dokumentumban foglalt célokhoz, célkitlizésekhez, feltdrva a nem telje-
s(ilt célok és nem vart hatasok okait és javaslatokat megfogalmazva a to-
vabbi megvaldsitas eredményességének javitasara.

MEGJEGYZES

38/2012. (llI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Kozéptav

Legalabb négy, legfeljebb tiz éves id6tav

38/2012. (1ll. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
irdnyitasrél

Mérhetd cél

Olyan cél, amelyhez szamszer(sitett mutaté rendelhetd.

38/2012. (IlI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
irdnyitasrél

Nyomon koévetés

Az elfogadott stratégiai tervdokumentumban foglalt célkitlizések, tovabba
a feladatok el@irt eljarés szerint és hatéaridében térténd megvaldsitasara
vonatkozé adatok gydjtése és elemzése.

38/2012. (IlI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Révid tav

Legalabb egy, legfeliebb négy éves id6tav

38/2012. (1ll. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
irdnyitasrol

Stratégiai tervdoku-
mentum

Az orszag-elbrejelzés, a nemzeti kdzéptava stratégia, a miniszteri prog-
ram, az intézményi munkaterv, tovabba a hosszu tava koncepcio, a fehér
konyv, a szakpolitikai stratégia, a szakpolitikai program, az intézményi
stratégia és a zold konyv.

38/2012. (Il 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
irdnyitasrol

Szakhatésagi
allamigazgatasi
egyeztetés

A Megbizd altal jovahagyott Stratégiai Dokumentum tervezetének szakha-
tdsagi/allamigazgatasi véleményeztetése. Eredmény: tarsadalmi egyezte-
tési Stratégiai Dokumentum.

38/2012. (llI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Szakpolitikai program

Révid tavd, a vonatkozo stratégiak megvaldsitasara fokuszald stratégiai
tervdokumentum, amely tartalmazza a vonatkoz6 stratégidkban kijeldlt,
mérhetd célokat, ezek eléréséhez sziikséges beavatkozasokat és azok
részletes meghatérozasat, a teljesitéshez szikséges személyi, targyi,
szakmai, anyagi és szervezeti feltételeket, a feladatok megvaldsitasara
megallapitott hatérid6ket és feleldsdket, valamint a nyomon kévetés és az
értékelés alapelveit és ezek részletes tervét.

38/2012. (llI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Szakpolitikai stratégia

Egy adott szakpolitikai tertiletre vonatkozo jovokép elérésének kdzéptavu
stratégiai tervdokumentuma, amely tartalmazza az adott szakpolitikai te-
rilet részletes helyzetelemzését és helyzetértékelését az adott szakpoliti-
kai terlileten megvaldsitandd mérhetd célokat, a sziikséges beavatkoza-
sok terlletének és eszkdzeinek pontos meghatérozasat, a szlikséges be-
avatkozasok személyi, targyi, szakmai, anyagi és szervezeti feltételeit, va-
lamint a megvalésitas, a nyomon kdvetés és az értékelés alapelveit és
rendszerét.

38/2012. (IlI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Szakpolitikai teriilet

A korményzati miikodés tébb részterilletét 6sszefogdan lehatérold terd-
lete, ami dnmagaban egymassal szorosan 6sszefliggé, bels6 koherenciat
alkoto tarsadalmi, gazdaségi, kornyezeti jelenségek korméanyzati leképe-
zése, az ezekhez kapcsolodd folyamatok, valamint az ezekre vonatkoz6
szabalyozasi és intézményi kérnyezet egyttese.

38/2012. (Il 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Tarsadalmi egyeztetés

A vonatkozo Korm. rendeletek ala tartozo, a Megbizé (OVF) altal jovaha-
gyott és az allamigazgatasi/hatosagi egyeztetések alapjan véglegesitett
dokumentumok kdzzététele gy, hogy a tarsadalom minden egyes tagja
(nem allami szerepl6k) szamara megismerheté és véleményezhetd le-
gyen. Az igy megfogalmazodo vélemenyek elfogadasarol, vagy elutasita-
sar6l a Meghizé és a Vallalkozo kdzdsen dont és az errdl sz616 Osszefog-
lal6 Jelentés szintén kdzzétételre kerll.

Eredmény: A Megbizé altal jovahagyott vélemények alapjan atdolgozott
Stratégiai Dokumentum és Kémyezeti Ertékelés.

38/2012. (Il 12.)
Korm. r. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol és
2/2005. (1. 11.)
Korm. r. az egyes
tervek, illetve prog-
ramok kérnyezeti
vizsgalatarol
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Utélagos értékelés

ERTELMEZES
A stratégiai tervdokumentum megvalésitasat kovetben annak vizsgalata,
hogy a megvaldsitds hogyan viszonyul a tervdokumentumban foglalt cé-
lokhoz, célkitlizésekhez, feltarva a nem teljesiilt célok és nem vart hatasok
okait és tanulsagokat megfogalmazva mas hasonl6 jovébeli kormanyzati
intézkedésekhez.

MEGJEGYZES

38/2012. (llI. 12.)
Korm. rend. a kor-
manyzati stratégiai
iranyitasrol

Vizsgalt id6tav
(referencia id6szak)

Azon évek szdma, amelyek tekintetében a koltség-haszon elemzés elére-
jelzéseket tartalmaz, azaz a pénzlgyi és a kdzgazdasagi koltség-haszon
elemzés soran alkalmazott idétav. A projekt jovSbeni alakulasara vonat-
kozo elérejelzéseket a projekt gazdasagilag hasznos élettartamanak meg-
felel6 és hosszabb tavl valdszinl hatasainak feldlelésére elégségesen
hosszU idészakra kell kialakitani, altalaban 30 évre. Az egyes tamogatasi
konstrukcidk esetében az ettdl torténd eltérés lehetdségét a megvalosit-
hatdsagi tanulmany készitésére vonatkozd Utmutatok tartalmazzak.
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2. MELLEKLET: A STRATEGIA RESZLETES BEAVATKOZASI LOGIKAJA

PROBLEMA

Az iszapkezelés kismértékben elmarad a megfeleld szinttél, nem
minden tekintetben kovette a nemzetkozi trendet

o A szennvizkezelési kapacitasok kiépiilése az engedélye-
zési, kozbeszerzési, szabalyozasi, onerd finanszirozasi
problémak miatt 2015 helyett csak 2016 végéig fog ki-
épllni, igy a szennyvizterhelés felfutasa is lassabb.

o Egyes iszapkezelést befolyasold fejlesztések még nem feje-

zBdtek be (szennyviztisztitds, rothasztas teriletén).
o Nem megfeleléen fejlett a magyarorszagi kornyezetvédelmi
ipar, klldndsen a szaritas, égetés tekintetében

e Atechnologiai fejl6dés késést szenvedhet forrashiany miatt.

Nem eléggé hatékony az iszapkezelés terlleti szervezddése

o 850 telepen képzbdnek az iszapok, szétaprozott a rendszer.

o Az orszagban (izemel6 mintegy 850 db szennyviztisztitd te-
lep kdzil a tébbség viszonylag kis kapacitast (csupan 40
db 50 000 LE folétti, ebbdl 6 db 200 000 LE f6létti), ezért az
iszapkezelés elaprdzott, esetenként gazdasagtalan.

e Hianyzik az iszapgazdéalkodas hatékony teruleti szervezo-
dése.

CEL

Az iszapkezelés hasznositasok-
hoz igazodd szintjének elérése

Az iszapkezelés hatékonysaga-
nak ndvelése

ESZKOZ

Az iszapkezelés hasznositdsokhoz igazodo kapacitasainak kiépitése, korsze-
riibb technoldgiak alkalmazasa mintaprojektben, majd szélesebb kdrben

Telepi viztelenitd fejlesztések: a Balassagyarmat, Bély, Dombévar,
Cegléd, Kéthely, Kincsesbanya, Kiskunhalas, Kisujszallas, Kdrmend,
Mosonmagyardvar, Nyiregyhaza, Oroshaza, Satoraljaujhely, Si6fok,
Szentes, Tapolca, Esztergom és Tatabanya telepei

Rothaszt6 fejlesztések: Balatonlelle, Dunakeszi, Esztergom, Jaszbe-
rény, Kistjszallas, Ozd, Salgétarjan, Tapolca, Tiszatjvaros telepei
Telepi komposztalo fejlesztések: Veszprém, Kéthely, Kalocsa, Kor-
mend, Oroshéza, Satoraljaujhely

Szarito kapacitas fejlesztése: Veszprém, Budapest, térségi kombi-
nalt energetikai hasznositashoz kapcsolédéan (Dél-Dunantul, Dél-
Alféld)

Mintaprojektek megvalositasa: Mikroturbinak (kompakt gazturbinak)
alkalmazasa a kisebb kapacitasu Kisujszallasi és a nagyobb kapaci-
tasu Balatonlellei szennyviztisztitd telepen; Uzemanyagcellas biogaz
hasznositas alkalmazasa az Esztergomi szennyviztisztito telepen.
KEHOP, TOP tdmogatas igénybevétele a beruhazasok soréan

Az iszapkezelés hatékony terlleti szervezddéseinek létrehozasa és miikodte-
tése

Szennyviziszap kezelési térségek |étrehozasa

Szennyviziszap kezelési térségek kdzos fejlesztései (viztelenités,
rothasztés, komposztélas, széritas, mintaprojektek)
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PROBLEMA

o A szallitas koltségigényes, kornyezeti terhelést okozd tevé-
kenység.

e Azinfrastrukturahaldzat adottsagai miatt kdzvetlen vasuti
széllitas alkalmazésa csak kis léptéki lehet, jellemzben
kombinalt szallitas részeként jelenhet meg. A vasuti szalli-
tast megdragitja, hogy haztdl-hazig szallitasra 1ényegében
nincs lehet6ség, kozuti szallitassal vald kiegészités sziksé-
ges.

e Duna: A hajézas technolégia fejlédése, a kiilonbozé mi-
szaki innovaciok ellenére a dunai teherszallitasban rejlé le-
het6ségek kihasznalasa alapvetéen a folyé hajézhatésaga-
nak javitasan (pl. vizlépcso épitése) mulik. A dunai folyami
széllitas szolgaltatasa csak kis terlleten tud érvényesdlni.

e Az szennyviziszap tulajdonsagai miatt a szallitasi lehet6sé-
gek (technologia, tavolsag, id6) korlatozottak.

o A szdllitas kdrnyezeti kockazatot hordoz magaban, mely a
szallitasi tavolsag és szallitasi id6, valamint a szallitando
mennyiség ndvekedésével fokozadik.

A mezBgazdaséagi kapacitasok kihasznaltsaga alacsony.

o A mezbgazdasagi hasznositast elsésorban nem a kapaci-
tashiany (rendelkezésre allo alkalmas tertilet) korlatozza,
hanem egyéb kevésbé szabalyozhaté tényezék (foldtulajdo-
nosi magatartas, gazdasagossag).

A rekultivacios kapacitasok felhasznalasa nem stratégian alapulo, az
aktualis piaci viszonyok iranyitjak.

CEL

A mezégazdasagi hasznosités
szinten tartasa, ndvelése, haté-
konysaganak novelése

A rekultivacios hasznositas haté-
konysaganak novelése
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ESZKOZ

A mez@gazdasagi hasznositas dsztdnzése a gazdak eszkozeinek fejlesztésé-
vel, menedzsment eszkozokkel

o Kezelési kapacitasok esetén a termékkomposzt eléallitashoz megfe-
leld létesitmények fejlesztése

o Atermékkomposzt mindségbiztositasi rendszerének kialakitasa

o Atermékkomposztok hasznositasanak nyomonkévetése

e (Gazdak pénzlgyi 6sztonzése a termékkomposztok hasznositasara
A rekultivacios terlletek felnasznalasaban stratégiai szintii tervezés érvénye-
sitése, amely biztositja a hatékonysagot.
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PROBLEMA

o Nem egységes a szabalyozas a meddéhanyok terméréte-
gének pdtiasa tekintetében.

A keletkezd iszap ndvekvé mennyiségét az energetikai hasznositas
részaranyanak novekedésével lehet csak hasznositani a mez6gaz-
dasagi hasznositasi lehetdségek korlatai és a rekultivaciora alkalmas
terliletek fogyasa miatt, azonban az ehhez sziikséges energetikai
hasznositd kapacitasok nem, vagy teriiletileg heterogén médon all-
nak rendelkezésre.

o  Sziikbsek a szennyviziszap energetikai hasznositas kapaci-
tasok, egyenlétlen terlileti eloszlasban.

e Ajovében ndvekvd mennyiségben keletkezd szennyviz-
iszap hasznositasara a rekultivacios lehetéségek fokozato-
san csokkennek.

o A mez6gazdasagi hasznositast és a talajon térténd haszno-
sitast a jogszabalyok szigorodasa korlatozhatja, ennek mér-
téke pontosan nem becsiilhetd

e Tavlatban az ipar fejlddése kedvezétlentl befolyasolhatja a
szennyviziszapok mingségét.

o Ajelenleg rendelkezésre allé hasznositasi mddok jovébeli
fogaddkészsége hosszu tavon bizonytalan.

o A hasznosithatésag hatarérték valtozasai ezeket a modokat
Iényegesen korlatozhatjak

o Az er6miivi hasznositési lehetéségek is sz{ikiilnek.

Szabalyozasi, intézményi, finanszirozasi hianyossagok mutatkoznak.

o Aziszapok hasznositasa tekintetében szemléletvaltas szilk-
séges.

CEL

Az energetikai hasznositas ara-

nyanak novelése, a mezégazda-
sagi és a rekultivacios hasznosi-
tas folotti mennyiség energetikai
hasznositasa

Szabalyozasi, intézményi, finan-
szirozasi hianyossagok kezelése
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ESZKOZ

A rekultivacios terlletek felnasznalasaban stratégiai szinti tervezés
érvényesitése

Rekultivacios hasznositasra vonatkozé hatdsagi gyakorlat egysége-
sitése vagy szabalyozas kialakitasa

Az energetikai hasznositasi kapacitasok biztositasa, fokozatos kiépitése

Energetikai hasznositasi kapacitas fejlesztése: Budapest (vegyes
hulladékkal egyUttes hasznositas, térségi kombinalt energetikai
hasznositdk (Dél-Dunantul, Dél-Alféld, RDF-el egy(ttes hasznositas)

KEHOP, TOP, VP tamogatas igénybevétele a beruhdzasok soran

Menedzsment eszkdzok

Oktatas, szemléletformalas



SZENNYVIZISZAP KEZELESI ES HASZNOSITASI STRATEGIA, 2014-2023

PROBLEMA

o Lakossag bizalma tovabb csdkkenhet a mezégazdasagi
hasznosités vonatkozasaban.

o |Lakossag ellenéllasa ndvekedhet az energetikai hasznosi-
tas vonatkozasaban.

o Adijakba nem éplil be az iszapgazdalkodas teljes kéltsége,
a kdzszolgaltatas ellentételezése nem rendezett.

o A gazdak szaméara a komposzt felhasznélasa pénziigyileg
nem elég dsztdnzd.

o Nincs megfelel6 intézményi hattere a komposztok minéség-
biztositasanak.

o Telep szinti adatszolgaltatas nem kelléen megbizhaté
(validalas, visszacsatolas). Csak tobb forrasbél szarmazd
adatok dsszevetésével és szelektalasaval adhato atfogé
kép a 2013-as iszapgazdalkodasi helyzetrél, mivel az adat-
béazisok ellentmonddak.

e ANEBIH NTAI adatszolgaltatasa nem ad informéciét a ter-
mék mindségil szennyviziszap komposztok végleges hasz-
nositasi modjaral.

e Az adatszolgéltatas hasznosités kérdésében nem pontos
,R’-,D" kdvethetbség

o A mindsitett komposztok mezdgazdasagi hasznositasnak
id6beli itemezése és tényleges célfelhasznalasa nem ko-
vethetd nyomon.

o Avizjogi engedélyben feltlintetett termel6i komposztalok
anyagmennyiségérdl nincsen ellendrizhetd informacio

o Arothasztasi fermentlé hasznositas jelenlegi jogi szabalyo-
zasa hianyos.

CEL
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ESZKOZ

Szlkség esetén a kdzszolgaltatasok ellentételezése

Gazdak pénzlgyi 0sztdnzése a termékkomposztok hasznositasara

A termékkomposzt mindségbiztositasi rendszerének kialakitasa

OSAP, HIR adatszolgéltatas fejlesztése
Tamogatasi adatrendszerekkel vald kapcsolat fejlesztése

A termékkomposztok hasznositasanak nyomonkdvetése

Termékkomposzt hasznositasa erdé terilleteken

A rekultivacios teriletek felnasznalasaban stratégiai szint(i tervezés
érvényesitése

Rekultivacios hasznositasra vonatkozd hatdsagi gyakorlat egysége-
sitése vagy szabalyozas kialakitasa

Hulladék vagy termék: Célszer( - szabalyozassal vagy anélkul -
olyan egységes gyakorlat kialakitdsa, amely mind a hulladék birto-
kosa, mind a hatosag, mind az iszap hasznositasanak végsé fel-
hasznéléi szempontjabdl megbizhatdan rogzitik a hulladék statusz
végeét.
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PROBLEMA CEL ESZKOZ

o A szennyviziszap komposzt mez8gazdasagi hasznositasat
az 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet Iényegében nem 6sz-
tonzi. Egyszerdsitett talajvédelmi terv készitésére van
ugyan méd, de a szennyez és karos elemek hatarértékei
tulzéan szigoruak a szennyviziszap hatarértékekhez képest,
N hasznosulassal pedig nem lehet szamoalni.

o Nem egységes a szabalyozas a meddéhanyok terméréte- o A szennyviziszap kezelési, hasznositasi, artalmatlanitasi koltségei-
gének pdtiasa tekintetében. nek szennyvizdijba torténd beépitése

o Atermékkomposztok minéségének ellendrzése a forgalma-
zasi engedély hosszu tavu (10 év) id6tartama alatt j6 eset-
ben 3-szor megoldott csupan, hiszen évente az 6sszes ter-
méktipus kb. 35%-a kerll mintazasra, amelyek a piacrol
reprezentativ mddon keriilnek kivalasztasra. Ez hosszabb
tavon kedvezétlenil hathat a fogadokészségre

o A 2014-2020 tamogatasi rendszer még részleteiben nem is-
mert.

o A tdbbi kdzmi és kdzszolgaltatasi szektorban zajlé valtoza-
sokkal egyutt alakul a szennyviz kdzszolgaltatas is, azon-
ban még sok probléma jelentkezik az arképzéssel, a szol-
galtatdi korrel kapcsolatban.

o Ajelenlegi adatgyiijtési és kezelési rendszerben nem torté- e  Szennyvizes, komposztra vonatkozo és a hulladékos szabalyozas
nik valtozas. dsszehangolasa (hasznositas)

o Avonatkozo6 Eurdpai Unids szabalyozas esetleges jovibeni
valtozasa és szigorodasa az iszap mez6gazdasagi haszno-
sitdsa vonatkozasaban.

o Ajelenlegijogi szabalyozésban mutatkozo hianyossagok
kezelésének elmaradasa.

Komposzt hasznositasakor a nitrogén hasznosulas figyelembevétele

o KEHOP, TOP, VP tdmogatas igénybevétele a beruhazasok soran

o Kutatas, fejlesztés

e Szennyviziszap kezelési térségek létrehozasa
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3. MELLEKLET: AZ ISZAPKEZELESI TERSEGEK RESZLETES BEMU-
TATASA

A térségi vizsgalatok részletes ismertetése

Az 5.3.2 fejezetben ismertettik az iszapkezelési térségek korulhatarolasara vonatkozé
javaslatunkat és az 5.4.1 fejezetben leirtak szerint elvégeztik a kijeldlt térségek igény
— kapacitas vizsgalatat. A vizsgalati modszer részleteit a kovetkezd tablazaton 6ssze-
sitve, az Aszodi agglomeracié példajan mutatjuk be:

e atablazatban fel van sorolva az iszapkezelési térség minden telepulése,

e azok a sorok, amelyek szennyviztisztitod teleppel rendelkezd telepulésekre vo-
natkoznak, sarga szinnel ki vannak jeldlve,

e a kozpont telep sora vastag betlvel van kiemelve és megjeloltik, hogy az
Aszodi telep - kozponti telepkeént - viztelenités és komposztalas kozos elvegze-
sére lehet alkalmas.

Minden egyes — nem kozponti funkcioju telep tekintetében - megvizsgaltuk a rendel-
kezésre allé szennyviztisztitasi és iszapkezelési technologiat abbdl a szempontbdl,
hogy célszeri-e iszapkezelésuk valamely |épését az agglomeraciés kézpontban, ko-
zOGsen végezni?

Ahol ez indokolt volt, a kdzponti telep adott kezelési eleméhez (rothasztas, vizteleni-
tés, komposztalas, szaritas) feljegyeztuk a kis telep névleges biologiai kapacitasat
(LE), mint igényt. Ahol valamely technoldgiai elem kézpontba telepitése nem volt in-
dokolhatd, ott a kdzponti telep, vonatkoz6 elméhez zéro6 értéket jegyeztunk fel.

Milyen esetekben tekintettik indokoltnak a térségi iszapkezeld kapacitas igénybeve-
telét?

e ha elavult technoldgia talalhato a helyi telepen, pl.:

o iszap stabilizacié céljara: kétszintes ulepitd, vagy fellleti levegbztetés
(pl. oxidacios arok),

o iszap viztelenitésre: iszapagy,

o régebben - 2000. elétt - helyezték a telepet Uzembe (a Stratégiai id6tav
végén ezek mar legalabb 23 éves telepek lesznek) és a technoldgiai
adatszolgaltatas komposztalast tartalmaz,

o hianyzik egy, vagy tébb technolégiai Iépcsé (pl. viztelenités).

A tablazat utols6é soraban lathaté a kozponti telep egyes technologiai elemeire el6-
iranyzott, kiilsé forrasbol szarmazo tobbletterhelések dsszesitése. Ehhez jon még tav-
latban a ma még csatornazatlan telepulések terhelése, mert ezekrdl a telepulésekrél
a bioldgiai terhelés tavlatban szintén a kdzponti telepre kerlhet nem kézmivel 6ssze-
gyUijtott haztartasi szennyviz formajaban. Ezt a tavlati tdbbletterhelést minden relevans
technoldgiai elem tobbletterheléséhez hozzaadtuk.
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=
Acsa 0 1407 Asz6di o ] Piispékhatvan
Aszéd 1 6163 22 916|Aszddi 1 = = = Aszdd
Bag 0 3710 Aszodi 0 e e Asz6d
Csévar 0 633 Aszodi 0 Plspokhatvan
Dany 1 4424 1359|Asz6di 0 1359 1359 = Déany
Domony 0 2159 Aszédi 0 e e Aszéd
Erd6kiirt 0 486 Aszédi 0 |
Galgagyork 0 1087 Aszédi 0 e e Piispdkhatvan
Galgahéviz 0 2489 Aszodi 0 e e Tura
Galgamdcsa 0 1854 Aszodi 0 Aszod
Hévizgybrk 0 2997 Aszodi 0 e e Asz6d
Iklad 0 2031 Aszodi 0 | Asz6d
Isaszeg 1 11210 7 228|Aszddi 0 0 0 = Isaszeg
Kallo 0 1458 Aszodi 0 e e
Kisnémedi 0 640 Asz6di 0 | Asz6d
Plspokhatvan 1 1453 4160|Asz6di 0 0 4160, = Puspokhatvan
Piispokszilagy 0 756 Aszodi 0 e e Asz6d
Tura 1 7721 10559(Aszédi 0 0 10559 = Tura
Vécegres 0 849 Asz6di 0 | Asz6d
Vackistjfalu 0 409 Aszodi 0 = e Asz6d
Viécszentlaszlo 1 2040 (pru) 0[Aszodi 0 0 2040 = Vécszentlaszld
Valké 0 2427 Aszddi 0 e VécszentldszI6
Zsémbok 0 2352 Asz6di 0 = e Vacszentlaszlo

Térség Osszesen: 1359 18118 _

21. tablazat Példa a k6z6s technologiai elemekre vonatkozé igények meghatarozasdra
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A térségi rendszereket ismerteté mellékletek

A kijelolt 45 térségi iszapkezelési rendszer mindegyikének f6 adatait, jelen mel-
Iékletben egy — egy kiilon lapon foglaljuk 6ssze.

A lapokon balra fent talalhato a térségi rendszer térképvazlata, megjeldlve rajta a koz-
ponti telep/telepek helye.

A jobboldali fels6 tablazat a térség szennyviztisztito teleppel rendelkezé telepuléseit
tartalmazza és Osszefoglalja a telepek jelenlegi, tovabba tavlati biologiai terhelését,
illetve az ebbdl keletkezb iszap szarazanyag tomeget.

A tablazat alatt, a teljesség kedvéért fel vannak sorolva a térség tovabbi — szennyviz-
tisztitd teleppel nem rendelkez6 - telepulései.

A jobboldali also tablazat a kdzponti telepek térségi funkciobol adddé tobbletterhelését
Osszesiti, technoldgiai lépcsdnkénti bontasban.

Megjegyzes:

Szembetling, hogy a kdzponti telepeknél, az egyes technoldgiai [épcsék tdbbletterhe-
Iése jellemzben nem azonos nagysagu. Ennek oka, hogy egyes kis telepekrél az isza-
pot pl. csak komposztalasra, mas telepekrdl mar viztelenitésre is, mig tovabbi telepek-
rél esetleg mar rothasztasra is be kell szallitani a kbzponti telepre. Emiatt a technolégia
sorrendjében egymas utan kovetkez6 iszapkezelési I1épcsék tdbbletterhelése egyre
nagyobb lehet.

A térképszelvények alatti felsé tablazatban ésszefoglaltuk a kézponti telepen — a kdz-
ponti funkcid miatt — szlikségessé valo fejlesztéseket és a hasznositas prioritasait,
esetenként megjegyzésekkel kiegészitve.

Ez alatt talalhato a javasolt fejlesztések beruhazasi koltségigénye és a kozponti funk-
ciobdl adddo tobblet Uzemkoltség becslése.

A térképvazlatokon feltliintetésre kerult a mezégazdasagi hasznositasra alkalmas te-
rulet. Ezen felll a javasolt mezdgazdasagi hasznositasnal megadtuk ezt a tertiletnagy-
sagot is. Egy hektaron iszapként 5,33 tsz.a, komposztként 7,38 tsz.a hasznosithato.

A térképvazlatokon a rekultivacios célu hasznosito létesitmények mellett feltlintettlk a
rekultivacidos hasznositasra alkalmas terileteket is (amelyik térség esetében ez rele-
vans), fontos megjegyezni azonban, hogy a teruletek tdgabb értelemben jelenitik meg
azoknak a teruleteknek a hatarat, amelyeken belul rekultivaciés lehetéségek felmerul-
nek, vagyis jellemzéen nagyobb terlletek kerlltek abrazolasra a ténylegesen bevon-
hato teruleteknél.



Az iszapkezelési térségek (45 db) jellemzé adatait
tartalmazé tablakat kilon fajl tartalmazza
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4. MELLEKLET: A STRATEGIA INDIKATIV PROJEKTLISTAJA
Iszapkezelési térség Térségi kozpont Javasolt kapacitasnovelés Fejlesztés koltsége (m Ft) Tervezett iitemezés
. |Iszapkezelési . Rothaszt6 | Viztelenits | Szarit | FOmPOSZ- | Energet-
- Iszapkezelési . | Szvt. telep je- o o .. | talé kapa- | kai hasz-
e Erce agglomerécio agglomera- | ©\. kapaci- kapacitas- | kapacitas- | kapacitas- | " . s | ot ka- | Eldkészités Fejlesztési
agglomeracio terhelése cios kdzpont 1453 Javaslatok ngvglea ngv,ele3| ngvglea velési pacitasné Kkoltség koltség 2014-2017 2018-2023 2027 ig 2014-2017 | 2018-2023 | 2027 ig
neve neve igeny igeny igeny ffa 2f
(LE) ot telep) | B (LE) (LE) L
' (LE) igény (LE)
. . A széritd és a komposztald kapacitast a elékészités és meg-
Bakonyi 238 679 Veszprém 1223713 jelenlegi duplazaséval javasolt fejleszteni. 0 0| 122373| 122373 0 34 578 valdsitas 0 612 0
_ A viztelenitd kapacitast a helyszinen P
Balassagyarmati 67 103 Balassagyar 22 500 max. duplajara szabad névelni, a tobbi eIokeSZ||t§§t§s meg-
mat igényt mobil viztelenitével kell kielégiteni. 0 22 500 0 0 0 2 34 valositas 0 36 0
A viztelenité kapacitast a helyszinen clokeszités és mea-
Bolyi 61248 Boly 14167 max. duplajara szabad névelni, a tobbi st 9
igényt mobil viztelenitével kel kielégiteni. 0 14 167 0 0 0 2 35 valositas 0 37 0
A viztelenité kapacitast a helyszinen PSR
Dombévari 42021 | Dombévar 33000 | max. dupléjara szabad novelni, a tobbi cidkeszllée 3 meg-
igényt mobil viztelenitdvel kell kielégiteni. 0 33 000 0 0 0 3 50 valositas 0 53 0
- . A rothaszt6 és viztelenité kapacitast elékészités és meg-
Keoskemeli 534363 | Cegled 40625 | 509, al érdemes novelni. 20313| 20313 0 0 0 10 156 valosités 0 166 0
A komposztald kapacitast 50% -kal ér-
Kéthelyi 35744 Kéthely 40 833 demes ndvelni. Célszerli minGsitett kom- el6készités megvalositas
posztalova fejleszteni. 0 0 0 20 417 0 3 54 3 54 0
i Arvai Kincsesba- A rothaszt6 és viztelenitd kapacitast elokeszités és meg-
Kincsesbényai 10967 Thya AT 5004 el érdomes novel 2059| 2059 0 0 0 2 3 valosias 0 3% 0
; ~ ~ A komposztald kapacitast érdemes PSR
Klskunhalas Kalo 166 637 Kalocsa 56 667 megduplazni. Célszer(i mindsitett kom- eIokeSZ||tg§t§s meg-
csal posztélové fejleszteni. 0 0 0 56 667 0 9 149 valositas 0 158 0
" Kiskunhalas 25 000 A’yiz_t_elelnit('i kapacitast duplajéra cél- 0 25 000 0 0 0 5 38 elﬁkészi|t§§t§s meg- 0 40 0
szer(i nGvelni. valositas
A telep kicsi. Az Ujonnan épitendd rot-
hasztét érdemes dupla kapacitasura kiala-
T kitani, h |6ké iztelenitést is.
Kisujszallasi 150 791 Kisujszallas 8515 Elg?gb rg;‘;l;;??g;;’;i:;' :Iséglﬁheték elokészités megvalositas
ki a térségben, a viztelenitési igény pedig 17030 17030 0 0 0 17 273 17 273 0
mobil berendezéssel elégithetd ki.
A rothaszt6 viztelenité és komposztald
Ko di 28 412 Ko d 20 000 kapacitast 50% -kal érdemes ndvelni. 6készite losita
ormenai ormen Utobbit célszer(i mindsitett komposztaléva elokeszlies megvalositas
fejleszteni. 10 000 10 000 0 10 000 0 12 191 12 191 0
; Mosonma- A rothasz16 és viztelenits kapacitést ér- el6készités és meg-
Mosoni 193389 | ovarovar 03888 | jomes cupkia niveln 53883| 53888 0 0 0 25 #5 valosités 0 440 0
. - . . A rothaszto és viztelenitd kapacitast ér- el6készités és meg-
Nyiregyhazi 452192 | Nyiregyhaza | 133333 | jmes 50%kal novehi. 66667 | 66 667 0 0 0 31 513 valbsités 0 544 0
A viztelenité kapacitast 50%-kal érde-
mes névelni. A mindsitett komposztalé ka- elékészités és meg
Oroshazi 155 091 Oroshaza 52 470 pacitast redlisan duplajara lehet nvelni. A o :
oo ket gt 0| 26235 0| 52470 0 10 177 o 0 167 0
okban keriilhet kielégitésre.
A rothaszto és viztelenitd kapacitast ér-
2 e demes duplara névelni. Tovabbi vizteleni- PP
Sétoraljadjhelyi 70 331 ﬁalt oraljadj 27 870 tési igények mobil berendezéssel, kom- elmiﬁﬁéﬁ "
ely posztélasi igények a térség egy masik
komposztaléjan elégithetdk ki. 0 27 870 0 27 870 0 7 115 0 122 0
e s L A rothasztési és viztelenitési kapacitast elékészités és meg-
Siofoki 72790 | Sidfok 95000 | carszerd 50%-kal novelni. 47500 47500 0 0 0 22 366 valosités 0 388 0
. A viztelenitési kapacitast célszerli 50%- elékészités és meg-
Szentesi 338432 | Szentes 100000 | ot nsveini 0| 50000 0 0 0 5 75 valdsités 0 80 0
) . Az 0] rothasztét érdemes 30%-kal na-
Tgpolca Keszthe 139 019 Tapolca 30000 gyobbra méretezni. A viztelenitési kapaci- el6készités megvaldsitas
lyi tast célszerl 50%-kal névelni. 39000 15 000 0 0 0 17 280 17 280 0
Tatabanyai 296012 | Esztergom 30 000 gyffbfé rothasziotérdemes 30%kalner 39000 0 0 0 0 15 qap|  elbkészies megualdsités 15 949 0
" . A rothasztasi és viztelenitési kapacitast elékészités és meg-
Tatabanya 118258 | ceiszeri 50%-kal noveln 59129| 59129 0 0 0 27 456 valosités 0 483 0
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Iszapkezelési térség Térségi kozpont Javasolt kapacitasnovelés Fejlesztés kéltsége (m Ft) Tervezett iitemezés
.. | Iszapkezelési . Rothaszt6 | Viztelenits | Szarity | Komposz- | Energeti-
-~ Iszapkezelési .| Szvt. telep je- or o .. | talo kapa- | kai hasz-
e Erce agglomeracio | 299lomera- | 5\ o vadi- kapacitas- | kapacitas- | kapacitas- | " . s | ot ka- | Eldkészitési | Fejlesztési
agglomeracio gt%rhelése cios kdzpont tésg Javaslatok novelési | novelési | ndvelési velési | pacitasnd Koltség kJ('thség 2014-2017 2018-2023 2027 ig 2014-2017 | 2018-2023 | 2027 ig
neve neve igény igény igény . o
(LE) (LE) igény velési
(szvt. telep) (LE) (LE) (LE) (LE) igény (LE)
. . . KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothaszt6 P o
Vac-Dunakeszi 73 208 Dunakeszi 21400 kapacitas fejlesztés 82 500 0 0 0 0 1114 | elokészités megvalositas 764 1114 0
. KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothasztd PR s
VaC 67 500 kapacités fejlesztés 1 16 673 0 0 0 0 1 575 elékészités megvalosﬁas 0 1 575 0
: KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothaszt6 P s
Balatonlellei 238679 Balatonlelle 122 373 kapacilés fejleszids 46 600 0 0 0 0 629 | eldkészités megvaldsitas 0 629 0
e I KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothaszto P "
Salgotarjani 79007 Salgotarjan 126250 || o nacitas fejlesztés 75000 0 0 0 0 1013 | elokészites megalosits 0 1013 0
AL A KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothasztd PP s
Ozdi 155 091 Ozd 52470 kapacitds fejlesztés 57 000 0 0 0 0 770 | eldkészites megvalésitas 0 770 0
. e KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothaszt6 P o
Borsodi 42 025 Tiszaujvaros 14 167 kapacitas fejlesztés 29 400 0 0 0 0 3g7| eldkészites megvalositas 0 397 0
. S . . KEOP 7.9.0 projektben javasolt rothasztd PP s
Jaszberényi 94 034 Jaszberény 99 333 kapacités fejleszids 70 416 0 0 764 951 | elokészités megvaldsitas 951 0
. A hasznositasi cél eléréséhez sziikséges P "
Budapest 2473858 | Budapest 2473858 | \apaitssiejesties 0 0| 2473858 0| 2473858 1180 19 665 | eokeszies | megualdsias 1180 19665 0
Térségi kombinalt | nem Iszapke-
Energetikai hasz- | zelési térség- A hasznositasi cél eléréséhez sziikséges S s
nositas (Dél-Du- | hez kapcso- kapacitasfejlesztés eldkészites megvaldsités
nantul) 16d6 fejlesztés 0 0| 731707 0| 731707 477 7959 477 7959 0
Térségi kombinalt | nem Iszapke-
Energetikai hasz- | zelési térség- A hasznositasi cél eléréséhez sziikséges clkaszités meavalositis
nositas (Dél-Al- hez kapcso- kapacitasfejlesztés Y
fold) 16d6 fejlesztés 0 0| 731707 0| 731707 477 7959 0 477 7959
Mintaprojektek 120 2000 | -elokészités megvaldsitas 120 2000 0
Menedzsment folyamatos meg- | folyamatos megvalo- | folyamatos meg-
eszkdzok 8 000 valositas sitas valositas 1600 4 800 1600
Osszesen 832174 | 490357 | 4059646 289797 | 3937273 3273 56 262 4205 45771 9 559






