Nemzeti Energia és Klimaterv - 5. melléklet

Az elorejelzések modszertana

1. UHG Kkibocsatas
1.1.Energia

Az energetikdval Osszefiiggd modszertani leirds jelen melléklet 2. illetve 3. fejezetében
talalhato.

1.2.Egyéb szektorok

Az energetikan kiviili szektorokra vonatkozé elérejelzések (kivéve szilard hulladéklerakas)
megegyeznek  Magyarorszag 2018-as az  ENSZ-nek  benyujtott 7. Nemzeti
Kozleményében(NC7)* és 3. Kétéves Jelentésében’ foglaltakkal, a modszertan leirasa az NC7
5.4. fejezetében talalhato.

A szilard hulladéklerakas esetében az IPCC® modellje keriilt felhasznalasra az NC7-ben
bemutatottak szerint, azonban a modell input adatai frissitésre keriiltek. A lerakott telepiilési
hulladék mennyiségének tekintetében 2030-ra a Hulladékgazdalkodasi-keretirdnyelv szerinti
célok teljesitését feltételezte a WEM forgatokonyv. Az elkovetkezd évekre jelzett
feldolgozoipari termelés novekedése (2018-ban 3,6 %, 2019-ben 3,1 % novekedés) az elmult
iddszak tendenciai alapjan nem lesznek jelentds hatassal az ipari hulladék mennyiségére. Az
ipari hulladék mennyisége varhatdan nem valtozik jelentés mértékben, valamint a lerakott
ipari hulladék mennyisége sem fog a jovOben jelentésen valtozni. 2020-ra a keletkezett
épitési-bontasi hulladék mennyiségének (amelybe nem keriil beszamitasra a 170504
hulladékazonosito kodua (fold és kovek) hulladék) 70%-at anyagaban kell hasznositani. Egyéb
hasznositds ebben a hulladékdramban nem jellemz6. Ez azt jelenti, hogy a 170504
hulladékazonositd kodu hulladék nélkiil fennmaradé mennyiség maximalisan 30 % keriilhet
lerakasra.

2. Megujuld energia
2.1.Villamos energia

A megujuld alapt villamosenergia-termelés eldrejelzése technologiankénti bontasban tortént
(napelemek, szélerdmiivek, biomassza-erémiivek, biogdz-erdmiivek, vizerdmivek). A
héalozatra termeld, nem fogyasztohoz telepitett erémiivek esetében a progndzis soran
figyelembe vételre keriiltek a jelenleg miikodd tamogatasi rendszerek (un. KAT-rendszer és
METAR-rendszer), a technologiak jelenlegi, és a mértékadd prognozisok alapjan varhato
termelési koltsége, illetve jellemzd csucskihasznaldsi oOraszama, az erOmiivek marado
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¢lettartama ¢és villamosenergia-termel6i engedélyének idohossza, valamint az egységek
villamosenergia-rendszeren talmutatd funkciodja (pl. tavhétermelés, ipari hdszolgaltatas).

A fogyasztokhoz telepitett megljuldenergia-termeld egységek esetében az eldrejelzés a
technologia aranak varhatdé valtozasa, valamint a szabdlyozasi kornyezet alakuldasanak
figyelembe vételével tortént.

A WEM forgatokonyvben figyelembe vett szakpolitikak és intézkedések, egyéb tényezok

A halézatra torténd villamosenergia-termelés novekedését Magyarorszagon 2016 végéig
dontéen az un. kotelezd atvételi rendszer (KAT-rendszer) segitette eld, amely miikodési
jellegli tdimogatast (piaci arnal magasabb, garantalt atvételi ar) biztosit. 2017-t0l ezt valtotta
fel az Megujuld Energia Tamogatasi Rendszer (METAR), amely szintén miikodési jellegii
rendszer és a METAR-rendszer révén létrejové, Gj meghjuldenergia-termeld egységek
beépitett teljesitoképességének eldrejelzése a beadott tdmogatasi kérelmek, a rendelkezésre
allo tdmogatasi keret, valamint a piaci ar folott biztositott, a technoldgia termelési koltsége
alapjan meghatarozott, indokolt timogatatott atvételi arak figyelembe vételével tortént. Mivel
Magyarorszag foldrajzi adottsdgai a napelemek termelése szempontjabol kiemelkedden jok,
tovabba a fotovoltaikus technoldgia termelési koltsége meredeken csokken, a prognézis arra a
feltételezésre épiilt, hogy a METAR-rendszerben létrejott, ij megujuloenergia-termeld
egységek csaknem kizardlagosan napelemek lesznek.

A METAR rendszer az 1ij egységek épitésén tul a megiijuldenergia-hasznositas fenntartasat is
tamogatja (un. barna prémium). Az eldrejelzés soran feltételezésre kertilt, hogy a barna
prémium révén valamennyi, tavhot vagy ipari hét is szolgéltatd biomassza-erdmi, valamint
valamennyi, mar meglévd biogaz-erdmi a barna prémium révén 2030-ig folytatja termelését.

A fogyasztokhoz telepitett megujuloenergia-termeld egységek csaknem kizarolag napelemek,
ebben a tekintetben az eldrejelzés nem feltételez valtozast. A fogyasztokhoz telepitett
napelemek teljesitoképessége 2030-ig a technoldgia aranak varhatd folyamatos csokkenése,
valamint az 0sztonzé magyarorszagi szabalyozasi kornyezet fennmaradasa kovetkeztében
véarhatéan gyorsuld novekedést fog mutatni, amelyet a nem lakossagi szektorban beruhdzasi
tamogatas is kiegészit.

2.2 Fiités-hiités

A prognozis soran a fiités-hiités szektor megujuldenergia-hasznositasanak eldrejelzése
Osszetevonként tortént (végfogyasztok — ezen belill lakossag, tercier szektor, ipar,
mezdgazdasag —, hdtermelés — tavho és vasarolt hé —, hdszivattyuk).

A végfogyasztéi szegmensek esetében a megljuldenergia-felhasznalds mennyiségének
alakuldsa a hdigény valtozésa, az energiahordozok dara, valamint a megljuldenergia-
felhasznalast 6sztonzd szakpolitikai intézkedések figyelembe vételével keriilt meghatarozasra.
A tavhétermelésben felhasznalt megjuld energiaforrasok mennyisége a tavhoéigény valtozasa,
valamint a megujul6 alapt tdvhdétermelést eldsegitd pénziigyi és mas természetli szakpolitikai
intézkedések alapjan kertilt elorejelzésre.



A WEM forgatokonyvben figyelembe vett szakpolitikak és intézkedések, egyéb tényezok

Magyarorszagon a haztartadsok biomassza-felhasznéldsa (tovabbiakban tlizifa-felhasznalasa) a
tlizifa aranak jelentds novekedése kovetkeztében 2013-t61 jelentdsen visszaesett, a haztartasok
részben foldgaztiizelésre tértek at/vissza. A trend a piaci folyamatok alapjan folytatodni fog,
tehat a meglévd szakpolitikai intézkedések mellett a tlizifa-felhasznalds folyamatos
csokkenése vetithetd elore. A haztartasok esetében a sajat fogyasztds fedezését biztosito
napelemek terjedése robbandsszer(i, amelyet a kedvezd szabalyozés eldsegit. Ugyanakkor az
Eurostat statisztikai modszertana alapjan valamennyi napelem termelése a villamosenergia-
szektorban keriil elszdmolasra.

A tobbi végfogyasztoi szegmensben a meglévd szakpolitikai intézkedések elsdsorban
beruhazasi tdmogatast jelentenek. A szakpolitikai intézkedések azokban az adgazatokban,
amelyekben jelentds megljuldenergia-hasznositasi potenciallal rendelkeznek (élelmiszeripar,
nemfém asvanyi termék gyartdsa, mezOgazdasag, fa -és butoripar) alkalmasak arra, hogy a
megujuldenergia-hasznositas részardnya fennmaradjon a novekvd energiafogyasztds mellett
is. A nagy energiaintenzitdsu ipardgakban (vas- és acélipar, vegyipar, nemvas-fém termék
gyartasa) a technoldgiai folyamatok gatjat képezik a megljuldenergia-hasznositas
térnyerésének.

Ahogyan 2017. oktober 24.-én az Eurdpai Bizottsag részére a ZFF/66289-2/2017-NFM
iktatdszamon megkiildott szakpolitikai dokumentum (4 nagyhatékonysagu tavhotermelés
koltség haszon elemzése) ramutatott, a meglévd foldgaz alapti tavhotermelés megujulod
hétermeléssel torténd kivaltdsa Magyarorszdgon piaci alapon nem valdsul meg, csak jelentds
beruhdzasi tamogatassal segithetd el6. A 2014-2020-as iddszakban Magyarorszagon a
megujuld alapt hétermeld 1étesitmények épitése beruhazasi tdmogatasban részesiil, ami a
biomassza alapll és geotermikus tdvhétermelés jelentds novekedését segiti eld. Mivel a 2021 -
et kovetd iddszakra vonatkozdan 0j szakpolitikai intézkedés nem 1épett hatalyba, illetve nem
ismert, igy ezt kovetden az eldrejelzés nem szamolt G1jabb kapacitassal.

2.3. Kozlekedés

A prognozis soran a kozlekedési szektor meglijuloenergia-felhasznalasat meghatarozo egyes
tényezOk kiilon-kiilon keriiltek eldrejelzésre. A bioilizemanyagok esetében a kotelezd
bekeverési arany, valamint a benzin- €és gazolaj-felhasznalds valtozasa képezte az eldrejelzés
alapjat. A vasuti villamosenergia-fogyasztas megujuloenergia-hanyada esetében a villamos
szallitoteljesitmény, a fajlagos villamosenergia-fogyasztas, valamint a villamosenergia-
felhasznalas megujuloenergia-részaranyanak unids atlagértékébdl adodtak a prognosztizalt
értekek. A kozuti kozlekedés megljuldenergia-hanyada esetében az elektromos ilizemii
jarmiivek szama, fajlagos villamosenergia-fogyasztasa, atlagos éves futoteljesitménye,
valamint a villamosenergia-felhasznalas megujuloenergia-részaranyanak unios atlagértéke
képezte az elorejelzés alapjat.

A WEM forgatokonyvben figyelembe vett szakpolitikak és intézkedések, egyéb tényezok

A biotizemanyagok felhasznéldsat Magyarorszagon a jogszabalyban meghatarozott kotelezd
bekeverési arany hatarozza meg. A kotelezd bekeverési ardny a biolizemanyag-felhasznalas



novelése érdekében 2019-t6l 6,4%-ra emelkedik a kordbbi 4,9%-r6l (a multiplikdciokat
figyelembe véve). Az eldrejelzés soran 2019-2030 kozott a 2019-t6l hatalyos bekeverési
arany allandosaga keriilt figyelembe vételre.

A kozuti elektromos kozlekedés (elektromobilitas) Magyarorszagon mar jelenleg is jelentds
allami tdmogatasban részesiil (vissza nem téritendd tdmogatas és addkedvezmény tisztan
elektromos gépjarmiivek vasarlasahoz, az elektromos toltdtelepités tamogatasa, stb.). Az
elorejelzés a meglévd tamogatasok és 6sztonzok 2030-ig torténd fennmaradasaval, valamint
az elektromos gépjarmiivek fokozott piacéretté valdsédval szamol. E tényezdk figyelembe
vételével a kozati elektromos kozlekedés az Eurdpai Bizottsag részére 2016-ban megkiildott,
Az alternativ lizemanyagok infrastruktirajanak kiépitésérol szolo irdnyelv altal meghatarozott
nemzeti szakpolitikai keret cimii programban felvazolt Alacsony elterjedés forgatékonyvet
kovetheti. Az elektromos gépjarmiivek terjedése pedig nem csak a megujuldenergia-
felhasznalast noveli, hanem csokkenti a kozlekedési célu energiafelhasznélast (1d.
energiahatékonysag dimenzio).

3. Energiahatékonysag
3.1.Lakossag

Az elOrejelzés sordn kiilon keriilt vizsgéalatra a fiitési célu, illetve az egyéb
energiafelhasznalas. A flitési célu energiafelhasznalas esetében elsé 1épésben meghatarozasra
keriilt egy alappalya a 2016. évi bazisérték homérsékletkorrekcidjaval (2008—2017 atlagos
flitési napfokszam), a haztartdsok szdmanak varhat6 alakuldsaval, valamint az energiaforrasok
kozotti atvaltasra vonatkozo varakozasok szamitasba vételével. Az igy adodo alappalya pedig
az szakpolitikai intézkedésekbdl, valamint a haztartasok 4altal allami Osztonzés nélkiil
megvalositott energiahatékonysagi beruhdzasok flitési célu energiafogyasztasra gyakorolt
hatasaval keriilt modositasra.

Az egyéb célu energiafogyasztds (haztartasi nagygépek, vilagitds, vizmelegités,
klimaberendezések, szorakoztatd elektronika, stb.) esetében az eldrejelzés bottom up mddon
épiilt fel. Tehat az energiafogyasztas varhatd értéke az egyes berendezések allomanyanak,
fajlagos energiafogyasztasanak, a meglévd korszeriitlen berendezések cserélddési iitemének
elorevetitésével kerlilt meghatarozasra. A  berendezések korszer(isitési iitemének
szamszer(isitése a hatalyos unids szabvanyok, valamint a magyarorszagi piaci folyamatok
figyelembe vételével tortént.

A WEM forgatokonyvben figyelembe vett szakpolitikak és intézkedések, egyéb tényezok

A fiitési célu energiafelhasznalds csokkentését eldsegitd szakpolitikai intézkedések
tekintetében a meglévo intézkedések valtozatlan formdban torténd tovabbvitelét feltételezte a
modellszamitds. Azaz, hogy az ¢épiilet-energiahatékonysdgi programok forraskeretének
meghatarozasa, valamint a forrds felhasznalasanak hatékonysaga a hatalyos jogszabalyoknak,
illetve gyakorlatnak megfelelden torténik. Ugyanez a feltételezés vonatkozik a lakasallomany
megujulasat eldsegitd lakasépitési tamogatasokra vonatkozoan is. Az 1j épitésti lakasok
esetében pedig figyelembe vételre keriiltek a 2021-t61 hatdlyos unids energetikai
kovetelmények.



Az egyéb berendezések tekintetében a piaci folyamatokat a természetes cserélddés, valamint
az uj berendezésekre, eszkozokre vonatkozd unids szabvanyok alapvetéen meghatirozzak.
Magyarorszdgon ezen tulmenden a haztartdsi gépekre vonatkozdan rendszeres
csereprogramok segitik eld az allomany minél gyorsabb korszerisitését és a leghatékonyabb
gépek beszerzését.

3.2.Tercier szektor

Az eldrejelzés sordn a tercier szektor energiafogyasztasa tobbszintli felbontdsra keriilt. Az
energiafogyasztas jellege alapjan kiilon modellvizsgalat tortént a flitési céla
energiafelhasznalasra és a villamosenergia-fogyasztasra, a szakpolitikai intézkedések jellege
alapjan pedig a kozszolgaltatasokra és a piaci szolgaltatasokra vonatkozodan.

A futési célu energiafelhasznalas esetében az eldrejelzés a lakossagi szektornal ismertetetthez
hasonl6an tortént. Az alappalya az energiafogyasztas bazisértékének
hémérsékletkorrekcidjaval, illetve a tiizeldanyag-valtasra vonatkozd varakozasok alapjan
keriilt meghatarozasra.

Ezen a ponton sziikséges rogziteni, hogy a tercier szektor esetében a foldgazfelhasznalas
elorejelzése az Eurostat adatbazisban publikalt tényadat korrekcidjaval tortént. Ugyanis a
foldgaz esetében 2015-ben az Eurostat szerint —11,6 PJ volt a statisztikai kiilonbség értéke,
azaz a magyarorszagi energiastatisztika a termelési €s kiilkereskedelmi adatokbdl szamitott,
pontos értéknél 11,6 PJ-lal magasabb foldgazfelhasznaldst mutat ki a felhasznaléi oldalrél
torténd adatképzés soran. A hattéradatok elemzése alapjan a statisztikai kiilonbség
Kikiiszobolése az elérejelzés soran oly modon tortént, hogy a statisztikai kiilonbségnek
megfeleld energiaérték levondsra keriilt a tercier szektor foldgazfogyasztasabol.

Az alappalya a kozszolgaltatdsok €és a piaci szolgaltatasok esetében is az épiiletek
alapteriiletének varhatd valtozasa, valamint az energiahatékonysagi beruhazasokbodl és
intézkedésekbdl eredd megtakaritasokkal keriilt korrigalésra.

A villamosenergia-fogyasztas tekintetében az elérejelzés bottom up modon épiilt fel. Azaz a
kozszolgéltatasok €s a piaci szolgaltatdsok esetében is a fogyasztas tobb szegmensre lett
felbontva (vilagitas, hiités-fiités-1égkezelés, informatikai eszk6zok, stb.), €és minden szegmens
esetében kiilon keriilt eldrevetitésre a berendezések mennyiségi mutatdjanak és fajlagos
villamosenergia-fogyasztasanak alakulasa.

A WEM forgatokonyvben figyelembe vett szakpolitikak és intézkedések, egyéb tényezok

A kozszolgaltatasokat érintéen az energiahatékonysagi beruhdzasok vissza nem téritendd
tamogatas felhasznaldsaval keriilnek végrehajtasra. Az eldrejelzés a szakpolitikai
intézkedések vonatkozdsdban a 2014-2020-as unidés programozasi idészakban elérhetd,
valamint a  hazai  koltségvetési  tdmogatdsok  felhasznaldsadval — megvaldsuld
energiahatékonysagi beruhazasok hatasaval szamol. A 2020 utani iddszak tdmogatasi forrasai
nem ismertek, ebbdl kifolyolag 2020-2030 kozott a WEM forgatdkdonyv szédmol j
szakpolitikai intézkedéssel.



A piaci szolgaltatasokban a vallalatok a tulajdonosi elvarasoknak megfeleld megtériilési
iddvel rendelkezd energiahatékonysagi beruhdzasokat allami 6sztonzés nélkiil végrehajtjak.
Az elérejelzés a piaci alapon megvaldsuld beruhazasokon feliil azon szakpolitikai 6sztonzok
hatasat veszi figyelembe, amely hozzdjarul a megtériilési id6 csokkentéséhez, ezaltal a
kedvez6é tulajdonosi dontésekhez (pl. tarsasagi addkedvezmény, vissza nem téritendd
tamogatasok).

3.3.1par

Az ipari szektor energiafogyasztasanak eldrejelzése bottom up modszertan szerint tortént.
Valamennyi olyan feldolgozoipari alagazat esetében kiilon-kiilon prognozis késziilt, amelynek
energiafelhasznalasa elérte a teljes ipari szektor energiafelhasznalasanak 3%-at.

Az energiafogyasztds rovid- és hosszii tava eldrejelzése eltéré modon tortént. Az
energiafogyasztas kovetkezd 2—4 évben varhato alakuldsa valamennyi aldgazat esetében a
folyamatban 1évo, valamint a tervezett kapacitasbévitdé beruhazasok szamitasba vételével
keriilt meghatarozasra. Hosszll tavon pedig a termelés értékben vagy naturdlidban torténd
eldrevetitése és a fajlagos energiaigény varhat6 valtozédsa alapjan alakult ki a prognézis. A
tervezett beruhazasokat érintden iparagi interjuk ¢és ezt kiegészitd szekunder kutatas
szolgaltatta az informdaciokat. A termelésre vonatkozd hosszu tavu varakozasok az iparagi
interjuk soran nyert informaciok, valamint a multbeli adatokon alapul6 regresszids vizsgalat
alapjan keriiltek kialakitasra.

A WEM forgatokonyvben figyelembe vett szakpolitikak és intézkedések, egyéb tényezok

Az iparvéllalatok — kiilonosen az d&gazati energiafogyasztast dontdéen meghatarozo
energiaintenziv nagyvallalatok — azon energiahatékonysdgi beruhazasokat szakpolitikai
0sztonzeés nelkiil 1s végrehajtjak, amely megtériilési ideje megfelel a tulajdonosi elvarasoknak.
Tovabba a Magyarorszagon felépiild uj feldolgozodipari kapacitisok a legkorszeriibb
technologiat tartalmazzak. E két tényezobdl eredden a vizsgalt 4dgazatok koziil az ipar
esetében a legalacsonyabb a tagdllami szakpolitikai 0sztonzOk altal elérhetd
energiamegtakaritas fajlagos értéke. Az elbrejelzés sordn a piaci alapon megvalosuld
beruhazasokon feliil azon szakpolitikai intézkedések hatdsa keriilt figyelembe vételre,
amelyek hozzajarulnak, hogy az energiahatékonysagi beruhdzasok megtériilési ideje a
tulajdonosi elvarasoknak megfeleld szintre csokkenjen (pl. tarsasagi adokedvezmény, vissza
nem téritendd tamogatdsok). A progndzis 2020 ¢és 2030 kozott a meglévd 06sztonzok, a
tdmogatasi rendszer kiszdmithatosaganak fennmaradasaval szamolt.

3.4. Kozlekedés

Az elvégzett modellvizsgalat a Magyarorszagon meghatarozé kozati és vasuti kozlekedésre,
illetve szallitasra szoritkozott.

Ahogyan arra a regresszios szamitasok ramutatnak, a kozati kozlekedés energiafogyasztasa és
gazdasagi fejlettség, illetve novekedés kozott erds Osszefiiggés tapasztalhatd. Az eldrejelzés
soran az alappalyat a gazdasagi novekedésre vonatkozé eldrejelzés, valamint a GDP és az egy
fore es6 kozuti kozlekedés kozotti matematikai kapcsolat adta, amely a magyarorszagi



népesség varhaté alakulasaval keriilt korrigalasra. Az alappalya pedig a szakpolitikai
intézkedések energiafelhasznélasra gyakorolt hatasaval modosult.

A vasuti kozlekedésben (ideértve a varosi kotottpalyas kozlekedést is) a modellvizsgalat
megkiilonboztetett személy- €s teherszallitast. Mindkét szegmensben a szallitoteljesitmény és
a fajlagos energiafelhasznalés eldrevetitett értéke alapjan alakult ki a prognozis.

A WEM forgatokonyvben figyelembe vett szakpolitikak és intézkedések, egyéb tényezok

A kozuti kozlekedésben az eldrejelzés soran figyelembe vett szakpolitikai intézkedések két
részre oszthatok. Egyfeldl az elektromos lizemii jarmiivek hasznalatdnak 0sztonzése, ezaltal a
belsd égésti motorok kivaltdsa az energiafogyasztds jelentds csOkkenését eredményezi. Az
elektromobilitds magyarorszagi 0sztonzé eszkozeit a megljuld energia dimenzidban
ismertettiik. Masfel6l szamitasba vételre keriiltek azon szabalyozd eszk6zok, amelyek a
jarmuivek altal megtett ut csokkentésére, azaz a jarmithasznélat racionalizdldsara vannak
hatassal. A WEM forgatokonyv a meglévo szakpolitikai intézkedések 2030-ig valtozatlan
formaban torténd fennmaradasat feltételezi.

A vastti kozlekedés esetében az alappdlya szerinti energiafelhasznaldst az 4llami tdmogatas
felhasznalasaval megvalosuld jarmiicserék és vonalkorszertsitések csokkentik. Mivel a 2020
utani idészakra vonatkozdéan nem ismertek uj szakpolitikai intézkedések, igy az eldrejelzés
nem szamol vasuti fajlagos energiafelhaszndlds tovabbi csokkenésével 2002-at kdvetden.



