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1. ELOSZO

A Nemzeti Energiastratégiarél szolo 77/2011. (X.14.) OGY hatarozat 4. pontja az
Energiastratégia céljainak megvalosulasdhoz kapcsolddoan o6t szakteriileti cselekvési terv
kidolgozasat irja elo:

* Erémi-fejlesztési Cselekvési Terv (4. e);

+ Energetikai Asvanyvagyon-hasznositasi és Készletgazdalkodasi Cselekvési Terv (4. m);

* Energetikai Iparfejlesztési és Kutatas-Fejlesztés-Innovacios Cselekvési Terv (4. s);

» Tavhofejlesztési Cselekvési Terv (4. q);

» Energia- és Klimatudatossagi Szemléletformalasi Cselekvési Terv (4. u).

A 77/2011.(X.14.) OGY hatarozat 4. s) alpontja értelmében az Orszaggyllés felkérte a
Kormanyt, hogy:
S) az energiapiac szamdra sziikséges szakemberképzés szervezeti és pénziigyi feltételeinek
folyamatos biztositasa és a kutatds-fejlesztés és oktatas magas szintii folytatdsa
erdekében dolgozzon ki energetikai iparfejlesztési és kutatas-fejlesztés- innovacio
cselekvési tervet; segitse elé mintaprojektek megvalositisaval a hazai kutatas-fejlesztés
eredményeinek gyakorlatba valo atiiltetéset.

Az Energetikai Iparfejlesztési és KFI Cselekvési Terv (a tovabbiakban: EKFICsT)
kidolgozasaval a Kormany az energiapolitikdért felelds nemzeti fejlesztési minisztert bizta
meg.

Az EKFICsT megalapozasa érdekében egy kérdéives felmérés késziilt a hazai energiaszektor
széles spektrumat reprezentald szakmai korben. A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium és a
hazai energetikai ipar szakértdi mellett a munkaanyag véglegesitési folyamataban részt vett a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal, az Energiagazdalkodasi Tudoményos
Egyesiilet, valamint a Magyar Energetikusok Tarsaséaga is.

Az EKFICsT kapcsolataban az alabbi legfontosabb definiciok a meghatérozéakli
o Kkutatas-fejlesztés: a kutatas-fejlesztési tevékenység olyan alkotdomunkat jelent, amely
a meglévd ismeretanyag bovitését, 1 alkalmazasok kidolgozasat célozza. Magaban
foglalja az alapkutatast, az alkalmazott kutatast és a kisérleti fejlesztést

- alapkutatas: kisérleti vagy elméleti munka, amelyet els6sorban a jelenségek vagy
megfigyelhetd tények hatterével kapcsolatos 1) ismeretek megszerzésének
érdekében folytatnak, anélkiil, hogy kilatdsba helyeznék azok gyakorlati
alkalmazasat vagy felhasznalasat;

- alkalmazott kutatas: tervezett kutatas vagy kritikus vizsgalat, amelynek célja 1j
ismeretek és szakértelem megszerzése 11j termékek, eljarasok vagy szolgaltatasok
kifejlesztéséhez, vagy a 1étezd termékek, eljarasok vagy szolgaltatasok jelentds
mértekli  fejlesztésének eldsegitéséhez. Magaban foglalja az alkalmazott
kutatdshoz — kiilondsen a generikus technoldgidk ellenérzéséhez — sziikséges
komplex rendszerek 6sszetevoinek 1étrehozasat is, a prototipusok kivételével,

- kisérleti fejlesztés: a meglévd tudomdanyos, technologiai, iizleti és egyéb,
vonatkozé ismeretek és szakértelem megszerzése, Osszesitése, megosztisa ¢&s

forras: http://nkfih.gov.hu/szakpolitika-strategia/fogalomtar/fogalomtar
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http://nkfih.gov.hu/szakpolitika-strategia/fogalomtar/fogalomtar#_alapkutatas
http://nkfih.gov.hu/szakpolitika-strategia/fogalomtar/fogalomtar#_alkalmazott_kutatas
http://nkfih.gov.hu/szakpolitika-strategia/fogalomtar/fogalomtar#_kiserleti_fejlesztes

felhasznalasa 1j, modositott vagy javitott termékek, eljarasok vagy szolgaltatasok
terveinek €s szabalyainak 1étrehozasa vagy megtervezése céljabol.

innovaci6: latin eredetli sz6, amely valami Uujra, valaminek a megujitasara,

megvaltoztatasara utal. Az innovacié lehet egy Uj termék () fogyasztdi javak
eldallitasa), 0j termelési eljaras (megujitott termelés, vagy szallitasi modszer), Uj piac
(4j piacok, 0j elhelyezési lehetdség megnyitasa), 0j nyersanyag (Gjfajta nyersanyagok
¢s felkész aruk hasznalata, beszerzési forrasainak megnyitasa), vagy egy uj szervezet,
ujfajta vallalati, vagy iparagi szervezés létrehozdsa vagy megsziintetése. Ismert a
termékinnovacid, eljards innovacié, marketing innovacio, szervezeti innovacid
megkiilonboztetés, tovabba az innovativ iizleti modell is. Az innovaci6é fogalma nem
Osszekeverendd a K+F (kutatds-fejlesztés) fogalmaval. A K+F alapvetéen a
rendszeresen végzett alkotdé munka, amelynek célja az ismeretanyag, a tudasbazis
bovitése. Az innovacid 1étrejottének elsd 1épése az Otlet megsziiletése és az Gtletek
gyljtése, illetve azok kiértékelése, tovabbd technologiai korlatok elemzése,
mindezekbdl kovetkezden a varhatod sikerek és kudarcok eldrejelzése. Ezt koveti a
kigondolt 6tlet gyakorlatba val6 atvitele.



2. VEZETOI OSSZEFOGLALO

A klimavaltozasbol és a hagyomanyos energiahordozd készletek rendelkezésre allasabol
adodo kihivasokra tekintettel Magyarorszag szédmara is célkitlizés a nagy importaranyu
fosszilis energiahordozo-felhasznalas csokkentése, amelyet meglévd potencialjaink fokozott
felhasznalasaval, a fenntarthatosagot €és kibocsatas-csokkentést eldsegitdé energiatermeld és
energiahatékonysagot novelé 1 technologiadk  alkalmazasaval érhetink el a
legeredményesebben. Az 1) technologidk garanciat nyajtanak a biztonsagos, klimavédelmi és
versenyképességi célokat figyelembevevo energiaellatds fenntartdsahoz, az eurdpai egységes
belsd piacba tagozddashoz. Ahhoz, hogy a magyar energiaipar eredményesen, sajat
potencialjat leghatékonyabban kihaszndlva, fenntarthatd és értékteremté modon fejlédjon,
nélkiilozhetetlen az energetikai kutatds-fejlesztési €s innovacids (a tovabbiakban: KFI)
tevékenységek Osszehangoldsa, a prioritasi teriiletek meghatarozdsa ¢és a tevékenységek
tamogatasa.

A gazdasagi strukturavaltas és a klimavédelmi célok elérése soran kdzponti szerep jut az
alacsony iiveghazhatasu gazkibocsatast eldsegitd technologidk széleskorl elterjesztésének és
alkalmazasanak. E feladathoz az allam és a piaci szereplok kdzos szerepvallalasa sziikséges.
Az energiatermelésben, tovabbd az energetikai berendezések és rendszerek gyartasaban és
iizemeltetésében érintett ipari szereplok a sziik hazai piaci adottsagok mellett is megtalaltak
azokat a teriileteket, ahol gazdasdgosan megvalosithatd fejlesztéseket tudnak véghezvinni.
Ugyanakkor a KFI célok elérés¢hez sziikséges informacid, eréforras, motivacid és 0sztonzod
rendszer hidnya a rendelkezésre allo unids forrasok elégtelen kihasznalasat, az allami és a
piaci szféra egyiittmiikodésének elmaradasat, tovabbad a hazai vallalkozdsok alacsony
innovacios aktivitasat eredményezi.

Az EKFICsT célja, hogy irdnyt mutasson, €s szakpolitikai tdmogatast biztositson a hazai
energiaipar szerepléi szdmara, a beruhazasok és a KFI tevékenységek nemzeti energia
stratégiai célokhoz igazodo 1étrehozasa, 0sszehangolasa €s élénkitése érdekében. Mindehhez
az EKFICsT tartalmazza a Kormény rovidtava intézkedéseit amelyek horizontalis célja
hozzéjarulni:

J az alacsony ¢és versenyképes energiaarakhoz;

. a munkahelyteremtéshez;

J a kornyezet- és klimavédelemhez;

. az energiaimport-fiigg6ségcsokkentéséhez;

. az  ellatasbiztonsdg  folyamatos, = magas szinth  fenntartdsahoz.



Jovokép az EKFICST alapjan®

- A kapacitasfenntartas érdekében: - Negyedik generacids reaktorok; - Az atomer6émi folyamatos magas
harmadik generacids nyomottvizes - fzi6s projekt (ITER) és kisebb kapacitast szintll kihasznalasa (rendelkezésre
blokkok létesitése; reaktor egységek; allasa) a befektetett téke rovidebb

- aradioaktiv hulladék és kiegett - cikluszaras, mélységi geologiai tarolo A O Gt AT TR
lizemanyag biztonsagos és a telephely-kutatasa; - Paks II. esetében 40%-os lokalizacids

legfejlettebb technoldgidkat
alkalmazo6 kezelése.

arany elérése (hazai vallalkozasok),
ami jelentdsen hozzajarul az
energiaipar gazdasagi

- eszkozfejlesztés (beleértve az alaperémiiként
iizemel6 atomerémi rendelkezésre allasanak
biztositasa érdekében a mélyvolgyi termelés-

tobbletek energia tarozokban torténd ertekt'eremtes’ehez. ’ ) o
tarolasanak koltséghatékony rendszerbe - A projekt SoRat felnqukvo generacio
illeszthetdségét); a nemzetkdzi piacon is jelentds

P . — szereplové valhat.
- ameglevo és a jovOben lizembe allo

rendszerek hatékonysagat, lizembiztonsagat
¢és kornyezeti terhelését javito kutatasok ;

- kapcsolddo infrastruktura hatékonysagat
fejlesztd projektek, ill. lehetséges
energiaigényes kiegészitd tevékenységek és
termelési folyamatok integralasa (pl. metanol
gyartas, hidrogén eldallitas, hdszolgaltatas);

- leszerelés;
- fitéelem-vizsgalat.
- Fuitési és hiitési, valamint - Megujul6 energiatermeléshez kapcsolodo - A megujulo energia célok elérését
villamosenergia termelésre: villamosenergia- és hétarolasi technologiak; tamogat6 unios eszkozok (Horizont
fenntarthat6o biomassza és biogaz - biogéz-tisztitasi technologidk; 2020, 2014—-2020-as operativ

Az EKFICsT jovoképe a 2014-2020-as finanszirozasi és tervezési idGszak, illetve a hosszu tava, 2030-as energetikai fejlesztési iranyok szempontjabol
meghatarozé energiatechnologiai prioritasokon alapul.



hasznosités, nap-, geotermalis-, - fotovoltaikus fejlesztések: vékonyréteg programok) jelentds beruhazasokat
Vizenerg_;}a', depég}a gf:% ) technologia, kapcsolddd mérési és mindsitd generalnak.

AT AR D), tuze.loanyagcel_la cs miuszerek fejlesztése; - A hazai adottsagokra tekintettel, a
hldroge{la}ellpu energ1aterme1es1 - biomassza energetikai hasznositasat célzo6 geotermikus, napkollektor, és a biogaz
technologiak valamint az anyagukban oy tevékenységek; héenergia-termelés eszkdzigénye

nem hasznosithaté hulladékok

] ) fejlodési lehetdséget jelenthet.
felhasznalasat biztosito technologik.

- sz€lenergia hasznosité rendszerek KFI ] ]
tevékenységei; - A villamosenergia-termelésnél a

fotovoltaikus energia termelése €s a
modern energiatarolok
hozzéjarulhatnak az EU-s célértékek
teljesitéséhez.

- vizenergia hasznositasat célzo KFI
tevékenység;

- a megUjuld energiatermelési technologiak
kornyezeti artalmainak minimalizalasara
iranyuld kutatasok (pl. az elbontott
napelemek, napkollektorok és a szélturbinak
ujrahasznositasa, a szélerdmiivek
zajcsOkkentése, a biomassza alapu
energiahasznositasi formak soran keletkezd
¢és visszamarad6 anyagok mezogazdasagi
alkalmazasanak vonatkozasai);

- kis teljesitményti, helyi és korforgasos
gazdasagba illeszkedd, tobbcélu hasznositasi
formak (pl. vizadtemelés, tanyavillamositas).

- Tisztaszén technologidk, kiillondsena - CCU/CCS demonstraciés projektek; - A tisztaszén, valamint a CCU/CCS
szén-dioxid-levalasztas és - - kdrnyezeti és geoldgiai hatasok; technologiak alkalmazasaval lehet6ség
betarolas(CCU/CCS?); PR TN - nyilik a fosszilis alapon termeld

- az erédmiivi €s a kapcsolddo tevékenységek , . .,
- termeld egysegek hatekonysaganak magasabb hatéasfoku fosszilis, a geotermalis AT SEEIMONS NI UL
’ fenntartasara, az alacsony szén-dioxid-

Javitasa; és mas megujulé energiatermelési, illetve az .
L g ’ kibocsatasu gazdasag felé valod

Carbon Capture and Use/Utilisation (CCU) és Carbon Capture and Storage (CCS)



- magas hdmérséklet- és
nyomastartomanyban miik6dd
kitermeld és eloszto eszkdzok.

- Okos mérok;
- fogyaszt6-oldali valaszintézkedések;

- decentralizalt energiatermelést segitd
halozati fejlesztések;

- okos haldzati kozpontok (pl.
szabalyozasi kozpont) fejlesztése;

- Akkumulatoros energiatarolas:
modularités, folyamatos
fejleszthetdség;

- j energiaatalakitasi és tarolasi,
betaplalasi lehetdségek a meglévo
energiahalozatok, valamint a
geologiai adottsagoknak megfelelden:
pl. Power-to-Gas (P2G), Compressed
Air Energy Storage (CAES)

innovativ energiatarolasi és -atviteli
technologidkkal kompatilibiltas
energiatermeld-egységek létrehozasanak
vizsgalata;

- az erémiivi €s a kapcsolddo tevékenységek
(elsésorban az alapanyag kitermelés)
lehetséges kornyezeti artalmainak
csokkentése.

- Halozati topoldgia elkészitése, az
energiatarol6 technologidk legkedvezébb
elhelyezkedésének feltérképezése érdekében;

- geologiai vizsgalati technologidk fejlesztése;

- inverteres technologidk fejlesztése,
hatékonysagnovelés;

- akkumulatoros technologidkhoz kapcsol6do
elektronikak (pl. Battery Management
System) fejlesztése;

- energiatarold technologiak vezérlési,

crer

szoftver-fejlesztés (VirtualPowerPlant);

- e-mobility és energiatarolasi technologiak
»hazasitasa”: a gyorstoltési technologidk
tamogatasa.

- Okos mérok felszerelése;

- demonstracios projektek: villamosenergia-

tarolokra és fogyaszto-oldali
valaszintézkedésekre;

- villamosenergia-tarolok rendszerszintii
hasznalata, integralasa a jelenlegi TSO, és

elmozdulasra.

- A megujul6 energia célok elérését
tamogato6 unids eszk6zok, a Horizont
2020 és a 2014-2020-as operativ
programok jelentds beruhdzasokat
generalnak.

- Ezen beruhazasok termeldi
potencialjanak kialakitasa soran
kiemelt figyelmet kaphatnak a
rendszeriranyitasi, elosztohalozat
lizemeltetési, valamint kiegyenlitési
szempontok, melyek
nemzetgazdasagi/energia
fiiggetlenségi szempontokbol
kimagasldéan fontosak.

- Az okos halozati fejlesztések a
hattéripar, azaz az okos mérdk
gyartasat €s felszerelését,
energiatarolo-rendszerek kivitelezését
végzo, illetve IKT szolgaltatasokat
biztositd vallalkozasok szadmara



villamosenergia-tarolok.

- Integralt menedzsmentrendszerek;

- tisztaszéns és CCU/CCS-
technologiak;

- Integralt energiatermel6 rendszerek;

- hészivattyu;

- napkollektor;

- szigetelési technologiak;

- megujuld energias rendszerek
tervezési technologidja;

- passziv és hibrid rendszerek tervezési
technologidja (pl. foldeso,
napkémény).

Integralt energiatermeld rendszerek;
hészivattyu;

napkollektor;

szigetelési technologiak.

4
Emission Trading System

DSO struktaraba;

- megtériilési kérdések tisztazasa;

- eloszto halozat fejlesztése (kiilondsen a
decentralizalt energiatermelés és a
»prosumerek” okan) a mindségi ellatas
biztositasa érdekében (pl. frekvencia
problémak, felharmonikusok).

- Demonstracios projektek (kiilonds tekintettel
az ipari terek energia szallitasara és
felhasznalasara, igy vilagitastechnikajéra, a
hulladék h6 hasznositasra, valamint a
forgdgépek veszteségesokkentésére, stb.);

- az er6forras-takarékos és hulladékszegény
technologidk, valamint az Gjrahasznalati,
hulladék ujrafeldolgozasi technologidk
innovacios lancanak lehetéségei (korforgasos
gazdasag, ipari 0koszisztémak).

- Uj épitdanyagok és szerkezetek;

- integralt épiiletgépészeti rendszerek;
- hévisszanyerd rendszerek;

- vilagitastechnologia;

- okos rendszerek (,,smarthome”),

- passziv hazak;
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jelentds novekedési lehetdséget
garantalnak.

- Az ipar szdmara fontos U]
eszkozigény-ellatas a hazai beszallitd
bazisnak szdmottevd fejlodési
potencialt jelent.

- A 2014-2020-as tervezési €s
finanszirozasi idoszak operativ
programjainak kerete, illetve ETS-bé1*
szarmazo6 kvotabevételek jelentds
beruhazasokat generdlnak a teriileten.



iizemanyagcellas, hidrogén
meghajtasu gépjarmiivek;

- alternativ meghajtasu
tomegkozlekedési eszkdzok;

- fejlett biolizemanyagok;

- alternativ lizemanyagok
toltdinfrastruktira-fejlesztése.

- Elektromos, f6ldgdz (CNG/LNG),

- online monitoring rendszerek;
innovativ tervezési rendszerek;

hatékony ¢és energiatakarékos fiitési,
felhasznalasi és szallitasi technologiak.

Fejlett biolizemanyag-technologiék;
intelligens vezérlésii kozlekedési rendszerek;
elektromos meghajtasu gépjarmiivek;

alternativ meghajtasti tomegkozlekedési
eszk6zok;

hidrogén eldallitési, tarolasi technologiak,
,,t01t6 halozat” fejlesztése az
tizemanyagcellakhoz kapcsolodoan;

energiatakarékos, auté akkumulatorokat t61td
kutak telepitése és villamos ellatasa.
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- A Jedlik Anyos programon keresztiil
jelentds igény lesz a toltdinfrastruktura
eszkozeire, amelyek legyartasa €s
tizembe helyezése elsésorban hazai
kapacitasok kihasznalasaval torténik.

- Az alternativ meghajtasu
tomegkdzlekedési eszkdzok és
személyautok hazai gyartasanak a hazai
beszallito ipar tovabbi novekedését
garantalja.



3. SZAKPOLITIKAI PEREMFELTETELEK
3.1. Az Eurdpai Unié energiapolitikai stratégiai és intézkedései

Az Europai Unio célja az energiaellatds biztonsaganak, valamint a versenyképességi és a
klimavédelmi céloknak val6 megfelelés garantidlasa. Ennek megfelelden az EU klima- és
energiapolitikai kerete az iiveghazhatasti gdzok kibocsatasanak 20%-kal valé csokkentését, a
megajuld energiaforrasok részaranyanak 20%-os novelését €s az energiahatékonysag 20%-0S
javitasat célozza meg — uniés szinten — 2020-ig.°Az EU 2050-ig sz616 dekarbonizécios
utitervében az 1990-es bazisévhez képest 80%-os liveghazhatasu gazkibocsatas-csokkentési
palyat és nem kotelezd erejii célértékeket vazol fel a gazdasdg minden szektorat magaba
foglalva. Ezen hosszatdvu energia- ¢és klimacélokkal 6sszhangban Eurdpai Tanacs a 2014.
oktober 23-24-i iilésén megallapodott a 2030-ig sz6l6 unids éghajlat- és energiapolitikai
keretrdl, amely tovabbi ambiciozus, az 1990-es szinthez viszonyitott unids szinten kotelezo
40%-os kibocsatas-csokkentési, 27%-os megujuld energia részarany novelési €és indikativ
27%-os energiahatékonysagi célszamot iranyoz eld. Utdbbi esetében azzal a megkdtéssel,
hogy az energiahatékonysagi célértéket 2020-ban meg kell vizsgalni, egy 30%-0s EU-s szintet
tartva szem el6tt.°

A célok elérése érdekében ezért unids és hazai szinten egyarant prioritast kell kapniuk az
energiahatékonysag novelését és az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu energiatermelést és
felhasznalast lehetové tévo technologidk széleskorii alkalmazasanak, illetve az azok
kifejlesztését szolgdlod szakpolitikai intézkedéseknek. Ezen prioritdsok keriilnek el6térbe az
Eurdpai Tanacs altal 2015 februarjdban elfogadott Energiauniorol szolo keretstratégidban. Az
Energiauni6 egy olyan, az energiabiztonsagot {0 prioritasként kezeld integralt energiarendszer
kialakitdsat célozza, amelyen beliill az energia szabadon aramolhat az orszaghatarokon
keresztiil, ezaltal is hozzajarulva ahhoz, hogy a piaci versenyen ¢és az eréforrasok
leghatékonyabb felhasznéaldsan alapulva lehetségessé valjon a lakossagi ¢és lizleti fogyasztok
biztonsagos ellatasa versenyképes, fenntarthatd és megfizethet6 energiaval. A stratégiai keret
az alabbi 6t, egymast kdlcsondsen erdsitd €s egymassal szorosan 0sszefiiggd pilléren alapul:

Energiabiztonsag, szolidaritas bizalom

Teljesen integralt eurdpai energiapiac

A kereslet csokkentését eldsegitd energiahatékonysag
A gazdasag dekarbonizacidja

Kutatas, innovacio és versenyképesség.

AR A

A kereslet csokkentését el6idéz6 energiahatékonysag, a gazdasag dekarbonizacioja, valamit a
kutatas, innovaci6 ¢és versenyképesség pillérek foglalkoznak kiemelten az emlitett
prioritdsokkal. Az irdnymutatds tekintetében a 2012. évben megjelent energiahatékonysagrol
sz0l6 2012/27/EU iranyelv, a megujulo energia timogatasara vonatkoz6 2009/28/EK iranyelv,
valamint az energetikai allami tdmogatasokat szabalyoz6 irdnymutatas a 2014-2020 kozotti

5

A Bizottsag kozleménye — EUROPA 2020 Az intelligens, fenntarthato és inkluziv novekedés
stratégidja, COM(2010) 2020 végleges; A Bizottsag kozleménye — Energia 2020: A versenyképes, fenntarthatod
¢s biztonsagos energiaellatas és felhasznalas stratégiaja, COM(2010) 639 végleges.
6

A 2030-as klima ¢és energiapolitikai kerettel és az ahhoz kapcsolddo 1) célszamokkal kapcsolatban
2014. oktober 23-24-i {ilésén dontdtt az Eurdpai Tanacs.
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iddszakban nyujtott kdrnyezetvédelmi és energetikai allami tdmogatasokrdl bir az agazatot
érinté legmeghatarozobb erdvel. A kifejezetten energiatechnologiai fejlodést célzd unids
eszk6zOk elsOsorban 0sztonzd jelleglieck. A tovabbiakban ezen, a jelen EKFICsT
peremfeltételeit is megado keretek bemutatasa kovetkezik.

3.1.1. Eurépai Stratégiai Energiatechnolégiai Terv (SET Plan’)

Az Energiaunio kutatas-fejlesztésekre irdnyuld 0sztonzését, valamint a megujuldenergia-
technologidk terén betdlteni kivant vezetd szerepét a Bizottsdg a feliilvizsgalt SET Plan
végrehajtdsan keresztiil kivanja elérni, amelyet a 2020-as klima- ¢és energiapolitika
technologiai alapt 0sztonzése érdekében az Eurdpai Bizottsag 2008-ban hozott 1étre. A terv
két idoskalan, egyrészt 2020-ig, masrészt 2050-ig kiterjedden vazolja fel a teenddket és az
energiatechnologiai prioritasokat, alapvetd célként megjeldlve, hogy a szektor szerepldi
noveljék az alacsony szén-dioxid-kibocsatassal jar6 energiatermelési technologiak
kifejlesztésére és alkalmazasara iranyuld KFI erdfeszitéseket és a kapcsolodd pénziigyi
raforditasokat. A terv hangsulyozza azt az eddig is ismert célkitlizést, miszerint Europanak
vezetO helyet kell elfoglalnia az energiatechnoldgiak vildgpiacan.

Tekintettel arra, hogy az energiapolitikai célok elérését lehetdvé tévo energiatechnologidkra
nincs sem természetes piaci igény, sem rovid tavu tizleti haszonszerzési lehetdség, a SET Plan
kiemeli az energetikai innovacidkat tamogato allami intézkedések sziikségességét. Mindezen
tul felhivja a figyelmet arra, hogy a tagallamok erdfeszitéseinek a beruhazasok novelésére és
az egyértelmli piaci jelzések kialakitasara kell iranyulniuk, a megfeleld szakpolitikai és
rendelkezésre allé unids tdmogatési eszkdzok kihasznalasan keresztiil.

2015. év szeptemberében jelent meg az Eurdpai Bizottsag kozleménye ,,Egy Integralt
Stratégiai  Energiatechnologiai Terv felé: az eurdpai energiarendszer dtalakitdsa
felgyorsitasarol”™, amely alapjan a SET Plan tervezetten a kovetkezd 10 intézkedésre
fokuszal:

1. Fenntarthato technologiai vezetd szerep sikeres megujuld energetikai technologidk €s

azok integralasa révén;

Kulcsfontossagt technologiak koltségesokkentése;

3. Okos otthon technologidk és szolgaltatdsok fejlesztése a fogyasztok okos
megoldasokkal val6 ellatasara;

N

4. Az energiarendszer rugalmassaganak, biztonsaganak és okossaganak novelése;

5. Epiiletenergia-hatékonysagi anyagok és technologiak fejlesztése, piaci elterjesztésiik
novelése;

6. A versenyképesebb és kisebb energiaintenzitasi EU-ipar felé tett 1épések folytatasa;

7. Versenyképessé valas a globalis akkumulatorpiacon az e-mobilitas elterjedésének
eldsegitése érdekében;

8. A biolizemanyagok piac altali megerdsitése a fenntarthaté kozlekedési megoldasok
érdekében,;

9. A CCS alkalmazéasokkal kapcsolatos, valamint a CCU piaci érettségét segitd kutatési
¢€s innovacios tevékenységek fokozasa;

_Strategic Energy Technology Plan

C(2015) 6317
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10. Nukledaris reaktorok és a kapcsolodo iizemanyagciklusok magas szintli biztonsaganak
fenntartdsa az iizemelés ¢és leszerelés soran, a hatékonysaguk javitasaval.

A Kozlemény kiemeli, hogy a 10 intézkedés végrehajtasa érdekében el kell érni a tagallamok
elkotelezettségének novelését €s az dgazati szereplok 6sztonzését, tovabba be kell azonositani
a végrehajtas modjat, az elvart hozadékot és az iitemezést. A SET Plan végrehajtasanak
forrasoldali megalapozdsa érdekében a 2014-2020-as koltségvetési idészak KFI
keretprogramjanak (Horizont 2020) energetikai prioritasait a SET Plan alapjan hataroztak
meg. A 2014-2020-as strukturdlis alapok elosztasanak szempontrendszerében szintén
megjelennek a SET Plan prioritasaira val6 utalasok.

Az Europai Unié Emisszio-kereskedelmi Rendszere (EU ETS) részeként a 2014. oktober 23-
24-1 Europai Tanacs Ulésének dontése alapjan a 2021 és 2030 kozotti IV. kereskedési
idészakban szintén taldlkozhatunk egy, az energetikai és energiahatékonysagi innovaciot
finanszirozé mechanizmussal, az in. Innovacids Alappal. Ennek célja, hogy kereskedelmi
méretli demonstracios projektekhez nydjtson tarsfinanszirozast az innovativ megtijuld energia
vagy kornyezetkiméld6 CCU/CCS, valamint ipari alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
technoldgidk teriiletén, teljesen 10 technoldgidk alkalmazdsa sordn. Ez a konstrukcid a
technologiafejlesztés egy olyan stddiumaban nyujt segitséget a kockaztatott toke egy részének
atvallalasaval, amely fokozatban a rendkiviil magas kockdzatok miatt igen nehéz hozzajutni a
szlikséges forrasokhoz; igy jol kombinalhaté a technoldgiafejlesztés korabbi stddiumaival
foglalkoz6 Horizont 2020 forrasokkal. A konstrukcid6 megvaldsitdsdhoz sziikséges forrdsok
egy e célra elkiilonitett kibocsatasi egységek elarverezésével allnak eld, a palyazati kiirdsok
soran elérhetd pénziigyi keret a kvotaar fliggvénye.

3.1.2. Technologiak és innovaciok az energiaiparban

Az Eurdpai Bizottsag 2013. év madrciusadban jelentette meg az energetika €s az innovacio
kapcsolatardl szo6l6 ,,Technologidk és innovacid az energiaiparban” cimi ké’)zleményétg. A
kozlemény elismeri, hogy a technologia ¢és az innovaci6 donté fontossaggal bir
energiaiparunk valamennyi kihivésa tekintetében, azonban az EU-nak tobbet kell tennie az 1j,
nagy teljesitményt, alacsony koltségii, alacsony szén-dioxid-kibocsatassal jaro és fenntarthatd
energiatechnologidk piacra juttatdsa érdekében. A kozlemény kiemeli, hogy annak ellenére,
hogy a tagallamok kozos agazati és kutatasi célkitiizésekkel rendelkeznek, a SET Plan iranti
elkotelezettség jelenleg elmarad az optimalistol. A helyzetértékelés ramutat egy olyan, unios
szinten integralt kutatasi és innovacios lanc sziikségességére, amely az alapkutatastol a piaci
bevezetésig lefedi a tevékenységek valamennyi elemét. A jovObeni intézkedések alapja
tovabbra is a SET Plan marad, azonban a kozlemény arra is felhivja a figyelmet, hogy
szlikségessé valt annak megerdsitése és modositdsa. A megerdsités érdekében integralt
utitervet kell kidolgozni a SET Plan irdnyitocsoportjanak utmutatasaval.

3.1.3. A tiszta energiakkal kapcsolatos innovacio felgyorsitasa

Az Eur6pai Bizottsadg altal 2016. november 30-an megjelentetett ,,Tiszta energia minden
europainak” cimli, az Energiaunid6 részletszabalyait kidolgozni hivatott atfogo
javaslatcsomagban is hangstlyos szerepet kap az energetikai célii kutatas-fejlesztés és
innovacio, mivel ,,az innovdcio az egyik olyan kulcsteriilet, ahol mar rovidtavon is lehetséges
a konkrét felléepés fokozasa és ujrafokuszalasa, valamint a szinergiak tovabbfejlesztése az

COM/2013/253
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europai munkahelyek, novekedés és beruhdzasok tamogatasa érdekében.” Az alapvetd
beruhazasnak a maganszektorbol kell kiindulnia. A kapcsolédd ,,A tiszta energidkkal
kapcsolatos innovécio felgyorsitisa” cimii kozlemény™ a tiszta energidkkal Osszefiiggd
ujitasokba torténd maganberuhdzasok Osztonzésére az EU altal bevethetd harom {6
szakpolitikai eszkdzre vonatkozéan fogalmaz meg atfogd stratégiat ¢és szakpolitikai
intézkedéicleket, amelyek az Energiaunio kutatasi és innovacios pillérének megvalosulasat
segithetik™".

Nemzeti Energiastratégia 2030

A hazai energiapolitika fejlesztési iranyait és igy a jelen EKFICsT intézkedési célteriileteit a
Nemzeti Energiastratégia (a tovabbiakban: Energiastratégia) jeldli ki. Osszhangban az unids
célkitlizésekkel az Energiastratégia célja Magyarorszdg mindenkori biztonsagos
energiaellatasanak garantdlasa a kornyezeti fenntarthatdsag, a fogyasztoi teherbiro-képesség
¢s a gazdasagi versenyképesség figyelembevételével. Az Energiastratégia o6t eszkozt
azonositott a célok elérése érdekében: az energiahatékonysag és energiatakarékossag
fokozasat, a megljuloenergia-hasznositas részaranyanak novelését, az atomenergia jelenlegi
részaranyanak megorzEését, a regionalis energetikai infrastrukturdhoz valé kapcsolodast és egy
Uj, kormanyzati energetikai intézmény- és eszkozrendszer 1étrehozasat. Az Energiastratégia
alapjan az alabbi beavatkozasi célteriiletek vazolhatok fel az energetikai iparfejlesztés és KFI
vonatkozasdban:

Futési héigény csokkentése; = Epuletenerget1ka (az atlagos felujitasi
- wllamosenergla-termelo és mélység'? 2020-t61 eléri a 70%-ot, majd a
2030-as id6tav végére egyes esetekben
akar a 85%-0t is)

-eloszto rendszer modernizacidja;
- energia-szallitasi veszteségek

csokkentése.
- Els6sorban a foldgaz-felhasznalas - Hotermelésre:geotermikus energia, biogaz
kivaltasara alkalmas hétermelés ¢és deponiagéz, napkollektor;
novelése; - villamosenergia-termelésre: fotovoltaikus
- megujuld alapu villamosenergia- (PV) és fenntarthaté geotermalis
termelés novelése. rendszerek; biomassza és hulladék,

valamint hulladékbol szarmazé termék,
vizenergia és szélenergia hasznositasanak
0sztonzeése;

- hétermeléssel kapcsolt villamosenergia-
termelés Gsztonzése;

- decentralizalt rendszerek.

- Meglévé nuklearis kapacitasaink - A 2030-as években kilépé 4x500 MW-0s

fenntartasa; atomerdmiivi blokkok pétlasara iranyulo
- biztonsagos miikodtetés és beruhazas;
hulladéktarolas; - IV. generacios alkalmazasok;

10

COM/2016/763
11

bévebben 1d. az Energiaunio iranyitasi rendszerérdl szolo eléterjesztés (COM/2016/0375)
12

az adott tipusu épiilet atlagos megtakaritasa a fajlagos fiitési energiakdvetelmények (kWh/m2/év)
Szempontjabol
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- atomenergia hosszu tava - mélységi geologiai tarolo telephely
alkalmazasa; kutatasa.
- biztonsagos lizemeltetés €s felelds
hulladékkezelés.
- Hazai fosszilis készletek minél - Tisztaszén technologiak (beleértve a
nagyobb aranyu kihasznalasa; CCU/CCS-t);
- hatékonysagjavitas; - alacsony hatasfoku erémiivek kivezetése, 0j
- alacsony szén-dioxid-kibocsatasra nagyhatasfoku fosszilis energiahordozo
vald atallas. alapu erémiivek rendszerbe allitasa.
- A rendszer rugalmassaganak - Intelligens halozatfejlesztés:
biztositasa és novelése a megﬁ_]ulé o Vlllamosenergla_térok’) egySégek

energiaforrsok rendszerbe (elsésorban akkumulatorok és szivattyis
integralasa érdekében; taroz6, P-t0-Gas);
b )

- biztonsagos és mindseégi

154805 - o okos mérdk;
energiaellatas garantalasa;

] o FACTS eszkozok fejlesztése,
- ellatasbiztonsag hosszu tavi

: 5 alkalmazasa;
enntarthatdsaga; 2 B8] e Bl "y
) e ) o héztartasi méretili technolégiak (pl.
- halo6zati hatékonysag novelése és kisméretii energiatérolok)
veszteség csokkentése; miikodtetésének szinkronizalasa — ICT —
- Uj technologiak (energiatarolas, technologia,

Demandside management)
rendszerszintii szolgaltatasokba
val6 bevonasa.

o Microgrid vezérlok fejlesztése,
o ICT technologiak meghonositésa.

- A kozlekedés energiaigényének - Alternativ hajtasra: kozuti kozlekedés
csokkentése és az alternativ (az elektrifikacioja és/vagy hidrogén lizemi
iveghazhatast gazok alacsony gépjarmiivek és az ahhoz sziikséges
szintl kibocsatasat lehetové tévo) infrastruktura kialakitasa (az infrastruktara
iizemanyagforrasokra vald atallas kialakitasahoz sziikséges az allam
novelése. kozremiikodése);

- masodik és harmadik generacios
biolizemanyagok a kozlekedésben;
- vasutfejlesztés;

kozlekedési igények csokkentése;

kozlekedés iranyitas optimalizalasa;

hazai gyartasu alternativ meghajtasu
autobuszok;

elektromos egyéni és tomegkozlekedési
infrastruktura tolt6allomas-halozatanak
fejlesztése, beleértve a toltdallomasokat,
valamint az ezekhez sziikséges
elektromos halozat fejlesztését,
autopalyaknal gyorstoltésre vald
alkalmassa tételét és az ezekre épiild
informaciotechnoldgiai szolgaltatasokat.
- az ipari szereplok és a felsdoktatasi - .

intézmények, kutatointézetek

kozotti egylittmiikodés eldsegitése.

Az Energiastratégia 1ényegi megallapitasa, hogy a hazai energiaipar fejlesztése €s az azon
keresztiil megvaldsuld foglalkoztatas novelése az energiahatékonysag javitasan, a megujulo
energiaforrasok alkalmazasdnak novelésén, tovabba a hazai beszallitdi bazisra épiild, Uj
atomerdmivi egységek kiépitésén keresztiil lehet jelentds.
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3.3.

A magyar allam célja a nemzetkdzi piacokon versenyképes, magyar vagy akar a kornyezo
orszagokban elért K+F eredményekre (projekt 6tletek) alapuld induld vallalkozasok (startup)
felépitése, az azokban végzett K+F projektek sikeres befejezését segitd, és tOkebefektetést is
vallal6 technolégiai inkubdacios, akceleracids szerepkor kialakitasa.

A szakteriiletre vonatkozo tovabbi hazai stratégiak

A Befektetés a jovobe Nemzeti Kutatas-fejlesztési és Innovacios Stratégia (2013-2020)
egy altalanos keretet ad a hazai KFI szektor fejlodési iranyainak. F6é célkitiizése a kutatas-
fejlesztési raforditasok és a kutatok létszamanak ndvelé€se, az Osszes szerepld intézményes
egylttmiikodésének tamogatasa €s a mar 1étez6 megoldasok terjesztése. A stratégia kiemelt
fontossagunak itéli meg a KFI tevékenységek "piackdzeli" pénziigyi eszkozokkel valo
segitését. Mindemellett sziikségesnek tartja az egyetemek és vallalatok intézményesitett
egyiittmiitkddésének 1étrejottét, egy EU-s szinten is versenyképes, magyar K+F infrastruktara-
halozat 1étrehozasat, amellyel novelni lehetne a hazai részvételt a kapcsolddd nemzetkozi
programokban, mint példaul a Horizont 2020-ban.

A2014-ben elfogadott Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégia (3S) a regionalis
adottsagok erdsitésén keresztiil, egy nemzetkdzi szinten is versenyképes, megfelelden
specializalt, hossztdvon miikodd innovacios ¢és gazdasagfejlesztési rendszer kialakitdsat
célozza meg. A stratégia megalkotasanak f6 célja az unios forrasok hatékony felhasznalasa és
ennek eredményeképp versenyképes helyi gazdasagok kialakitasa. Az intelligens specializacio
értelmében azonositani sziikséges az egyes tagallamok (koztiik hazank) egyedi jellemzdit €s a
gazdasagi novekedést szolgalo értékeit, az egyes régiok versenyeldny-lehetdségeit, tovabba a
regionalis szereploket és erdforrasokat.

A Magyar Korméany 2011. év végén fogadta el a Nemzeti Kornyezettechnolégiai
Innovacios Stratégiat, amely egy Okoinnovaciokra iranyuld keretprogramot ad meg. A
stratégia célja a kornyezetbarat ipar és technologidk tdmogatdsa, amelynek fokuszaban a
kornyezeti innovacid, az elsddleges nyersanyagok felhasznaldsanak csokkentése, az
ujrahasznositas és az ujrafelhasznalas Osztonzése all. A stratégia az energetikai fejlesztések
szempontjabol a megujuld energiaforrasokra és ¢épitdiparra vonatkozéan fogalmaz meg
célokat és fejlesztéseket.

Magyarorszag Megujulo Hasznositasi Cselekvési Terve (NCsT) célul tiizi ki a
megujuloenergia-hasznositds ardnyanak 2020-ra a bruttd végsé energiafogyasztason beliil
14,65%-ra torténd novelését és megadja annak elérési tervezetét, azaz a villamos energia, a
héenergia ¢és a kozlekedési szektorokra vonatkoz6 megujuldenergia-felhasznalasi
célkitlizéseket. Az NCsT szerint a legjelentdsebb mennyiségben a fiitési és hiitési agazat tudja
majd felhasznalni a megujuld energiaforrasokat. A héigények megujuldval torténd ellatasara a
tervezet a napenergia, a geotermikus energia és a biomassza kdzvetlen felhasznalasat kivanja
novelni. A megtjulé alapu villamosenergia-termelésben a napenergia, a biomassza ¢és biogaz,
a geotermikus energia, a viz- és szélenergia hasznositasa fog fontosabb szerepet kapni. A
kozlekedésben a nagyobb bioiizemanyag mennyiséget felhaszndlni képes jarmiivek
terjesztését, valamint az elektromos, a hibrid és a hidrogén meghajtasu jarmiivekhez k6t6do
KFI tevékenységek tamogatasat jeloli meg célként. Az NCsT a gazdasagfejlesztés
kulcsfontossagl tényezdjeként irja le a zoldipari kutatas-fejlesztési eredmények gyakorlati
alkalmazasdnak tdmogatasat és az innovaciok elterjesztését.
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A Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia célja a hazai épiiletdllomany energiahatékonysagi
potencialjinak minél jelentésebb és célzott kihasznalasa. Epiiletenergetikai  KFI
tevékenységek szempontjabol meghatarozo erejii az EU iranyelve®®, amelynek értelmében
2020-tol 1 épiileteink csak kozel nulla energiaigényliek lehetnek, ami mellett szamolnunk
kell a meglévo épiiletek felujitdsa soran alkalmazand6 kdvetelmények szigorodasaval is. A
stratégia ennek alapjan kiemelt KFI terliletként jeloli meg az innovativ tervezési ¢€s
szimulacios rendszereket, az intelligens megujuld rendszerek épiiletekbe integralasat, az 1j
tipusu épitdanyagokat ¢és épiiletszerkezeteket, az épiiletburkolatok hdszigetelési értékének
javitasat és a mindsitd, illetve online monitoring rendszereket.

Hazank klimavaltozassal kapcsolatos legfrissebb stratégiai dokumentuma, a
Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (2014-2025) magaba foglalja az
tiveghazhatast gazok kibocsatas-csokkentésének céljait, prioritasait és cselekvési
iranyait tartalmazé Hazai Dekarbonizacios Utitervet (HDU), amely 2050-ig jeldl ki
cselekvési irdnyokat. Az éghajlatvaltozas varhatdé magyarorszagi hatdsainak,
természeti ¢és  tarsadalmi-gazdasagi  kovetkezményeinek, valamint az
okoszisztémék és az agazatok éghajlati sériilékenységének értékelése is a NES 2
részét képezi, amelyre alapozva Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia épiil a
dokumentumba. Az alkalmazkodas ¢és felkésziilés koncepcionalis keretei érintik
tobbek kozott az energetika éghajlatbiztonsdggal kapcsolatos helyzetét,
kockazatait, a felkésziilés lehetséges cselekvési iranyait. A hazai dekarbonizaci6 és

az éghajlati alkalmazkodas teendodit éghajlati szemléletformalasi program egésziti
Ki.

A klimavaltozashoz kapcsolodéan tovabbi fontos stratégiai dokumentum a
Nemzeti Erdéstratégia 2016-2030. A klimavaltozas hatdsai az eldrejelzések
szerint hosszutavon befolyéasoljak az erddk Osszetételét és szerkezetét a jovOben,
amely az erdészeti dgazat szamara — ezzel pedig a megujuld energiaforrast jelentd
alternativ tlizeldanyag eldallitasara €s hasznositasdra vonatkozdéan — rendkiviil
nagy kihivast jelent. A klimavaltozassal kapcsolatos erdégazdalkodasi teenddket a
2016 oktoberében kihirdetett Nemzeti Erddstratégia (2016-2030) kiilonds
hangsullyal tartalmazza és deklaralja, hogy a klimavaltozas erdészeti kockazatat
csokkenteni kell. Hazank erd0siiltségének és faval valo boritottsdganak 27 %-ra
valé novelése az erdészeti szakmapolitika egyik meghatdroz6 célfeladata. A
fadllomanyok jelentdés szerepet toltenek be a klimavédelemben, igy az
Erdostratégia kiemelten foglalkozik ¢és kiilon fejezetben is hangstlyozza az
iiveghazhatasu gazok elnyelésének fontossagat

A Duna Régié Stratégia az EU makroregionalis fejlesztési stratégiaja, amelynek
megalkotasaban a Duna vizgytijt6 teriiletéhez tartozo régidk €s orszdgok (nyolc EU-tagallam
¢s hat EU-n kiviili orszag) vettek részt. A 2011-ben elfogadott stratégiai terv fenntarthato
energiagazdalkodassal foglalkozo teriiletének célja a Duna régiot jellemzd energetikai
problémak felszamolasa és egy jol miikodo belso energiapiac l1étrehozasa. A kutatas-fejlesztés
kapcsan a stratégia kiemelt lehetdségként kezeli a régido innovativ orszagaival vald
egylittmikodéseket €s tapasztalatcseréket.

A kozlekedés kdolajfliggésének csokkentése, valamint a széndioxid kibocsatas csokkentése
érdekében az alternativ lizemanyagok elterjedésének eldsegitését célozza meg az Alternativ

13
EPBD iranyelv — Energy Performance of Buildings Directive (2010/31/EU)
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Uzemanyagok Infrastruktirijanak Kiépitésérol sz6lo Nemzeti Szakpolitikai Keret. A
kbolaj szarmazékok helyettesitésére képes alacsony szén-dioxid-kibocsatasu lizemanyagok
nélkiilozhetetleneck a kozlekedés fokozatos szén-dioxid-mentesitéséhez. Az alternativ
iizemanyagok elterjedéséhez sziikséges azonban a megfeleld infrastruktiura kiépitésének
tamogatasa, amely egyben az alternativ lizemanyag hajtasu gépjarmiivek elterjedését, és a
tertiletet érinté KFI tevékenységek intenzitasat irdnyozza elo.

Az Energia- és Klimatudatossagi és Szemléletformalasi Cselekvési Terv (EKSzCsT)
(1602/2015 (IX. 8.) Korm. hatdrozat) célja a Nemzeti Energiastratégia és a Nemzeti
Eghajlatvéaltozasi Stratégia céljainak megfeleléen a tarsadalom és gazdasag kiilonbozé
szereplOinek energia- és klimatudatossaganak ndvelése. Az EKSzCsT ennek megfeleléen
azonositja azokat a rovid tdvon megvalositandé kormanyzati intézkedéseket — elsdsorban
kommunikécios €s tdjékoztatasi, oktatas-nevelési, valamint tervezést és végrehajtast segitd
tartalommal, illetve céllal — amelyek képesek jelentds mértékben hozzajarulni a
klimavaltozassal és energiafelhasznalassal kapcsolatos szemléletvaltds bekovetkezéséhez, a
fogyasztdi szokasok megvaltoztatasanak, tovabba a hazai szereplok ilyen irdnyl
tevékenységének dinamikus elomozditasahoz. Az EKSzCsT elsésorban az energia- ¢€s
klimatudatos KFI tevékenységek tovabbadasat segitheti az érintett s bevonhato célcsoportok
iranyaba.

Magyarorszag kornyezetpolitikai céljainak és intézkedéseinek atfogd keretét az 1997 ota
késziil6 Nemzeti Kornyezetvédelmi Programok (tovabbiakban: NKP) jelentik. A 4. Nemzeti
Kornyezetvédelmi Program (tovabbiakban: NKP-4) az EU-s fejlesztési forrasok egyik
szakmai alapjaként szolgal, ami a 2014-2020 ko6z6tti pénziigyi tervezési idoszak folyamatban
1évo tervezése miatt szintén sziikségessé tette a kornyezeti célok meghatarozasat. Az NKP-4
feladata, hogy az orszag adottsagait, a tarsadalom hossza tavl érdekeit és jovobeni fejlodési
céljait, valamint a globalis felelosségbdl és a nemzetkozi egyiittmitkodésbol, EU-tagsagbol
adodo kotelezettségeket figyelembe véve meghatarozza az orszadg kornyezeti céljait és az
elérésiikhoz sziikséges eszkozoket. Az EKFICsT kozvetleniil ugyan nem befolyasolja a
kornyezeti értékeket, ugyanakkor — az elkésziilt SKV észrevételeinek szem el6tt tartdsdval —
alapvetden igyekszik hozzajarulni az NKP-4 stratégiai céljaihoz, amelyek a kovetkezok:

- az ¢életmindség és az emberi egészség kornyezeti feltételeinek a javitasa;

- a természeti értékek és eroforrasok védelme és fenntarthatd hasznalata;

- valamint az er6forras-takarékossag javitasa, a gazdasag zolditése.

A Kormény az 1155/2016 (II1.31.) Korm. hatdrozattal tette kozzé Magyarorszag masodik,
feliilvizsgalt vizgyiijt6-gazdalkodasi tervét (a tovabbiakban: VGT2), amely a 2015-2021
kozotti idészak intézkedési programjat tartalmazza a vizek jo allapotanak elérése érdekében.
Az Europai unié 2000/60/EK Viz Keretiranyelve (VKI) 2015. december 22-re tlizi ki a jo
vizallapotok elérését, amely alol szigoru feltételek mellett, indoklassal 2021-ig vagy 2027-ig,
vagy tartosan lehet mentességet alkalmazni. Emellett a kdvetkezd altalanos célokat is kittizi:

- avizi és vizes élohelyek romlasanak megakadalyozasa, védelme, allapotuk javitdsa,

- a fenntarthato vizhaszndlat eldsegitése a hasznosithaté vizkészletek hosszi  tavii
védelmével,
a vizmindség javitdsa a szennyezOanyagok kibocsatasanak csokkentésével, veszélyes
anyagok fokozatos kiiktatasa;
a felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csokkentése, es tovabbi szennyezésiik
megakadalyozasa,
az arvizek ¢€s aszalyok kedvezdbtlen hatasainak mérséklése.
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4. HELYZETKEP

Annak érdekében, hogy a hazai energiaipar fejlesztése olyan, a nemzetkozi és regionalis
tendencidkat kovetd palyan haladjon, amely a hazai alkalmazdson tal képes exportra
gyartasra, valamint a technologiai fejlesztési szintek mérésére sziiletett — az egyes projektek
késziiltségi fokat 9 fokozathi un. TRL skdlan mérd — klasszifikdcidé legmagasabb szintjeinek
elérésére is, figyelembe kell venni, hogy miként egyeztethetok 6ssze a nemzetkozi fejlesztési
iranyok a hazai energiaipari és energetikai KFI adottsagokkal, illetve a benniik rejlé
potencialokkal. Ennek megfelelden az energiatechnologiak vilagpiacan jellemzd tendenciak
¢s fejlesztési iranyok, tovabba a hazai energiaipar adottsagai és a fejlodési lehetoséget jelentd
potencialok ismertetésérdl lesz sz6 a tovabbiakban.

A technoldgiai fejlesztések mérésére (pl. Horizont 2020 program) elfogadott az a
klasszifikacio, amely az egyes projektek érettségi fokat 9 szintre sorolja be (Technology
Readiness Level (TRL)), amelyek meghatarozzak az egyes Kkutatasi projektek
tdmogathatdsagat. A szdmozéds novekedésével egyre érettebb, tehdt piacosithatobb,
értékesithetobb egy innovacid: az 1-t6l 4-ig terjedd szintekkel jellemzéen a K+F kezdeti
szakaszait jelolik, az 5-8. szint pedig a prototipusgyartdsnak és a miikodési kornyezetben
torténd tényleges rendszer validalasnak felel meg. A KKV Eszkoz konstrukciod keretében
olyan projektotletek részesiilhetnek tamogatasban, amelyek mar legalabb TRL 6-0s szinten
vannak a benyujtas pillanatdban, tehat a technoldgia mar prezentalhato relevans kornyezetben,
valos koriilmények kozott. A Technologiai Késziiltségi Szintek tartalma és jellemzdi az
alabbiak szerint 6sszegezhetd:

e TRL 1 - alapveté jellemzék megfigyelése, riportalasa (a tudomanyos alapkutatas és az
alkalmazott kutatas kozotti &tmenet): a rendszerek és architektirdk alapvetd jellemzdinek,
viselkedésének meghatarozéasa; matematikai képletek, algoritmusok;

e TRL 2 — kialakitott technoldgiai koncepcié megfogalmazasa (alkalmazott kutatas):
gyakorlati felhasznalasi modok kialakitdsa; a rendszerek jellemzdinek pontos
leirdsa;szimulaciora alkalmas technoldgiai szint;

e TRL 3 - a koncepci6 kisérleti igazolasa (analitikai, kisérleti fejlesztés): aktiv kutatas-
fejlesztés; alkalmazhatosag bemutatasa; tesztelés;

e TRL 4 - laboratéoriumi koriilmények kozott validalt technolégia: prototipus
kialakitasa és kialakitashoz kapcsolodo tesztelések; technologiai elemek integracidja;

e TRL 5 — technoldgia relevians kornyezetben torténé validalasa: prototipus relevans
kdrnyezetben torténd tesztelése;

e TRL 6 - technolégia relevans kornyezetben bemutatasa: prototipus integralasa
meglévlé rendszerekbe; prototipus tesztelése realis, életszeri szcendriokban; miszaki
megvalosithatosag igazolt valds koriilmények kozott;

e TRL 7 - miikodési kornyezetben bemutatott rendszerprototipus: miikodési
kornyezetben torténd demonstracid (a TRL 6-t6] valo eltérés, hogy valds, nem szimulalt
kdrnyezetben torténik a prototipus bemutatasa, tesztelése);

e TRL 8 — kész rendszer: a technoldgia bizonyitottan miikkodéképes végleges formajaban,
valés kornyezetben; rendszerfejlesztés, tesztelés, értékelés; felhasznaléi dokumentacio,
kézikonyv elkésziilt;ellendrzés, érvényesités megtortént

e TRL 9 - tényleges, bizonyithatéan miikoddoképes rendszer: sziikséges hardver/szoftver
rendszerekbe torténd integracidja megtortént; miikodési kornyezetben torténd tesztelés
megtortént; minden kapcsolodd dokumentacié elkésziilt; sziikséges mérnoki tdmogatas
rendelkezésre all.
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Otlet

Megvaldsithatosagi kutatas

1. dbra: A technoldgiai érettségi szintek (TRL) dsszefoglalé abraja

4.1. Vilagpiaci tendenciak az energiatechnolégiak piacan

Az egyes energiatermeld technologidk elterjedését legjelentdsebben az energiahordozok
vilagpiaci ara és az egyes technologidk egymassal szembeni jovedelmezdsége befolyasolja.
Mindez ellensulyozhaté a tdmogatasi politikdkkal, aminek ko&szonhetden meglehetdsen
valtozatosan alakulnak egyes energiatechnoldgiai tendenciak.

4.1.1. Fosszilis alapu energiatermelési technolégiak

A globalis trendeket figyelembe véve megallapithatd, hogy a tiszta technologidk jelentds
térhoditasanak ellenére, a villamosenergia-termelésben tovabbra is a fosszilis
energiahordozokra épiild erdmiivek dominalnak, koszonhetden a fejlodd orszagok erdsen
szénfiiggd gazdasigi berendezkedésének. A foldgazalapi termelés szamos orszagban
kiszoritotta a szénalapu termelést, és ez a trend az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletén az
elmult iddszakban jelentdsen megugrott nem-konvencionalis foldgaz-kitermelés miatt
folytatodni latszik. Azonban a folyamatok régionként eltéréek. A megujuld energiaforras
alaptl kapacitasok térnyerése és a tdmogatdsok miatti alacsony ar miatt a csucsiddszakban
eddig nyereségesen termeld, kiszabalyozas szempontjabol fontos foldgazeromiivek (CCGT14
és OCGT™ erémiivek) rendkiviil alacsony kihasznaltsag mellett iizemelnek Eurdpaban.

A még rendelkezésre allo fosszilis energiahordozok klimavédelmi szempontoknak megfeleld
alkalmazasdra a tisztaszén, illetve a CCU/CCS technolégidkdk elterjedése jelenthet
megoldast. A szakteriilet allami és piaci befektetéseinek novekedése folyamatos, illetve
nélkiilozhetetlen a globalis célok elérése érdekében, azonban a nap-, illetve szélenergia,
valamint az elektromos jarmiivek elterjedése kapcsan tapasztalt fejlodéssel szemben, a
biotizemanyagok alkalmazéasanak kérdéskorével egyetemben, a 2015-0s évben lemaradés volt
tapasztalhat6 az emlitett teriileten.'® Ennek koszonhetSen az allami sztonz6k és a jogszabalyi
kornyezet megfeleld kialakitasa kulcstényezdvé valhat a technologia elterjedésében.

14

Combined Cycle Gas Turbine
15

Open Cycle GasTurbine
16
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4.1.2. Atomenergetika

A nuklearis energiatermeléssel kapcsolatos — a 2011-es fukushimai baleset utan kialakult —
globalis energiapolitikai bizonytalansag eltiinOben van ¢s az atomenergia alkalmazasadnak
jelentéségét hangstlyoz6 megitélés uUjra  stabilizalodni  latszik. A Nemzetkdzi
Energiatigynokség (IEA) altal publikalt eldrejelzések szerint a nuklearis energiatermelés
novelésének meghatarozo szerep jut a globalisan vallalt klimacélok teljesitésében. Annak
érdekében, hogy a globalis atlaghémérséklet emelkedése 2°C alatt maradjon a szazad végéig,
a megujulod forrdsok fokozott térnyerése mellett a nuklearis kapacitasok jelenlegi globalis
értékének két ¢és félszeresére kell emelkednie 2040-ig.17 A régioban szamos beruhdzéashoz
kotddo dontés keriilt eldtérbe az utdbbi évtizedben, azonban mér most kirajzolodni latszik,
hogy az 1980-as évek ota befejezetlen szlovak mohi blokkok kozlejovében torténd lehetséges
atadasan, valamint a jelenleg felfliggesztett cseh temelini bdvitésen kiviil nem lehet Uj
egységekkel szamolni 2035-ig, amely kedvez6 piaci feltételt jelent a Paks II. projekt szamara.

4.1.3. Megujulo és egyéb alternativ energiatechnologiak

A 2020-ra 20%-os célértéket kijelold szabalyozasnak (2009/28/EK iranyelv) kdszonhetéen az
EU-ban mind a megtjulo alapu villamosenergia-termelés, mind pedig a megajulé alapt fiitési
¢s hitési energiatermelés részaranya valamivel tobb, mint masféleszeresére ndvekedett az
elmalt 10 év soran.’® A megujuléd alapt villamosenergia-termelés legnagyobb részaranyat a
vizenergia-termelés teszi ki. Amennyiben viszont a megujuld technologidk piacanak
valtozasait vizsgaljuk, mar mas technologiak keriilnek el6térbe. Globalis és EU-s szinten is a
fotovoltaikus szektor novekedése a legdinamikusabb, amelyet a novekedési tlitem tekintetében
az onshore szélerdmiivek kovetnek. Mindez a befektetési koltségek utdbbi néhany évben
bekovetkezett, gyors litemli csokkenésének koszonhetd. Fontos megemliteni, hogy az
iddjarasfliggd villamosenergia-termeld rendszerek elterjedése nyoman kulcsszerepbe keriilnek
az energiatarolo rendszerekkel kapcsolatos fejlesztések. Emellett még nagyobb fontossaggal
bir az orszdgos haldzatok kozotti integritds novelése, ezaltal a helyi idészakos
tobblettermelések hatékonyan oszthatok szét a rendszerben, drdga energiatarolok alkalmazasa
nélkiill. Fontos szempont és sziikségszerli Uj elem az 1j, illetve mar meglévd kapacitasok
beépitésénél a két technoldgia (termeld ¢€s energiatarold) Osszehangolasa, amely
nagymértékben tdmogatna a megujulok rendszerbe integralasat.

A megljuld termeldi pontokon elhelyezett energiatarolok rugalmasabb szabélyozasi
lehetdséget biztositandnak az iddjarasfiiggd egységek rendszerszintli szabalyozhatdsagat
illetéen, mindemellett az eldre jelzett termelés pontosabb kovetését is tamogatndk. A hatdsos
teljesitményszabalyozas feltételeinek megteremtése mellett egyéb szempontok (fesziiltség,
medddteljesitmény szabdlyozas, nem iddjarasfiiggd erdmiivi egységekben rendelkezésre allo
teljesitmény értéke) is befolyasoljak az iddjarasfiiggd egységek beépithetdségének mértékét.
Az 1d6jarasfiiggd megjuld energiaforrdsok mellett — valdsziniisithetden — a magas
homérsékletii geotermalis forrdson alapulo termelés lehet még versenyképes a fosszilis alapu
termeléssel szemben. Ennek eléréséhez azonban sziikséges a szakteriileti KFI tevékenységek
novelése.

IEA, ETP 2016
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IEA, WEO 2015 (57. 0.)
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Eurostat
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A kozéptavu vilagpiaci eldrejelzések a geotermalis alapu villamosenergia-termelés kozel
30%-0s novekedésével szamolnak.’® Mindezek mellett a biomasszat, hulladékot, biogazt,
geotermikus energiaforrast felhasznalo, illetve a fosszilis energiahordozokkal egyiitt-tiizelést
lehetévé tévo rendszerek elterjedési iiteme is jelent65.20 Megjegyzendd, hogy nem minden
orszag rendelkezik jo biomassza-potencidllal, azonban a telepiilési hulladék barmely
orszagban hozza tud jarulni a hé- és villamosenergia-termelés biztositasahoz. A megujulo
energiatermelési technologidk korében érdemes a vizenergia szerepét is kiemelni, amely
Magyarorszag esetében — természeti adottsagainak fliggvényében — ugyan kevésbé élvez nagy
hangsulyt, ugyanakkor ahol a kornyezeti adottsagok ezt lehetdvé teszik, fontos szerepet tolt és
tolthet be a jovoben is a vilamosenergia termelés €s tarolas teriiletén egyarant.

4.14. Energiatovabbitasi és -tarolasi technologiak

Az energiatarolas ,,megoldandd probléma, kihasznalando lehetdség és abszolut sziikségszeri”
(Europai Gazdasagi és Szocialis Bizottsag). Egy olyan, szamos 0sszekottetéssel rendelkezo
eurdpai energiapiacon, ahol kitett a rendszer a folyamatosan ndvekedd aranyu megujulod
alapu, ezaltal jelent6sen iddjarasfiiggd villamosenergia-termelésnek, ott nélkiilozhetetlen a
megfeleld szabalyozo kapacitasok, tovabba a villamosenergia- ¢€s hdenergia-tarolas
biztositasa. A korabban és tjonnan beépitésre keriilo idéjarasfiiggd megujuld kapacitasok
létesitése soran fontos szempontként sziikséges beemelni mar a stratégiai tervezés,
engedélyezés ¢és Kkivitelezés soran a teriiletileg kozelben telepitendd energiatarolo
kapacitasokat, melyek rendszerszintii szabalyozasba torténd bevonasaval mérsékelhetik az
idojarasfiiggd eromiivek korlatozott szabalyozasi képessége kovetkeztében fellépd, a
villamosenergia-rendszerre gyakorolt szabalyozasi problémakat. Igy segitséget nyujthatnak a
rendszeriranyitasi feladatok minél hatékonyabb ellatasdban, a halézati veszteségek
csOkkentésében és a lokélis villamosenergia-mindséggel kapcsolatos (fesziiltségtartas)
problémak kezelésében, tehat nemzetgazdasagi hasznossaguk miatt is megkeriilhetetlenné
valhat.

A regiondlis piaci koriilményektdl fiiggden manapsag mar szamos piacérett vagy kozel
piacértett kisebb kapacitasii energiatarold rendszer van. Azokban a régiokban, ahol jelentds
flitési €s hiitési igény jelentkezik, ott versenyképesek lehetnek a nagyméretli technologiak is.
Az energiatdrolasi technologidk elterjedésében kulcsszerep jut a megfeleld piaci tervezésnek.
Villamosenergia-tarolas teriiletén az egyes, mar meglévé technoldgiai megoldasok — igy a
nagy kapacitasu hidraulikus (PSH?), a stiritett levegds (CAES?) és a lendkerekes, illetve a
kisebb kapacitasu akkumulatoros tarozok — mellett nagy szerepe lehet a power-to-gas (P2G)
technologidnak, amely soran villamos energiabdl hidrogént, etanolt vagy szintézisgazt
allitanak el6. Mind a hulladékbdl etanolt, mind pedig a hulladékbol szintézis gazt eldallitod
technoldgidkban jelentds magyar fejlesztések torténtek mar eddig is, ugyanakkor célszerii
ezen megoldasok tovabbi hazai alkalmazhatosaganak a vizsgalata.
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A megijuld technologiai tendenciakkal kapcsolatban az IEA Energy Technology Perpectives
kiadvanyai tartalmaznak tovabbi lényeges informacidkat
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Globalisan a biomassza-alapi villamosenergia-termelés évi 8%-kal nétt 2000 és 2011 kozott.
Kozéptavu elérejelzések kdzel 70%-os ndvekedéssel szamolnak a teriileten. [IEA, ETP 2013]
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Nagyobb méretli hdenergia tarolasra a foldalatti (UTESzg), vagy CAES ¢és so6 olvadékos
rendszerek, kisebb mérettartomany esetén a jeges tarolds, tovabba a hideg és meleg vizes
tartalyok allnak jelenleg rendelkezésre. Az eurdpai piacon — igy példaul Ausztridban — mar
megjelentek olyan, nagyobb kapacitasi szivattyls tarozok alkalmazasat célzd befektetési
kezdeményezések (2020-ra 6000 MW kiépitését tiizték ki célul), amelyek a varhatd nagyobb
mértéki (elsésorban németorszagi) megujuld alapu villamosenergia-termelés kiszabalyozasi
kapacitasigényére épitenek. A technologia jelentdségét alatdmasztd, szintén fontos tényezo,
hogy képes poétolni a negativ jovedelmezOség miatt kiesd foldgaztiizelésii kapacitasokat,
javitja a nagyobb méretli kapacitaskiépitések megtériilését. Hazank esetében azonban a
technoldgia jelentds tdmogatasi igénye még a tovabbiakban is fennall.

Az emlitett technoldgiai megoldasok mellett fontos szerepet kaphatnak a jovOben az
intelligens vezérlésti toltdinfrastruktara-rendszerek, amelyek lehetévé tehetik a villamos
energia elektromos gépjarmivek akkumulatoraiban torténd taroldsat. E technologia
elterjedésének tekintetében komoly infrastrukturalis, rendszer-€s izemiranyitasi, szabalyozasi,
valamint elszdmolasi kérdéseket sziikséges megoldani, amely komplex technolédgiai kihivast
¢s komoly KFI feliiletet jelent, illetve az érintett szervezetek (TSO/DSO) egymashoz vald
viszonyat, felelésségét is megvaltozhatja.

4.1.5. Epiiletenergetika

Figyelembe véve azt a globdlis trendet, miszerint a vildg épiiletdllomanyanak
energiafogyasztasa kozel 18%-kal nétt 2000 és 2010 kozott, és 2020-ra varhatéoan tovabbi
6%-kal fog noni, az épiiletenergetikai technoldgiai megoldasok és innovacidok tovabbra is
jelentds erét fognak képviselni az energiatechnologidk piacdn. Régionk tekintetében
meghataroz6 erejii az EU irényelve,24 amelynek értelmében 2020-t6l 1) épiileteink csak kozel
nulla energiaigénytiek lehetnek, ami mellett 2018-t6] szamolnunk kell a meglévd épiiletek
felujitasa soran alkalmazando kdvetelmények szigorodasaval is. Az épiiletenergetikai kutatés-
fejlesztések teriiletén a vildgitastechnologiaban (LED, CFL) elért energiahatékonysagi
eredmények mellett a szigetelési, valamint a flitési és hiitési technologiai fejlesztések
generalhatnak jelentdsebb innovativ termékmegjelenést a vilagpiacon.

Régionkban az érvényben 1évd szabvanykovetelmények és az azokkal kapcsolatos, varhato
nagyobb energiahatékonysagot eldir6 jogszabdlyi datalakulasok mozditjadk elé a
klimaberendezések és az elektromos eszkozok fejlesztési tevékenységeit.”> Az Ecodesign
rendeletek szigoroddsa pedig a szelldztetd rendszerek €s hdtermeld berendezések fejlesztését
teszik sziikségesé, amiben kiilondsen nagy kihivast jelentenek a 2018-t6l életbe 1épd NOX
hatarértékek.”

4.1.6. Kozlekedés

Az elmult idészak és az elorejelzések alapjan az elektromos (EV26) ¢s a hibrid-elektromos
(HEV?) meghajtasa gépjarmiivek fejlédési iiteme bizonyul a legeredményesebbnek a
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Underground Thermal Energy Storage
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EPBD iranyelv — Energy Performance of Buildings Directive (2010/31/EU)
25
2009/125/EK Eco design irdnyelv
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kozlekedés teriiletén. Az elektromos gépjarmiivek globalis eladasi szama 550 000 db volt
2015-ben, ami 70%-0s novekedést mutat a kordbbi év azonos értékéhez képestzs. Az
elektromos meghajtds azonban, minddsszesen csak egy teriilete a kozlekedésben megjelend
alternativ meghajtasi modoknak (villamos energia, CNG, LNG, LPG, hidrogén, bio-.
szintetikus ¢€s paraffinos ilizemanyagok). Az ezeket alkalmaz6 kozlekedési eszkozok
elterjedésének felgyorsitasaban jelentds szerepe van az infrastruktira kiépitésének, amelyet az
Uni6 irdnyelv utjan kivan meghatirozni.® A tervezetben jeldlt tagallami tdltdpontok
célértékeinek 2020-ig torténd teljesitése jelentds beruhazasokat general majd a teriileten. Az
épiiletekre vonatkoz6 energetikai szabalyozas tekintetében is tovabbi toltépontok kiépitésének
eldirasa valhat sziikségesé az Eurdpai Bizottsag eloterjesztésében, az Eurdpai Tanacs altal
elfogadott tervezet szerint.”

Az tlizemanyagokkal kapcsolatos fejlesztések és hattéripari tevékenységek szempontjabol
megahataroz6 erejli a vildgpiaci folyamatok alakulasa. A globalis els-generacios
bioiizemanyag-termelés (beleértve a bioetanolt és biodizelt) tekintetében jelenleg lassu
technoldgiai innovacid tapasztalhatdo. A novekedés egyik fontos Osztonzdje a megljulod
energiaforrasokra vonatkoz6 iranyelvben meghatarozott célérték, amely minden tagallam
szamara kotelezden elérendd 10%-os megujuldenergia-részesedést ir eld a kozlekedési
agazatra, amelyet a tagallamok tobbsége foként az lizemanyag-forgalmazdokra vonatkozd — a
bioiizemanyagok bekeverési kotelezettségek eldirdsaval kivannak megvalositani. Mindez mar
szamos beruhdzast generalt ezen a teriileten, amelyek eredményeként az elsd generacios
bioetanol eldallitdsdban hazank Eurdpa egyik meghatdrozd szerepldjévé valt. A jovore
vonatkozolag ugyanakkor nélkiilozhetetlennek tiinik a fejlett biolizemanyag-technologidk
hasznalatanak elémozditdsa is ¢és a kapcsolodd motortechnikai teriiletek KFI
tevékenységeinek folytatasa, ismerve az Eurdopai Unio 2020 utdni alternativ kozlekedésre
vonatkoz6 szakpolitikai irélnyvonalét30.

4.1.7. Okos halozati fejlesztések

Mind a novekedd aranyt iddjarasfiiggd megjuld villamosenergia-termelés, mind pedig a
villamosenergia-felhasznalas varhato csicsidei novekedése™, az ezek kezelésében nagy
segitséget igérd decentralizalt energiatarolds és minden rugalmas tartalékot biztositani képes
technologia miatt kulcsfontossagu fejlesztési irdny az okos halozati eszkozok™ és az azokra

Electric Vehicle

27

Hybrid-Electric Vehicle
28

Global EV Outlook 2016
29

Az Eur6pai Parlament és a Tanacs 2014/94/EU iranyelve (2014. oktdber 22.) az alternativ
iizemanyagok infrastrukturajanak bevezetésérol
30
Az Eurépai Bizottsag iranyelv-tervezete a 2021-2030-as iddszakra vonatkozodlag: http://eur-
lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:3eb9ae57-faa6-11e6-8a35-01aa75ed71a1.0022.02/DOC_1&format=PDF
31
A Nemzeti Energiastratégia kozos eréfeszités forgatokonyve szerint 2030-ig évente atlagosan 1,5%-0s
novekedés varhato a villamosenergia-felhasznalasban.
32
okos mérd, fogyasztooldali valaszintézkedések, energiatarold eszk6zok, intelligens transzformator
korzet, intelligens toltdpontok elektromos meghajtasu gépjarmiivek részére
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épiild szolgaltatdsok minél szélesebb korben torténd alkalmazésa, a halézati infrastruktiura
energiahatékony és gazdasagosabb miikodésének garantalasa érdekében.

Az okos halozatok elterjedésének kezdeti fazisa ellenére a véghezvitt projektek olyan
gyakorlatot biztositanak, amelyre megfeleléen lehet €piteni a tovabbiakban. A technologia
elterjesztése sordn a fo feladatot a sok kiilonb6zé okos halozati eszkdz integralasa, tovabba
azok egymast kiegészitd milkodtetése és szabvanyositasa jelenti. A megoldashoz azonban
sziikséges tovabbi demonstracios projektek végrehajtdsa is. A technoldgia regionalis
elterjedtségét segitheti el6 az EU-ban az esetek tobbségében pozitiv eredménnyel zaruld
koltség-haszon elemzéseknek koszonheté elorehaladds. (A technologia fejlddésének
megfeleld értékeléséhez €s a tovabbi fejlesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges az adatok
gyljtésének és az indikatoroknak a meghatarozasa.) Az okos halodzati fejlesztések tekintetében
meghataroz6 szerepe van a villamos energia belsé piaci szabalyozasara vonatkozd unios
irényelvnek,33 amely az okos mérdk kiépitésével kapcsolatban rendelkezéseket fogalmazhat
meg a tagallamok szamara. A régioban Romania, Ausztria, Szerbia és Bosznia-Hercegovina
dontott az okos mérdk 2020-ig térténd kiépitésérél.** A mérsk nagy volumeni cseréje, azok
legyartasa mar a kozlejovoben is jelentds, exportra is termeld beruhdzasokat generalhat
Eurdpa-szerte.

Az okos hélozati fejlesztéseknek kdszonhetden egyre nagyobb szerepet kaphat az Gn. sharing
economy (kOzOsségi gazdasag), amely az arukhoz, szolgéltatasokhoz, adatokhoz, illetve
tudashoz egy masokkal megosztott, azaz kozosségi hozzaférést lehetéveé tevd gazdasagi és
szocialis rendszert jelent. Ez a rendszer tobbféle formaban is miikodhet, de valamennyi
esetben az informaciotechnologia segiti eld, hogy rendelkezésre alljon az egyes szereplok
(egyének, vallalatok, non-profit szervezetek, illetve kozintézmények) szamara a megosztashoz
sziikséges informacio, amit az okos haldzati fejlesztések csak tovabb erdsitenek.

4.1.8. Ipari energiahatékonysag és kibocsatas-csokkentés

Az elmult iddszakban a fejl6dé gazdasagok ipari tevékenységének ndvekedd
energiafelhasznalasaval és szén-dioxid-kibocsatasaval szemben Eurdpaban és hazankban is
csokkentek az ipari energiaigények ¢és kibocsatasok, amely a gazdasagi visszaesés mellett a
hatékonysagnovelé beruhazasoknak, az EU altal bevezetett kibocsatas-kereskedelmi
rendszernek és egyéb tamogatasi eszkozoknek is koszonhetd.® A teriileten kulcsfontossagu az
energiahatékonysdg novelése érdekében az ipari folyamatok optimalizaldsa, a tovabbi
technologiai és a kornyezeti terheléseket csokkentd, BAT*-nak megfeleld korszerlsitések
elterjesztése, valamint az azokkal kapcsolatos KFI tevékenységek tamogatasa. Az ipari
kibocsatas-csokkentés szempontjabol jelentdés szerepe van a CCU/CCS-technoldgiakak
mielébbi alkalmazasdnak ¢és elterjedések. Mindehhez azonban még sziikség van

33
2009/72/EK iranyelv,
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2009:211:0055:0093:HU:PDF
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Ausztria 2019-ig 90%-o0s, Romania 2020-ig 70%-os, mig Bosznia-Hercegovina 2020-ig 80%-0s
kiépitettségi szintet célzott meg.
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2003/87/EK iranyelv: az iiveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasi egységei Kozosségen beliili
kereskedelmi rendszerének 1étrehozasarol és a 96/61/EK tanacsi iranyelv mddositasardl
36

A ,,Best Available Technology”, amelyr6l az Eurdpai Parlament és a Tanacs ipari kibocsatasokrol
sz616 2010/75/EU iranyelve rendelkezik. Tovabbi informaciok: http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/
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4.2.

demonstraciés projektek nagyobb szamban torténd végrehajtasara és tapasztalatok
megszerzésére, az annak elterjedésében leginkabb érdekelt orszagok esetében is.

Hazank energiaipari adottsagai és fejlodését meghatarozo potencialjai
4.2.1. Atomenergia hasznositas jelentosége és hossziutava fenntartasa

Kozép- ¢és hosszutavon az 1j paksi kapacitasok kiépitése jelenti energiaiparunk szdméra a
legnagyobb fejlodési potencialt, mivel egyrészt a kormanykozi megallapodas értelmében a
felek kolcsonosen torekednek a 40%-os lokalizacios ardny elérésére, masrészt az jonnan
betelepiild termeld vallalatok is hozzajarulnak a ndovekedéshez. Fontos adottsagunk, hogy a
hazai energiaipar szereploi kozott taldlunk olyan nemzetkdzi viszonylatban is jelentds
vallalatot, amely gyartoi és kiépitési tevékenységet folytat a nukledris erdmiivi termeléshez
szlikséges, (els6sorban nem nuklearis) foberendezések teriiletén, és mindehhez kivalo hazai
szakember garda all rendelkezésre. A lokalizacios ardny mellett a Paks II. projektet kisérd
szlikséges infrastrukturalis beruhdzasok tovabbi kapcsolddasi teriiletet jelenthetnek a hazai
vallalkozasok szamara. A Paks II. projektben végzett sikeres beszallitoi munkaval elsajatitott
nuklearis munkakultura lehet6vé teszi a vallalkozok szamara, hogy akar nemzetkdzi projektek
beszallitdi is lehetnek a hazai beruhazast kovetden, amellyel hosszu tdvon is garantalhatova
valik a beszallitok aktiv gazdasagi tevékenységének fenntartasa. A teriilet hossza tavon
kiaknazhato lehetdségeinek szempontjabol meghatarozo, hogy hazankban nemzetkdzi szinten
is jelentds KFI tevékenység folyik (példaul a negyedik generacios reaktorok, a radioaktiv
hulladéktarolasi technologidk tekintetében), amelynek tovabbvitelével és fokozasaval a
jovoben is biztosithatova valik Gjabb magyar poziciok kialakitdsa nemzetk6zi projektekben.

4.2.2. Fosszilis energiahordozo-készleteink és az arra épiilé hattéripar

Hazank villamosenergia-termelésében jelentds aranyt képvisel a szén, amelynek hosszu tava
fenntartasara, illetve megduplézasara is elegendd szénkészletek 4llnak rendelkezésre.’’
Azonban mind a fenntartdshoz, mind pedig a ndveléshez olyan technoldgiak és innovaciok
(p¢ldaul a tisztaszén ¢és egyiitt-tiizelési technologidk) alkalmazasa sziikséges, amelyek
alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatast és egyéb kornyezeti terhelést, ugyanakkor hatasfok-
novekedést eredményeznek.

Hazdnk foldgazban ¢és koolajban szegény orszadg, azonban az primerenergia-
felhasznalasunkban jelentSs, kozel 30% és 27%-0s> részesedést képviselnek ezen
energiahordozok. Energiabiztonsagunk garantalasaban ezért meghatarozo szerepe lehet a
hazai nem-konvencionalis kitermelésbdl szarmazé foldgaznak, tekintettel arra, hogy hazank
nemzetkdzi szinten is jelentdsnek mondhatd palagdz készlettel rendelkezik a régidban. A
jelenlegi alacsony kitermelési szint ellenére hazédnkban jelentds ipari tevékenység folyik a
fosszilis energiahordozok kitermeléséhez és elosztasdhoz sziikséges (igy példaul a magas
hémeérséklet- és nyomastartomanyban miikddd) eszkozok, valamint a felszini szénhidrogén-
kitermeléshez sziikséges technologidk gyartasaban, amely az 1) kitermelési technoldgidk
iranti fokozodd igény miatt tovabb ndvekedhet. Hazénk olaj- és gdzipari multjanak
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Energetikai Asvanyvagyon-hasznositasi és Készletgazdalkodasi Cselekvési Terv
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kdszonhetden még mindig vannak olyan véllalatok Magyarorszagon, amelyek beszallitoi ezen
ipari szegmensnek.

4.2.3. Okos halozati fejlesztések és az ahhoz sziikséges hazai IKT-
potencialok

Az okos hélozatok elterjedésében €s a hozzajuk kapcsolddo ipari tevékenység fejlddésében
meghataroz6 szerep jut az okos mérdknek €és a szabdlyozasi kdzpontoknak. A szolgaltatoi
mintaprojekteknek koszonhetden jelenleg kozel huszezerre tehetd a hazdnkban felszerelt okos
mérok szama (lakossagi ¢€s ipari felhasznalas), amely eszk6zszam a kozeljovOben tovabb a
tervek szerint hatvanezerre bdviil a hazai kiépitési lehetOségek feltérképezését ¢és
megalapozasat megteremtd, a MAVIR leanyvallalataként 1étrejott KOM Zrt.*® Okos Halozati
Mintaprojektje keretében. Mindez tobb hiiszezer okos mérd legyartasat, felszerelését és
szoftverekkel valo ellatasat igényli rovidtavon.* Az okos haldzatok tovabbi fontos eszkozei a
villamosenergia-tarolok, melyek {izembe allitdisdban mar a hazai piacon jelenlévd
beszallitokra (akik elsdsorban a kisebb méretii villamos- €és hdenergia-tdrozds rendszerekhez
végeznek fejlesztési és gyartd tevékenységet) is lehet tamaszkodni. Tobb kisebb-nagyobb
projekt futott és fut jelenleg is hazdnkban, melyek eredménye nemzetkozileg is ismert, ezért
fontos tdmaszkodni a mar meglévd tudasbazisra, amely mind az alkalmazott elektronikak
(okos inverter, BMS), mind pedig a szoftverek tekintetében fellelhet6 Magyarorszagon.

Az okos halozati fejlesztések elterjedése €és az irantuk ndvekvd igény miatt, a modernkor
energiaiparaban meghatarozo6 szerep jut az informatikai és telekommunikécios (tovabbiakban:
IT) iparnak és az infokommunikacids technologidknak (tovabbiakban: IKT). A teriilet hazai
fejlodési potencialja szempontjabol fontos figyelembe venni, hogy hazank GDP-jének 12%-at
az IT és az infokommunikécios ipar adja és, hogy az agazatban foglalkoztatottak szama
kiemelkedden magasnak tekinthetd az OECD* tagorszagok kozott.* Iparagi vélekedések
szerint a mar most is jelentds hazai szoftverexport tovabbi jelentds ndvekedésével lehet majd
szdmolni. A teriilet hazai szakembereinek képzettsége ¢és tehetsége kiemelkedd
nemzetgazdasagi értékként tarthatd szamon, amelynek kiaknazasahoz az energiaipar novekvo
IKT-igénye jelentds mértékben hozza tud jarulni.

4.2.4. Megujuloenergia-potencialok és az arra épiilo hazai ipar

Hazankban a biomassza jelentds potenciallal bir €s jelenleg a meglijuld energiaforrasok koziil
ez képviseli a legnagyobb aranyt a megljulos energiafelhasznéldsunkban. A biomasszahoz
szorosan kothetd biogdz-, deponia- és szennyvizgaz-termelés szintén fontos fejlodési teriilet a
szektoron beliil. Biogazt hasznosité rendszereink kapacitdsa kozel négyszeresére nétt 2008 és
2012 kozott, melynek rendszerei javarészt import technoldgidkkal miikddnek és, amelyek
elsdsorban szennyviziszap-kezelé egységekre épiiltek rd. Mind szamukat, mind pedig
méretiiket tekintve a mezOgazdasagi biogéziizemek a jelentdsebbek. (2014. évi tavaszi adatok
alapjan a miikodd biogaziizemek tekintetében: mezdgazdasagi biogazra 39 darab 38,2 MW
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kapacitasu, depdniagdzra 23 darab 14,5 MW Kkapacitasu, és szennyvizgazra 10 darab 14,4
MW kapacitasu iizem ¢épiilt.) Az EKFICsT hattérkutatasai alapjan kiemelt teriiletként
jelolhetd meg a bioldgiai rendszerek tovabbfejlesztése, a gazhasznositds alternativ
lehetdségeinek megteremtését célzo technologiak (mint példaul a biogaz-tisztitasi €s a BTL*®-
technologidk) fejlesztésének fokozasa. Ipari szereplok lehetdséget latnak a hazai eléallitasu
iizemtipus kialakitasaban is. Jelenleg tobb hazai szerepld is dolgozik az algaalapt energia-
eléallitdsi rendszerek fejlesztésén ¢és tobb teriileten is megjelent a hulladékbol torténd
energiatermelési technologidk alkalmazasa. Utdbbival kapcsolatban tobb ipari szereplonél is
folynak fejlesztések.

A jelentds potenciali megujuld energiaforrasunkként szamon tartott geotermikus hé vagyon
felhasznalasa céljabol mar szamos, fltési és hiitési célu projekt valdsult meg az elmult évek
EU-s tamogatasainak koszonhetden, azonban annak jelentésebb kiaknazasa még varat
magara. A kutlétesités, tovabba a visszasajtolds és elosztas technoldgiai nehézségei, valamint
az ezekhez jaruldé magas koltségek jelentik a f6 akadalyokat a technolégia fokozottabb
elterjedésében. Potencialis kitermelési teriiletek birtokdban a teriilet tovabbi fontos fejlesztési
iranyaként tarthat6 szamon a mélységi geotermalis alapu villamosenergia-termelés.

A napenergia-hasznositas technoldgiainak piacan figyelemre méltdo a haztartasi méretii
kiseromiivek (tovabbiakban: HMKE) alkalmazasanak utobbi par évben bekovetkezett jelentds
novekedése, ami sokat elarul a napelemes technoldgiak piaci versenyképességének
javulasarol. A HMKE éves szaldoelszamolas keretében ,,kap” tAmogatast. A szaldoelszamolas
Iényege, hogy a haldzatrol vald vételezés és a haldzatra betaplalas éves mennyiségét az év
végén Osszevetjilk. Amennyiben a vételezés meghaladja a betaplalast, akkor a kiilonbozetért a
fogyaszto/termeld (prosumer) egy atlagos fogyasztd modjara végfogyasztoi darat fizet.
Amennyiben azonban a betdplalas haladja meg az éves szaldoban a vételezést, akkor a
haldzatra betaplalt villamos energia tobblet utdn atlagos termékarra jogosult. A jelenlegi
szabalyozasi rendszerben felmeriil6 probléma, hogy a napelemes rendszert iizemeltetokon
keletkez6 forgalomaranyos rendszerhasznalati dijbevétel joval elmarad egy atlagos
fogyasztohoz kothetd bevételtdl. Ennek oka egyfel6l a napelemes termeléssel kivaltott
villamosenergia-fogyasztas (az energiahatékonysagi beruhazasokhoz hasonldé modon),
masfelél a hosszu (éves) szaldositdsi idészak kovetkeztében adddd alacsony halozatrol
vételezett mennyiség. A szektor ugrasszerii novekedését jol reprezentalja, hogy mig 2008-ban
120, 2013-ban mar kozel 4900 darab HMKE volt a halozatra csatlakozva, melynek kozel
100%-4t a napelemes rendszerek tették ki. A fejlédés eddigi és varhato iiteme megfelelden
szolgalja a napenergia-hasznositas szempontjabol kedvezd adottsagaink kihasznalasat.
Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy az alkalmazott berendezések nem hazai gyartasuak.

4.2.5. Epiiletenergetikai potencialok

A hazai épiiletdllomanyban rejlo jelentds energiamegtakaritasi potencidlt a fiitési és hiitési és
energia-tovabbitasi technologiak fejlesztésén keresztiil lehet a legeredményesebben
kihaszndlni. Ehhez a piacon 1évd eszkozok koziil (a szigetelési technologidkon tilmenden) a
hoszivattyak tekinthetéek kulcstechnologianak, amelyek szerepe elsOsorban hosszutavon
valik jelentdssé. Potencidlok tekintetében a hdszivattytk altal megtermelhetd energia tobb
szaz petajoule (PJ) is lehet, amelynek fokozott kihaszndldsdban jelenleg gatat szab a
berendezések magas ara. Ugyanakkor belathat6 idon beliil megtériilé beruhdzas a hétermeldk
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cseréje is, ami kiilondsen a hdszigetelés novelése esetén fontos, mivel a korszerli szabalyozas
nélkiili hétermeld alkalmazasa nélkiil az energiamegtakaritds elmarad. Erdemes kiemelni még
az éplilet energetikai rendszerének integritasat is, ahol mind a szamitas, méretezés, tervezés,
kivitelezés tekintetében jocskdn van igény kutatisra-fejlesztésre, mind pedig az okos
technolégidk alkalmazésa egyre inkabb a hatékonysagban vald tovabblépés zaloganak tiinik.

4.2.6. Jarmiipari beszallitok jelenléte

Kozlekedés terén fontos adottsag, hogy Magyarorszdgon tébb szaz jarmiipari beszallitdo cég
mikodik, ami jo lehetdséget adhat a fejlesztések szamunkra elonyos megvaldsulasahoz (igy
példaul az elektromos, a hidrogén és egyéb alternativ meghajtasu tomegkdzlekedési eszkdzok
elterjedéséhez, intelligens tomegkozlekedési-rendszerek demonstraciés megvalositasahoz).
Fontos kiemelni az egyetemi kutatdintézetek és vallalati fejlesztd laborok alternativ
meghajtast kozlekedési eszkozok teriiletén elért eredményeit, amelyek jelentds mértékben
tudnak hozzajarulni a hazai fejlesztésti, exportképes kozlekedési eszkdzok kifejlesztéséhez.
Tobb olyan véllalat is van hazankban, amely sajat fejlesztésii elektromos meghajtasti autobusz
(vagy akar napelemes repiildgép) prototipussal rendelkezik, és azok tovabbfejlesztését végzi.

4.2.7. Ipari energiahatékonysag terén szerzett tapasztalatok

Magyarorszagon az ipar energiaintenzitasanak csokkenése folyamatos volt (évi 4,7%) az
elmalt két évtizedben, amely a régié orszagaihoz képest is jelentésnek bizonyul.** A
csokkenés elsdsorban a vegyiparban (mint legnagyobb energiaigény(i agazatban), valamint a
cementiparban kivitelezett fejlesztéseknek koszonhetd. Bar hazankban az ipari
energiahatékonysag terén alkalmazott berendezések alapvetden importbol érkeznek, azok
felhasznalasdhoz kotddden tobb hazai vallalkozasnal gytiltek 0Ossze jol hasznosithato,
eredményes fejlesztési tapasztalatok.

Az ipari energiahatékonysag javuldsat Osztonzi 2017-t6] az energiahatékonysagi célokat
szolgald beruhazas tarsasagi adokedvezménye is. Ez alapjan a tarsasagi add fizetésére
kotelezett gazdasagi tarsasdg, ha energiahatékonysagot javitd beruhazéast végez, akkor a
beruhdzas lizembe helyezését kovetd adoévben — vagy dontése szerint az lizembe helyezés
évében — ¢és az azt kovetd ot évig addkedvezményt vehet igénybe. A tarsasagi ado
kedvezmény egy Uj eszkoz lehet ahhoz, hogy az 5-6 éves megtériilési energiahatékonysagi
beruhdzasok is megvaldsuljanak. Az energiahatékonysagot javitd technologiai beruhazasok,
gépbeszerzések ¢€s épiiletkorszertiisitések hozzajarulnak a vallalkozasok versenyképességének
javitasahoz.

Az energiahatékonysagrol szolo torvény a nagyvallalati kotelezd energetikai audit
készitésének eldirdsa mellett kiegésziilt az energetikai szakreferens alkalmazasanak
kotelezettségével nagy energiafogyasztasu gazdalkodd szervezetek részére. Az energetikai
szakreferens  feladata az  energiahatékonysagi  szemléletm6d,  energiahatékony
magatartdsmintdk meghonositdsanak eldsegitése a nagy energiafogyasztasti gazdalkodo
szervezet mitkdodésében és dontéshozatalaban, amely parhuzamban all az Energia- ¢és
Klimatudatossagi Szemléletformalasi Cselekvési Terv torekvéseivel.
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4.3. Energetikai KFI tevékenységek értékelése
4.3.1. Energetikaval foglalkozo kutatdintézeteink

A hazai kutatdintézetek és felsdoktatdsi intézmények kutatdsi tevékenységének értékelése
alapjan megallapithatd, hogy mely energiakutatasi teriiletek a legjelentésebbek hazankban,
melyekre lehet a jovében is épiteni és melyekre sziikséges az eddigiektdl nagyobb hangstlyt
fektetni. Az utobbi par évben jellemzdvé valt, hogy az allami kutatointézetek a hazai stratégiai
dokumentumok, mint példaul az Energiastratégia céljait is szolgald kutatasi teriileteket jelolik
meg sajat kutatas-fejlesztési stratégiajuk kialakitdsa soran. Mindez jol mutatja, hogy a
kormanyzati energetikai célok 2011-es kinyilvanitasa (azaz az Energiastratégia megjelenése)
mar dnmagaban szignifikans értékkel bir az energetikai KFI célok elérése szempontjabal.

Az allami kutatokozpontok koziil a Magyar Tudomanyos Akadémia Energiatudomanyi
Kutatékozpont végzi a legkiterjedtebb energetikai KFI tevékenységet. Figyelembe véve a
Magyar Tudomanyos Akadémia (a tovabbiakban: MTA) tobbi, energetikaval foglalkozo
intézményének tevékenységeit is elmondhatd, hogy a nukledris energiatermeléshez
kapcsolodo alap- és alkalmazott kutatdsok képviselik a legnagyobb aranyt a kutatasi teriiletek
kozott, amelyet a megujuld energiaforrasokkal, a hulladékok energetikai hasznositasaval, a
hidrogéngazdasaggal, az energiahatékonysdg javitdsdval, az 4asvanyi nyersanyagok
készleteivel, tovabba a szén-dioxid-tarolassal és -hasznositassal foglalkozo kutatasi teriiletek
kovetnek.

Az MTA intézetei a nukledris teriileten szamos nemzetkdzi projektben vesznek részt, amelyek
koziil az ALLEGRO45-projektben ¢s az Eurdpai Nuklearis Kutatisi Szervezet (CERN46)
kutatasaiban valo tevékenységiik kiilon kiemelendd. Az ezekben elért eredmények és a
nemzetkdzi szinten is jelentds magfizikai kutatasi eredményeink jol jelzik a tertilet hazai KFI
jelentdségét, az ahhoz kapcsolddd erds hazai tudasbazist. Energiatechnoldgiai iparfejlesztés
szempontjabol fontos megjegyezni, hogy a nukledris energiatermeléshez kapcsolddod
eszkozfejlesztés is kiemelt teriilete az intézményeknek. A Wigner Fizikai Kutatokdzpont €s a
debreceni Atommagkutatd Kozpont detektortechnikai fejlesztésekkel is foglalkozik (exportra
is termelt eszkozoket).

Magyarorszagon a kutatokozpontok mellett kiemelt jelentéségii KFI miihelyeknek szamitanak
az egyetemek és az egyes agazati intézetek is. Utobbiak koziil energetika szempontjabol
meghataroz6 szereppel bir, tobbek kozott a Kozlekedéstudomanyi Intéztet Nonprofit Kft.
(KTI) és az Epitésiigyi Mindségellenérzé Innovéaciés Nonprofit Kft (EMI), koszonhetden
kutatasi eredményeik ¢és az egyes innovaciok alkalmazasdra, valamint menedzselésére
iranyuld tevékenységeiknek. Az egyes felsdoktatasi intézmények képzési profiljuknak
megfeleléen alakitjdk ki energetikdval kapcsolatos kutatas-fejlesztési tevékenységeiket,
amelynek koszonhetéen a tanszékek és kutatdcsoportok kutatasi teriiletei®’ meglehetdsen
szertedgazoak.
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Visegradi orszagok kutatointézetei létrehoztak a V4G4 kivalosagi kozpontot egy 4. generacios
reaktorfejlesztési projekt végrehajtasara (75 MW hételjesitményii, gazhiitésli demonstracios reaktor)
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Hattérvizsgalat: a felsorolt tevékenységek bemutatasa nagy részben az egyes egyetemek weboldalain
megtalalhato informaciok alapjan torténik.

31



Képzési profiljanak ¢és létszamanak megfeleléen a hazai egyetemek koziil a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (a tovabbiakban: BME) végzi a legkiemelked6bb
energiatechnoldgiai  KFI tevékenységeket, amelyek lefedik valamennyi, stratégiai
szempontbol fontos energetikai teriiletet. Az egyetemi kutatomihelyek sikerei kapcsan
szintén kiemelendd, hogy a BME nemzetkézi projektek keretében is eredményes
tevékenységet folytat a nukledris energiatermelés®™ és a biomassza® hatékony
felhasznalasat célzo technologiai fejlesztések kapcsan.

Innovéacids erdsségeink szempontjabol kiemelendd, hogy jelentés hazai és nemzetkozi
innovéacios sikereket érnek el azon felsGoktatasi intézményeink, melyeken elektromos
gépjarmufejlesztések folynak. A Kecskeméti Fodiskola, a Debreceni Egyetem ¢és a gyori
Széchenyi Egyetem nemzetkozi szinten is jelentds technoldgiai fejlesztéseket vitt véghez az
elmult években.

Megfigyelhetd, hogy mig az éallami kutatékdzpontoknal (els6sorban MTA-intézmények) a
nuklearis energiatermelési, tovabba az anyag és villamos energetikai (mikro- €s nano-
elektromechanika)  alapkutatdsok, addig az  egyetemi  kutatomiihelyeken az
¢épiiletenergetikaval, a megujuld energiaforrasokkal €s az intelligens haldzati fejlesztésekkel
kapcsolatos KFI tevékenységek képviselnek nagyobb ardnyt. Az alternativ energiaforrasok
koziil tobbségében a biomassza, a biolizemanyag, a nap- és szélenergetikai, tovabba a
hulladékok energetikai hasznositdsdval foglalkozo kutatasok jellemzdek, mig a geotermia
leginkabb csak a nagy geoldgiai kutatasi multtal rendelkezd intézményekben (példaul a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézetben és a Miskolci Egyetemen) jelentds. Eldbbieken
felil az energetikai célu kutatas-fejlesztések teriiletén is aktivan jelen 1évé Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatasi Kozhasznti Nonprofit Kft. emelhetd ki.

Az EU célzott operativ tdmogatasi programjainak kdszonhetéen az utobbi években szdmos
energetikai KFI szempontbol fontos felsdoktatasi intézmény €s allami kutatdintézet alakitotta
ki tudas- és technoldgiatranszfert szolgalé kozpontjait. Az elmult évek egyik ilyen
kiemelkedd 1étesitménye a Wigner Adatkdzpont, ami lehetévé teszi a legmagasabb szintli
adatforgalmi  Osszekottetést a  magfizikai  kutatasok  genfi  kdzpontjaval — vald
egylittmikodésben. Mind a kutatointézetek, mind az egyetemi miithelyek vizsgalt informécids
feliiletei alapjan megallapithatd, hogy a magasabb szintli tudas- és technologiatranszfer
érdekében sziikségesek tovabbi fejlesztések, tovabba a privat szektorral €s a tarsegyetemekkel
valo egyiittmiikodések kialakitasa és az intézményi informacios feliilet javitasa.

A koltségvetési KFI intézmények miikddési feltételeinek vonatkozasaban elmondhatd, hogy a
KFTI palyazatok forrasai sok esetben az egyetlen bevételi forrast jelentik az intézetek szamara.
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A BME az EURATOM keretprogramjan keresztiil sikeresen vesz részt a negyedik generacios
reaktorok, fejlesztésével kapcsolatos nemzetkdzi projektekben. Mindezen feliil az egyetem részt vesz a
gazhiitésti gyorsreaktorok (GFR) és egy kisérleti gazhiitési reaktor, az ALLEGRO fejlesztését célzo
projektben is.
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A miiegyetem szintén fontos nemzetkdzi egyiittmiikodési tevékenységet lat el az IEA védnokseége
alatt megvalosulo fluidagyas tiizelést (FBC) kutatdé Végrehajtasi Egyezményhez valé 2013-as
csatlakozasaval. Az IEA egyik f6 célja a nemzetkdzi energiatechnologiai K+F-egyiittmiikddések
biztositasa, amelyre a Végrehajtasi Egyezmények (Implementing Agreement — IA) struktira keretében ad
lehetdséget a tagorszagok szamara. Amihez Magyarorszag a BME fluidagyas kutatasi tevékenysége utjan 2013-
ban csatlakozni tudott.
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Emiatt hattérbe szorultak az 0j tudoméanyos eredmények gyakorlati alkalmazasara iranyuld
torekvések 1s. Ezért sziikségszerli az innovacios folyamat tovabbi Iépéseinek ¢és a
demonstracios folyamatok kivitelezhetdsége érdekében a finanszirozési problémak miel6bbi
megoldasa.

4.3.2. Energetikai vallalatok KFI tevékenysége

Az allami kutatointézetekkel szemben a privat szektor energetikai KFI tevékenységének
értekelése mar szamos nehézségbe litkozik az energiaszektor magas privatizaltsdga miatt. Az
energetikai nagyvallalatok fejlesztési tevékenységeiket 6nallé modon, elsésorban kiilfoldi KFI
kapacitasaik kihasznalasaval, a hazai kutatomiihelyek bevonasa nélkiil végzik. A nagyvallalati
kutatasi teriiletek az anyavallalat altal megadott célteriileteket fedik le, amelyek igy sok
esetben nem tudjak szolgdlni a hazai energetikai KFI igényeket. Eppen ezért a hazai
energetikai KFI ipari méretli elterjesztésében kiemelt szerepet kell vallalnia az allami
tulajdonban 1év0 nagy energetikai tarsasagoknak (pl. MVM Csoport), amelyek az
implementalt innovaciok eredményeit az daltaluk termelt vagy szolgéltatott energidk
hatékonysagjavitasaban vagy az energia-megtakaritdsban transzparens médon be tudjak
mutatni, illetve a tovabbi fejlesztést igényld technologidknak vagy mddszereknek piaci alapt
financialis timogatast tudnak biztositani.

A szabadalmi bejelentések alapjan megallapithatd, hogy az 1) innovativ termékeket nem a
hazai tulajdont vallalatok fejlesztetik ki, azaz végsd soron Magyarorszag az energetikai
innovaciok importjara szorul, és a hazai energetikai KFI jelenleg nem tud jelent6sebb
hozzaadott értéket garantalni a magyar gazdasadg szdmara. Az orszagban kis szamban valosul
meg olyan kutatds-fejlesztési tevékenység, amelynek eredményét szabadalmi oltalom ala
helyeznék. A terilileti megosztasbol kitlinik, hogy elsdsorban a halozatfejlesztési,
épiiletgépészeti €s hotermelési technologiai innovacidk vannak talstilyban. Meguajulo
energiaforrasok koziil a nap-, viz- és szélenergia felhasznaldsdhoz kotddd fejlesztd
tevékenységek eredményeznek nagyobb szdmu szabadalmi bejelentést, mig a geotermia
teriiletén csekély szamban sziilettek bejelentések. Keérdéses, hogy a hdétermelés kapcsan
alternativaként nem jelent-e meg a f6ldhd hasznositas.

4.3.3. A hazai energetikai KFI tevékenységek problémai

A hattérkutatasok alapjan a szakagazatot érinté legfObb probléma, hogy a teriilet tudomanyos
kapacitdsai nem megfelelden kihasznaltak, azok nem eredményeznek jelentdsebb szamban
hazai fejlesztésii innovativ termékeket; a hazai vallalkozasoknal az energetikai KFI aktivitas
alacsonynak tekinthet6. Az energetikai ipar ¢és a KFI tevékenységek eredményességét
korlatozo fobb probléma koroket a kovetkezd tablazat ismerteti.
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Nincs megfelelé innovaciomenedzsment-tevékenység az intézményekben. Az intézetek innovacios €s demonstraciés folyamatokra iranyulo
tevékenysége szamos nehézségbe litkozik, bevételszerzési korlatok, valamint az innovacio-menedzsmenthez sziikséges szakértelem hidnya miatt.
Alacsony a halézatosodas mértéke. Jelenleg kis szamban vannak a technologiatranszferben segitséget nyujto, a kutatohelyeket és a régiok, tovabba
adott fejlesztési teriiletek vallalkozasait 6sszekapcsold halozatok, K+F-konzorciumok és-klaszterek.

Kis szdmban valosulnak meg kutatoi és vallalkozoi szféra kozotti egylittmikodések.

Az egymassal verseng6 kis- és kozépvallalkozasok nehezen tudnak szdvetségre 1€pni, konzorciumokat képezni egy-egy fejlesztési folyamat, vagy j
piac megszerzése érdekében. Kooperativ szemlélet helyett kompetitiv/passziv hozzaallas jellemzd.

Az egyiittmiikodési lehetdségeket sok esetben korlatozza, hogy a hazai és kiilfoldi energetikai vallalatoknak nincs kozos érdekeltsége egyes
fejlesztési teriileteken. A privat szféra kutatasi projektjei igy elszakadnak a magyar iparfejlesztési érdekektol.

Egy-két teriilet kivételével (pl. atomenergetika) kis szamban vesziink részt nemzetko6zi egyiittmiikodésekben és programokban.

A kkv-k alacsony aktvitasanak okai:
o akkv-k kozpontilag nem pontosan ismertek/nyilvantartottak a szektorban,
o akkv-k kell6 referencia és kapcsolatrendszer hianyaban nehezen keriilnek kiemelt programok beszallitoi kozé.
Kevés nemzetkozi szinten is jelentds piaci szerepl van jelen, a multinacionalis cégek KFI csoportjai sokszor mas orszdgokban vannak jelen.

A szakteriileti informaciok nehezen elérheték. A kkv-k tevékenységét, fejlesztéseit tartalmazo informaciok nem allnak rendelkezésre vagy nehezen
hozzaférhet6k. A feltérképezésben nehézséget jelent, hogy a cégek koziil sokan révid idén beliil megsziinnek vagy kitelepiilnek.
Nincs megfeleld szakagazati monitoring rendszer.

Az energiaszektorban az egyik legnagyobb probléma a piaci, az akadémiai €s az allami szereplk kozotti kommunikacié hianya. A szektor szerepldi
sok esetben nem tudnak egymasrol, nem ismerik egymas kutatasi profiljat, igy 1) fejlesztés esetén nem deriil ki, hogy egy adott teriiletre irdnyulo6
kutatas esetleg mar megtortént egy masik intézményben. Az egymashoz kapcsolodd szakteriiletek kozott nincs 0sszhang, nem megfeleld a
szaktertiletek szerepl6i kozotti informacioatadas.

Az intézményi (egyetemek, kutatokozpontok) tajékoztatd felilletek nem biztositanak relevans és kell6 mélységii informaciot, ami nagyban
megnehezitheti az esetleges partnerkeresési lehetdségeket.

A szakteriilet szamara fontos forraslehetdségekrél nem megfelelden tajékozottak a szereplok. Nem hatékonyak az allam ezen teriiletre iranyuld,
tajékoztato jellegii tevékenységei.

Jelentdsége ellenére a kutatasi intézményeink és a privat szféra sem foglalkozik megfelel6 mértékben geotermikus fejlesztésekkel.
Kozlekedés energiahatékonysagi és energiatakarékossagi intézkedéseinek kezelése, tamogatasa.

Kevés az olyan kutato, aki egyarant kivalo miiveldje szakteriiletének és KFI menedzsmentismeretekkel is rendelkezik. (A jelenség hosszu tavon
negativan érintheti az oktatas szinvonalat.)

Tovabbi problémaforras, hogy a hallgatok nem motivaltak a posztgradualis képzés irant, mert nem vonjak be dket kell6 iddben az egyes kutatasi
témakba, tovabba a kutatoi palyahoz képest a versenyszféra vonzereje nagyobb szamukra. Emiatt a PhD-hallgatoi szinvonal helyenként nem
megfeleld.

Energetikai és gépészeti/elektronikai szakképzés hianya.

A megujulo energiaval miikodo rendszerek tervezése nehéz feladat, ami visszatartja a tervezoket az alkalmazasuktol, a hibas tervezés altal a
megtarkitasok elmaradnak a tervezé kompromittalodik. Fontos a tervezési technologia fejlesztése.
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5. JOVOKEP
5.1. Az EKFICsT célja

Az EKFICsT célja, hogy irdnyt mutasson, €és szakpolitikai tdmogatast biztositson a hazai
energiaipar szerepléi szdmdara beruhazasaik ¢és kutatas-fejlesztési és  innovacios
tevékenységeik szakpolitikai célokkal Osszhangban 1évé kialakitdsa ¢és azok ndvelése
érdekében. A Cselekvési Terv a Nemzeti Energiastratégia végrehajtasi eszkozeként szolgal,
melynek segitségével el kell érni, hogy a hazai energiaipar és KFI szektor minél nagyobb
mértékben tudja szolgalni a nemzeti és EU-s energia- és klimapolitikai célok elérését.

Magyarorszag energetikai KFI-t tdimogato politikdjanak horizontalis célja, hogy hozzajaruljon
az alacsony energiadrakhoz, a munkahelyteremtéshez, a kornyezet- és klimavédelemhez ¢és a
csokkend energiaimport-fiiggéséghez, valamint az ellatasbiztonsag folyamatos, magas szintli
fenntartasahoz.

Fenti célok eléréséhez sziikséges, hogy a feltart problémdkra a meglévd kapacitasainkat és
potencialjainkat, tovabba a varhatd piaci trendeket figyelembe vevd szakpolitikai
intézkedések és programteriiletek kijelolése valosuljon meg az dgazatban.

Iddtavlat tekintetében a kozéptava, 2020-ig terjedd tervezési iddszak energetikai vonatkozéasu
programteriiletei és finanszirozasi keretei — féként az EU Horizont 2020-as ¢€s strukturalis
alapjai; InnovFin; COSME, CEF, LIFE, valamint az NKFI Alap — szolgaljak a szektor
novekedési lehetdségeit. Ezért az EKFICsT elsddleges fokuszédban ezen keretprogramok és
tovabbi (mint példaul az UHG-kibocsatas kereskedelembdl szarmazo bevételek altal
finanszirozhato) beruhdzasok allnak, azok minél eredményesebb €s energiapolitikai céljainkat
figyelembe vevd megvalodsitasa érdekében. Mind a hazai, mind az EU-kdzpontu, 2014-2020-
as pénziigyi tervezés soran érvényesiiltek a szakagazati stratégidk ¢s az EKFICsT prioritasai
is, megfeleld eszkozként szolgalva igy a kitlizott célok elérését. Ennek megfelelden a varhato
forraskeretek alapjan az épiiletenergetikai, a megujuloenergia-termelési €s a haldzatfejlesztési
beruhdzasok lesznek meghatarozoak kozéptavon, mikdzben egyre nagyobb szerepet kell
kapnia a Paks II. projekt eldkészitésének, majd a blokkok épitésének és (azt kovetden)
biztonsagos lizemeltetésének.

5.2. Hangsilyosan kezelend6 szakpolitikai szempontok

Az energetikai KFI-t tamogat6 eszkdzok kialakitasa soran fontos figyelembe venni, hogy mig
az ipari KFI tevékenységek elsOsorban a kozéptava fejlesztési igényeket helyezik eldtérbe,
addig az alacsony szén-dioxid-kibocsatasi KFI és demonstracios tevékenységek hosszutavra
koncentralnak. Ezért utobbiak — azaz a klima- és kornyezetvédelmi kdvetelményeket
leginkabb eldtérbe helyezé energiatechnoldgiai fejlesztések — tamogatdsa a kormanyzat
feladatai kozt szerepel.

A teljes munkahelyteremtd potencidlra tekintettel és a gazdasagi szempontok figyelembe
vételével az elsddleges prioritdas a hazai gyartds tdmogatdsa. Az ujfajta technologidk
nagyaranyu elterjedése az esetlegesen exportra termeld gyartokapacitasok létrehozasat és
bdvitését igényelheti, ezért az iparpolitikai fejlesztések esetében szem eldtt kell tartani az
energiatechnologidk gyartasa teriiletén kindlkozo befektetés-6sztonzési lehetdségeket. Olyan
tamogataspolitika kialakitasa sziikséges, amely eldsegiti a hazai szakmai hattér egyre nagyobb
aranyl bevonasat €s a hazai munkahelyteremtést a technologidk gyartasa, iizembe helyezése,
lizemeltetése €s karbantartasa soran egyarant.
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Az energetika terliletén miikkodo nagyvallalatokra, valamint a kis- és kozépvallalkozasokra
tobbféle modon hatnak az éallam altal tett 1épések. Egyrészt az allam altal meghatarozott
energetikai  fokuszpontok  piaci  lehetdséget jelentenek  szamukra, amelyekhez
hozzaigazithatjdk termékfejlesztéseiket és piaci aktivdsaikat, masrészt a tdmogatdsok
segitségével megnd a kockazatviselési készségiik a KFI tevékenységek tekintetében. A hazai
energetikai  innovaciok novelése szempontjabol jelentdés szerep jut a kis- és
kozépvallalkozasoknak, ezért tamogatasuk kiemelt fontossagu.

Az allami eszkozokkel is tamogatandd energetikai KFI programok ¢és projektek
kivélasztasanal figyelembe kell venni az Energiastratégia célkitlizéseihez vald hozzajarulast,
azonban minden esetben indokolt megval6sithatosagi elemzések elvégzése.

A fejlesztések sordn fel kell ismerni, hogy a magyar piac — az orszdg méretébdl adododan is —
kicsi egy innovacid piacositasahoz. Emiatt a ,think globally, act locally” elvnek kell
érvényesiilnie a kkv-k esetében. Azaz globalis kihivasokat kell megcélozni olyan helyi
megoldasok alkalmazasaval, amelyek adaptalhatéak mdas piacokra is. (Ezen gondolkodas
kialakitasat segitik a kihivéas-orientélt platformok is.)

Szintén altalanos igényként fogalmazhaté meg a hazai energiapolitika és az azt kiegészitd
egyeb szakpolitikdk, az allami szabalyozasok ¢és beavatkozasok fokuszainak hosszu tavua
kiszdmithatosadga, amely mentén az ipari szereplék meg tudjak tervezni tevékenységiiket €s ki
tudjak alakitani sajat tizletpolitikajukat.

A szektoralis adatok nehéz elérhetdsége €s rossz mindsége jelentdsen lesziikiti az értékelés és
tovabbfejlodés lehetdségét. A pontos elemzések érdekében az adatoknak sokkal
1d6szertibbeknek (folyamatosan aktualizaltnak) és megbizhatobbaknak kell lennitik.

El kell érni, hogy a koltségvetési kutatdintézmények fokozottabban vallaljanak részt a hazai
érdekeket szolgald kutatdsi prioritdsok végrehajtasaban, rugalmasabban és proaktivan
keressék a kapcsolatot a hazai energetikai vallalkozasokkal és fejlesztési projektjeiket az ipari
alkalmazhatdsag szintjén dolgozzak ki.

Az EKFICsT végrehajtasa soran az egyes tervek, illetve programok kornyezeti vizsgalatarol
szolo 2/2005. (I. 11.) Korm. rendelet (a tovabbiakban SKV rendelet) 1. § (2) bekezdés ba)
pontja értelmében az EKFICsT kornyezeti hatdsainak elemzése érdekében Stratégiai
Kornyezeti Vizsgalat (SKV) késziilt, amelynek kornyezeti értékelésében megfogalmazott, az
egyes teriileteket részletekbe menden, vagy atfogoan kezeld észrevételek iranyadoak.

Fontosak a t4j- és kornyezetvédelmi szempontok, amelyekre az SKV tartalmazza a vonatkozo
javaslatokat, megallapitasokat.

Magyarorszag kornyezetpolitikai céljainak ¢€s intézkedéseinek atfogd keretét az 1997 ota
késziil6 Nemzeti Kornyezetvédelmi Programok (tovabbiakban: NKP) jelentik. A 4. Nemzeti
Kornyezetvédelmi Program (tovabbiakban: NKP-4) az EU-s fejlesztési forrasok egyik
szakmai alapjaként szolgal, ami a 2014-2020 kozotti pénziigyi tervezési iddszak folyamatban
1évo tervezése miatt szintén sziikségessé tette a kornyezeti célok meghatarozasat. Az NKP-4
feladata, hogy az orszag adottsagait, a tarsadalom hossza tavi érdekeit és jovobeni fejlodési
céljait, valamint a globalis felelosségbdl és a nemzetkozi egyiittmitkodésbol, EU-tagsagbol
adodo kotelezettségeket figyelembe véve meghatarozza az orszadg kornyezeti céljait és az
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elérésiikhoz sziikséges eszkozoket. Az EKFICsT kozvetleniil ugyan nem befolyasolja a
kornyezeti értékeket, ugyanakkor — az elkésziilt SKV észrevételeinek szem eldtt tartasaval —
alapvetden igyekszik hozzdjarulni az NKP-4 stratégiai céljaihoz, amelyek a kdvetkezok:

- az ¢életmindség és az emberi egészség kornyezeti feltételeinek a javitasa,

- a természeti értékek és eréforrasok védelme €s fenntarthatd hasznalata,

- valamint az er6forras-takarékossag javitasa, a gazdasag zolditése.

A Kormany az 1155/2016 (II1.31.) Korm. hatdrozattal tette k6zzé Magyarorszag masodik,
feliilvizsgalt vizgyiijt6-gazdalkodasi tervét (a tovabbiakban: VGT2), amely a 2015-2021
kozotti iddszak intézkedési programjat tartalmazza a vizek jo allapotanak elérése érdekében.
Az Eurdpai uni6é 2000/60/EK Viz Keretiranyelve (VKI) 2015. december 22-re tlizi ki a jo
vizallapotok elérését, amely alol szigora feltételek mellett, indoklassal 2021-ig vagy 2027-ig,
vagy tartosan lehet mentességet alkalmazni. Emellett a kdvetkezo altalanos célokat is kitlizi:

- a vizi és vizes élohelyek romlasanak megakadalyozasa, védelme, allapotuk javitdsa,

- a fenntarthato vizhasznalat eldsegitése a hasznosithato vizkészletek hosszu tavi
védelmével;
a vizmindség javitasa a szennyezOanyagok kibocsatdsanak csokkentésével, veszélyes
anyagok fokozatos kiiktatéasa;
a felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csokkentése, es tovabbi szennyezésiik
megakadalyozésa;
az arvizek ¢és aszalyok kedvezdtlen hatdsainak mérséklése.
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5.3. Hazank energiatechnolégiai prioritasai

A stratégiai célok ¢és energetikai KFI szektor, tovabba az ipari igények ¢&s lehetdségek értékelése alapjdn a hazai energiatechnoldgiai és

energetikai KFI prioritasok az alabbiak:

- A kapacitasfenntartas érdekében: - Negyedik generacids reaktorok;
harmadik generacids nyomottvizes . f{1zi6s projekt (ITER) és kisebb kapacitast
- @ radioaktiv hulladék és kiégett - cikluszéras, mélységi geoldgiai tarold
lizemanyag biztonsagos és a telephely-kutatasa;

legfejlettebb technologidkat

- eszkozfejlesztés (beleértve az alaperomuként
alkalmazo kezelése. ) ( p

iizemel6 atomerdmii rendelkezésre allasanak
biztositdsa érdekében a mélyvolgyi termelés-
tobbletek energia tarozokban torténd
tarolasanak koltséghatékony rendszerbe
illeszthetoségét);

- ameglevo és a jovoben lizembe allo
rendszerek hatékonysagat, lizembiztonsagat
¢és kornyezeti terhelését javitod kutatasok ;

- kapcsolddo infrastruktira hatékonysagat
fejlesztd projektek, ill. lehetséges
energiaigényes kiegészitd tevékenységek és
termelési folyamatok integralasa (pl. metanol
gyartas, hidrogén eldallitas, hdszolgaltatas);

- leszerelés;

- flitéelem-vizsgalat.
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- Az atomerdmi folyamatos magas
szintli kihasznalasa (rendelkezésre
allasa) a befektetett toke rovidebb
idejli megtériilését tamogatja;

- Paks II. esetében 40%-o0s lokalizacids
arany elérése (hazai véllalkozasok),
ami jelentdsen hozzéjarul az
energiaipar gazdasagi
értékteremtéséhez.

- A projekt soran felnovekvo generacio
a nemzetkdzi piacon is jelentds
szereplové valhat.



- Ftési és hiitési, valamint
villamosenergia termelésre:
fenntarthat6 biomassza és biogaz
hasznositas, nap-, geotermalis-,
vizenergia, depOnia gaz,
szennyviziszap, tiizeldanyagcella és
hidrogénalapti energiatermelési
technologiak, valamint az
anyagukban nem hasznosithato
hulladékok felhasznalasat biztositd
technologiak.

- Tisztaszén technologidk, kiillondsen
a szén-dioxid-levalasztas és
-betarolas-(CCU/CCS);

- termeld egységek hatékonysaganak

- Megujulo energiatermeléshez kapcsolodo
villamosenergia- és hdtarolasi technologiak;

- biogaz-tisztitasi technologidk;

- fotovoltaikus fejlesztések: vékonyréteg
technologia, kapcsolddd mérési és mindsitd
miiszerek fejlesztése;

- biomassza energetikai hasznositasat célzo
KFI tevékenységek;

- szélenergia hasznosit6 rendszerek KFI
tevékenységei;

- vizenergia hasznositasat célzé KFI
tevékenység;

- a megujuld energiatermelési technologiak
kornyezeti artalmainak minimalizalasara
iranyuld kutatasok (pl. az elbontott
napelemek, napkollektorok és a szélturbinak
ujrahasznositasa, a szélerdmiivek
zajcsokkentése, a biomassza alapu
energiahasznositasi forméak soran keletkezd és
visszamarado6 anyagok mezdgazdasagi
alkalmazasanak vonatkozasai);

- kis teljesitményti, helyi és korforgasos
gazdasagba illeszkedd, tobbceélu hasznositasi
formak (pl. vizatemelés, tanyavillamositas).

- CCU/CCS demonstracios projektek;

- kornyezeti és geoldgiai hatasok;

- az er6dmiivi és a kapcsolodo tevékenységek
magasabb hatasfoku fosszilis, a geotermalis
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- A megtjul6 energia célok elérését
tdmogato uniods eszkozok (Horizont
2020, 2014-2020-as operativ
programok) jelentds beruhézasokat
generalnak.

- A hazai adottsdgokra tekintettel, a
geotermikus, napkollektor, és a biogaz
hdéenergia-termelés eszkdzigénye
fejlodési lehetdséget jelenthet.

- A villamosenergia-termelésnél a
fotovoltaikus energia termelése €s a
modern energiatarolok
hozzéjérulhatnak az EU-s célértékek
teljesitéséhez.

- A tisztaszén és CCU/CCS
technologidk alkalmazasaval lehetdség
nyilik a fosszilis alapon termeld
agazati szegmens hosszl tava



javitasa; ¢s mas megujulé energiatermelési, illetve az fenntartasara, az alacsony szén-dioxid-
- magas hémérséklet- és innovativ energiatarolasi és -atviteli kibocsatasi gazdasag felé valo
nyomastartomanyban miikodé technologidkkal kompatilibiltas elmozdulasra.
kitermel§ és eloszto eszkozok. energiatermeld-egysegek létrehozasanak
vizsgalata;

- az erdmiivi és a kapcsolodo tevékenységek
(elsésorban az alapanyag kitermelés)
lehetséges kornyezeti artalmainak

csokkentése.

- Akkumulatoros energiatarolas: - Halozati topologia elkészitése, az - A megujulo energia célok elérését
modularités, folyamatos energiatarolo technologidk legkedvezobb tamogato unids eszkdzok, a Horizont
fejleszthetdség; elhelyezkedésének feltérképezése érdekében; 2020 és a 2014-2020-as operativ

- j energiaatalakitasi és tarolasi, - geologiai vizsgalati technologidk fejlesztése; programok jelent8s beruhazasokat
betaplalasi lehetosegek a meglévo - inverteres technologidk fejlesztése, ol
energiahalozatok, valamint a hatékonysagnovelés; - Ezen beruhazasok termel6i

geologiai adottsagoknak
megfelelden: pl. Power-to-Gas
(P2G), Compressed Air Energy

potencialjanak kialakitasa soran
kiemelt figyelmet kaphatnak a
rendszeriranyitési, elosztohalozat

- akkumulatoros technologidkhoz kapcsolodo
elektronikak (pl. Battery Management
System) fejlesztése;

Storage (CAES) R o L tizemeltetési, valamint kiegyenlitési
- energiatarol6 technologiak vezérlési, szempontok, melyek
lizemiranyitési integracidjat biztositd nemzetgaz de,lségi Jenergia
szoftver-fejlesztés (Virtual Power Plant); fiiggetlenségi szempontokbol
- e-mobility és energiatarolasi technologiak kimagasloan fontosak.
,hazasitasa”: a gyorstoltési technoldgiak
tamogatasa.
- Okos mérok; - Okos mérok felszerelése; - Az okos halozati fejlesztések a
- fogyaszt6-oldali valaszintézkedések; - demonstracios projektek: villamosenergia- hét,tér,lp’ar,, azaz az Okf>5, merok
- decentralizalt energiatermelést té’rolél.cra,és fog,yaszt(')-oldall gyarta}s? esl :felszzrelesel‘i,k. elezését
segit6 halozati fojlesztdsek: vélaszintézkedésekre; energiatarolo-rendszerek kivitelezésé
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- okos halozati kozpontok (pl.
szabalyozasi kozpont) fejlesztése;
- villamosenergia-tarolok.

- Integralt menedzsmentrendszerek;

- tisztaszén és CCU/CCS-
technologiak;

- integralt energiatermel6 rendszerek;

- hészivattyu;

- napkollektor;

- szigetelési technologiak;

- megujuld energias rendszerek
tervezési technologidja;

- passziv és hibrid rendszerek
tervezési technologiaja (pl. foldcso,
napkémény).

- Integrélt energiatermeld rendszerek;

- hészivattyu;

- napkollektor;

- szigetelési technologiak.

- villamosenergia-tarolok rendszerszintii

hasznalata, integraldsa a jelenlegi TSO, és
DSO struktaraba;

megtériilési kérdések tisztazasa;

eloszto haldzat fejlesztése (kiillondsen a
decentralizalt energiatermelés és a
»prosumerek” okan) a mindségi ellatas
biztositasa érdekében (pl. frekvencia
problémak, felharmonikusok).

Demonstracios projektek (kiilonods tekintettel
az ipari terek energia szallitasara és
felhasznalasara, igy vilagitastechnik4jéra, a
hulladék h6 hasznositasra, valamint a
forgdgépek veszteségesokkentésére, stb.);

az er6forras-takarékos és hulladékszegény
technolégiak, valamint az Gjrahasznalati,
hulladék ujrafeldolgozasi technologidk
innovacios lancanak lehetdségei (korforgasos
gazdasag, ipari 6koszisztémak).

Uj épitanyagok és szerkezetek;
integralt épiiletgépészeti rendszerek;
hdévisszanyerd rendszerek;
vilagitastechnologia;

okos rendszerek (,,smarthome”),
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végzo, illetve IKT szolgaltatdsokat
biztosito vallalkozasok szamara
jelentds novekedési lehetdséget
garantalnak.

Az ipar szamara fontos U]
eszkozigény-ellatas a hazai beszallitd
bazisnak szamottevd fejlodési
potencialt jelent.

A 2014-2020-as tervezési és
finanszirozasi iddszak operativ
programjainak kerete, illetve ETS-b6l
szarmazo kvotabevételek jelentds
beruhazasokat generalnak a teriileten.



- passziv hazak;
- online monitoring rendszerek;
- innovativ tervezési rendszerek;

- hatékony és energiatakarékos fiitési,
felhasznalasi és szallitasi technologiak.

- Elektromos, foldgdz (CNG/LNG), - Fejlett biolizemanyag-technologiak; - A Jedlik Anyos programon keresztiil
izemanyagcellas, hidrogén - intelligens vezérlésti kozlekedési rendszerek; Jelentds igény lesz a toltdinfrastruktira
meghajtasu gépjarmuivek; eszkozeire, amelyek legyartasa és

iizembe helyezése elsdsorban hazai

kapacitasok kihasznalasaval torténik.

_ - elektromos meghajtasu gépjarmiivek;
- alternativ meghajtasu

L. - - alternativ meghajtast tomegkdzlekedési
tomegkozlekedési eszkdzok; £ &

eszkoz0k; Az alternativ meghajtasn
- 1 i u : . r "o TLr M 14 14 . r *r - Z V u
fejlett biotizemanyagok; - hidrogén eldallitasi, tarolasi technologidk, témegkézlekedésgi egzkézék .
- alternativ lizemanyagok 1m 11 sy o ; ; , S .
et , . - ,t01t6 halozat” fejlesztese az személyautok hazai gyartasanak a hazai
toltdinfrastruktiara-fejlesztése. .. - T e - T .
lizemanyagcellakhoz kapcsoloddan; beszallité ipar tovabbi ndvekedését
- energiatakarékos, auté akkumulatorokat t61t6 ~ garantélja.

kutak telepitése és villamos ellatasa.
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6. INTEZKEDESEK LEIRASA

6.1. Az energiaipar és az energetikai KFI folyamatok kovetése, értékelése

6.1.1. Az allami és a privat szektorok energetikai KFI tevékenységérol
tajékoztatast ado nyilvantartasi rendszer kialakitasa és fenntartasa

Fontos, hogy az allam jol ismerje a piaci szereploket (beleértve az innovativ kis- és
kozépvallalkozasokat is), lassa a piaci igényeket €s, hogy kozvetitd szerepét kihasznalva
versenybe hozza azokat, amelyek jelentdés hozzaadott értéket teremthetnek a gazdasag
szamara. Az ehhez sziikséges megfeleld informaciok begytiijtésének, rendszerezésének,
felhasznalasanak és nyomon kovetésének ¢érdekében sziikséges egy integralt
nyilvantartési rendszer kialakitasa.

Az intézkedéssel olyan rendszer kialakitdsa a cél, amely az allami mellett a privat
szektort is energetikai KFI tevékenységével kapcsolatos adatainak rendszeres kozlésére
0sztonzi. Fontos, hogy a begylijtott informaciokbol kideriiljon, hogy az adott szerepld
milyen energetikai KFI tapasztalatokkal rendelkezik, melyek voltak a korabbi KFI
tevékenységének kiemelt teriiletei, mekkora forrdsokat allokalt e teriiletekre, és hogy
milyen technoldgiai fejlesztésekben latja a jovot; tovabba melyek az esetleges korlatozo
tényezOk. Cél, hogy a nyilvantartasi rendszer a korményzati szervek szamara megfeleld
alapul szolgaljon a szektor beruhazasi lehetdségeinek ¢és KFI tevékenységének
értékelésehez, a kezelendd probléméak és kiugrasi lehetdségek azonositasdhoz és a
mindenkori tdmogatd politika megfeleld kialakitasahoz.

A rendszeres adatgytiijtés kiegészitéseként sziikséges a megfelel6 monitoring rendszer
kialakitasa, amely a nyilvantartott informaciokon feliill, a nemzetk6zi és regionalis
energiatechnoldgiai trendek valtozasainak és eldrejelzéseinek egyiittes, meghatarozott
idonkénti értékelését biztositja majd az energiapolitikai és az energetikai KFI célok
tilkrében. Az értékelések masik pillérét jelentik az EU-s és mas nemzetkozi tdmogatasi
programok (pl. Horizont 2020) tapasztalatai. Mindehhez sziikség van éves szinten a
sziikséges adatok gytijtésére és nyomon kovetésére, amely informéciot ad mind az allami,
mind pedig a privat szektor energiaipari fejlesztéseirél és az energetikai KFI
tevékenységeit célzo intézkedésekrdl, raforditdsokrol Az energetikai KFI folyamatok
nyomon kovetése és a peremfeltételek (energiapiaci trendek, energiapolitikai célok)
valtozasanak egyiittes értékelése alapjan lehet meghatarozni és feliilvizsgalni a szektor
kiemelt teriileteit,és javaslatot tenni a tovabbi sziikséges intézkedésekre. A nyilvantartas
energiastatisztikai €s kapcsolddd KFI indikator adatainak jelentds részét a Hivatalos
Statisztikai Szolgalat harom tagja (KSH, MEKH, NKFIH) kezeli, kozremiikodésiikkel
alakithato ki az integralt nyilvantartasi rendszer. Ehhez egy megfelel6 platform lehetne, a
2016. évi CLV. torvény altal létrehozott Nemzeti Statisztikai Koordinacids Testiilet is.

Felelos: nemzeti fejlesztési miniszter Miniszterelnokséget vezetd miniszter

Hatarido: a nyilvantartas kialakitasanak és — elsddleges — feltoltésének hatarideje: 2019.
majus 31., majd ezt kovetden folyamatos aktualizalas sziikséges
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6.1.2. Nemzetkozi energetikai KFI egyiittmiikodések folytatasa és novelése

Ahhoz, hogy a térséggel 1épést tartd, a nemzetkdzi piacokon is sikeres energetikai iparral
rendelkezzen Magyarorszag, sziikséges az energiatechnologiakkal €és az energetikai KFI
tevékenységekkel kapcsolatos nemzetk6zi tapasztalatcsere fokozottabb tdmogatasa és uj
kapcsolatok kialakitasa. Kiemelten kell kezelni a nemzetkdzi szinten eddigiekben is
sikeres €s a hazai prioritasok szempontjabol fontos KFI tevékenységekkel kapcsolatos
nemzetkdzi egylittmiikodéseket (igy példaul a nuklearis energiatermelés, a megajuld és
egyéb alternativ energiaforrdsok hasznositasa teriiletén).

Az intézkedés keretében a Kormany feltérképezi és rendszerezi, hogy milyen nemzetkozi
energetikai KFI-t érintd egyiittmiikodések vannak folyamatban és melyekhez lehet
csatlakozni a kozeljovoben, amelyrél minél szélesebb korli, folyamatos tdjékoztatatas
sziikséges az érdekelt energiapiaci szereplok felé. A kormanyzat részérdl biztositani
sziikséges a hazai szakértok aktiv részvételét a nemzetkozi energiatechnologiai és
energetikai KFI vonatkozdsu rendezvényeken. Az intézkedés végrehajtasdhoz hasznos
eszkdz lenne az EKFICST tobbi intézkedése, amelyekkel kolcsondsen kiegészitenék
egymast.

Felelos: nemzeti fejlesztési miniszter,
kiilgazdasagi és kiiliigyminiszter,
Miniszterelnokséget vezetd miniszter

Hataridé:  folyamatos

6.2. Az energiaipar és energetikai KFI folyamatok élénkitése
6.2.1. Humaneroéforras-fejlesztés

Az alternativ  energiatermelési, -taroldsi ¢€s -hasznositdsi technologidk, az
energiahatékonysagi (elsdsorban épiiletenergetikai) fejlesztések és az 1) nuklearis
beruhazasok teriilete egyarant egy felkésziilt hattéripar jelenlétét igénylik, amelynek
megvalositasahoz nélkiilozhetetlen a megfeleléen képzett szakértdi garda biztositasa. A
jol képzett szakértdi garda hosszi tavu biztositasa érdekében fontos a miiszaki- és
természettudomanyi  képzések, valamint a szak- ¢és feln6ttképzések oktatasi
szinvonaldnak emelése, illetve azok magasabb foku integritasa. Emellett elengedhetetlen
az oktatasi oldal sziikséges atalakitasainak folyamatos monitorozésa is. Ennek
eredményeként tovabbi 1épések tehetdek a piaci igényeknek vald intenzivebb megfelelés
felé, valamint a fels6- és szakoktatas, tovabba a felndttképzés teriiletén is 0j szakok,
képzések kialakitasdra kerililhetne sor. A kutatok létszamanak nodvelése energetikai
teriileten is kiemelt cél.

Tovéabbi fontos szempont a vizsgalat és javaslattétel soran, hogy a javasolt szakmai

crcr

hangsulyt fektetni a kiilonb6z6 kutatasi teriiletek szerepldinek menedzserelvii
szemléletmodjat segitd alapvetd ismeretek integraldsara. Ezaltal a Technologiai Erettségi
Szint (TRL) skaldjanak magasabb fokai is elérhetébbé valnanak a kiilonbozd teriileteken
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folyd kutatas-fejlesztési €s innovacids tevékenységek szamdra, ezzel is novelve a
befektetett er6forrasok hosszabb tavu megtériilését. Meg kell vizsgalni emellett a hazai
ipari partnerek Osztonzési lehetOségeit ¢és az egyetemekkel valé szorosabb
egylittmikodésre vald lehetdségeket (példaul kozos tanrend kialakitds és tanszéki
iizemeltetés, az adott teriilet gyakorlati ismereteinek atadasa, bovitése, dualis képzések
kialakitdsa, a fiatal diplomasok szamara allaslehetéség Dbiztositasa, kutatasi
egylttmiikodések), egyuttal felkésziteni 6ket az ilyen programokban vald részvételre.

Felelos: nemzeti fejlesztési miniszter
nemzetgazdasagi miniszter,
emberi er6forrasok minisztere

Hatarido: 2019. december 31., majd a sziikséges atalakitasok végrehajtasara folyamatos

6.2.2. Az energiatechnoldgiai prioritasokat és kapcsolodé KFI
tevékenységeket figyelembe vevo pénziigyi és mas tamogaté eszkozok
kialakitasa

Annak érdekében, hogy az EKFICsT-ben megjeldlt technoldgiai és KFI prioritasok a
gyakorlatban is elotérbe keriiljenek sziikséges, hogy azokkal az elérhetd eurdpai unids
pénziigyi tdmogatasi eszk6zok prioritasai is Osszhangban legyenek. Ennek megfelelden
biztositani kell, hogy a 2020 utan véarhatéan rendelkezésre allo unios fejlesztési forrasok
tervezése soran kiemelt figyelmet kapjanak az EKFICsT prioritasai és a kapcsolodo KFI
tevékenységek valamennyi relevans teriileten.

Az EU-s forrasokon feliil fontos szerepet kell, hogy kapjanak a hazai 6sztonzdk is. Ennek
keretében elsésorban gondolni kell a kiilonb6zé forméaban kihelyezheté pénziigyi
forrdsok mellett a hosszabb tavli 0sztonzok kialakitdsara is. A pénziigyi Osztonzdk
kialakitasa soran figyelembe kell venni, hogy az egyszeri, illetve rendszeres pénziigyi
tamogatasok nyujtasanak hatdsa inkabb rovidebb tavon, mig a megfeleld €s jol tervezhetd
szabalyozok inkabb kozép és hosszabb tavon lehetnek hatasosak, emiatt fontos a
koriiltekintd ¢és hosszatavon torténd tervezés. Megvizsgalandd lehet az ado- ¢és
jérulékkedvezmények tovabbi bdvitése, illetve ujabb hasonld jellegli 06sztonzdk
kialakitdsa. Elobbieken feliil sziikséges megvizsgalni az egy€b, alternativ 6sztonzési
lehetdségeket is.

Felelos: nemzetgazdasagi miniszter,
nemzeti fejlesztési miniszter,
Miniszterelnokséget vezetd miniszter
Hatarido: folyamatos

45



6.3. Az dllam moderatori szerepének novelése az energiaiparban
6.3.1. Munkacsoporti egyiittmiikodés kialakitasa és folyamatos fenntartisa

Sziikség van egy munkacsoport és egy egyiittmiikodési mechanizmuskialakitdsara az
energetikai iparfejlesztés és KFI szempontjabol érdekelt kormanyzati, allami tulajdont1 és
nem kormanyzati szervezetek részvételével. Az intézkedés célja egy megfeleld ¢és
hatékony irdnyitéi hattér biztositdsa, tovabbd az egyes szervezetek kozotti
egylittmikodések javitasa €és a rendszeres informdciotranszfer biztositasa. Az intézkedés
részét képezi annak feltérképezése, hogy mely intézmények és szervezetek képviselete
sziikséges az energetikai KFI tevékenységek, a hazai energiaipar és a kapcsolodo
beszallitoi kultira fejlesztésének szempontjabol. Emellett sziikséges, hogy a
munkacsoport az energiaiparba is begylriizd, nélkiilozhetetlen 1j, intelligens
technoldgiak hangsulyos kezelését [Internet of Things (IoT), kommunikacids haldzatok,
smart grid (okoshaldzat), intelligens vezérld rendszerek], illetve az ezekkel kapcsolatos
legujabb vivmanyokat kozvetitse, hangstilyos szempontként vegye figyelembe
tevékenysége soran.

Az érintett szervezetek szakértdibol Osszealld munkacsoport feladata az EKFICsT
végrehajtasanak tamogatdsa, a prioritasok és a végrehajtasi folyamat idészakos
értekelése, valamint modositd vagy 0j szakteriileti javaslatok kialakitdsa a szakteriiletet
érint0 valtozasok tiikrében (azaz a monitoring rendszer mikddtetése). Elobbieken feliil a
munkacsoporti egyiittmiikodés lehetdséget nyljt az 4gazati szereplok bevonasara az unios
jogalkotasi folyamatok egyes szakaszaiba, valamint az (jonnan megjelend unids
joganyagok tartalmanak kozvetitésére. A munkacsoport tovabbi fontos feladata lenne,
hogy motivalja a résztvevd szervezeteket annak érdekében, hogy tajékoztatast adjanak a
szakteriiletet érintd tevékenységeikrdl és fejlodési lehetdségeikrdl, emellett dsztondzze
mind a hazai elosztasu, mind pedig a kozponti uniés (pl. Horizont 2020) és mas
nemzetkozi finanszirozast energiapolitikai célokat segitd projektek létrejottét. Fontos,
hogy a munkacsoport felhivja a figyelmet az elérhetd tdmogatasokra, kdzremiikodjon 10j
projektek kialakitasaban,a sikeres palyazatok érdekében megfeleld informaciokkal
szolgaljon a hazai érdekelteknek és az energetikai KFI-ben érintett szervezeteknek.

Felelos: nemzeti fejlesztési miniszter,
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal
Hatarido: a munkacsoport létrehozdsanak hatarideje 2018. aprilis 30., ezt kovetden

folyamatosan biztositandé megszervezése és az abban vald szakmai képviselet

46



