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ELOSZO

Az Orszaggytlés a 77/2011. (X.14.) OGY hatarozataval elfogadta a Nemzeti Energiastratégiat
(a tovabbiakban: Energiastratégia). A hatarozat 4. alpont q) pontjaban foglaltak szerint az
Orszaggyiilés felkérte a Kormanyt, hogy az Energiastratégia végrehajtasanak érdekében

» vizsgéalja meg a tavhotermeléssel kapcsolatos arszabalyozasi és jogi rendelkezések
végrehajtasanak, valamint a tdvhOszolgaltatast igénybe vevo fogyasztok tdmogatasanak
tapasztalatait, ¢és ez alapjan dolgozzon ki cselekvési tervet a tavhdszolgaltatas
versenyképességének biztositasara, hatékonysaganak fejlesztésére €és a meghjuld
energiaforrasok bevonasara.

A Tavhoéfejlesztési Cselekvési Terv kidolgozasaval a Kormany az energiapolitikaért felelds
nemzeti fejlesztési minisztert bizta meg. A munkaanyag véglegesitési folyamataban a
minisztérium szakértdi mellett részt vett: a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal,
a Magyar Tavhdszolgaltatok Szakmai Szovetsége, az Energiagazdalkoddsi Tudomdanyos
Egyesiilet, a Magyar Energetikusok Tarsasaga, a Magyar Mérnokkamara Energetikai Szakmai
Tagozata, az MTA Miszaki Osztdlyanak Energetikai Bizottsdga, a Szenior Energetikai
Vezetdk Tarsasaga, az Orszagos Kornyezetvédelmi Tanacs, a Levegd Munkacsoport, a BME
Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszéke, a Magyar Onkorméanyzatok Szovetsége
¢s a Megyei Jog Varosok Szovetsége.

Tudatositanunk kell, hogy a kdrnyezetbarat tavhdszolgaltatas orszagos energiapolitikai eszkoz,
az Orszaggyilés altal elfogadott, 2030-ig irdnyt mutatd Energiastratégia végrehajtasanak fontos
eszkoze. Kivalo lehetdség a kornyezet-egészségiigy, a klimavédelem és a fenntarthatod fejlodés
szolgalatdban, ezért a nemzeti vagyon részét képezd tavhdérendszerek védelmét jogi
szabalyozassal is erdsiteni kell.

A tavhoOrendszerek kiemelten fontos szerepléi lesznek a hdellatds megajuldsanak azzal, hogy
szinte barmilyen hdforrasbol termelt hoét be tudnak fogadni, és el tudnak juttatni a
végfelhasznalokhoz.

A Téavhofejlesztési Cselekvési Terv kornyezeti fenntarthatosagi hatdsvizsgalatdnak eredményeit
fiiggetlen szakértok altal készitett stratégiai kornyezeti vizsgalat (a tovabbiakban: SKV)
tartalmazza. A dokumentum szakmai el6készitésére, tdrsadalmi véleményezésére, elfogadésara,
kozzétételére, megvalositasara, nyomon kovetésére, valamint elézetes, kozbensd és utdlagos
értékelésére, tovabba feliilvizsgalatira vonatkozé kovetelményeket az Ertékelési és
Monitoringtervben foglaltuk 6ssze.

A tavhoszolgaltatasrol szold 2005. évi XVIIL. torvény (a tovabbiakban: Tszt.) értelmében a
magyar tavhdészolgéltatds a magyar energetika egyik meghatdrozo agazata, amely egyben
kozszolgaltatdsnak is mindsiil.

A tavhé rekonstrukcidjdhoz, a sziikséges fejlesztésekhez elengedhetetleniil sziikséges az
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integralt kozgondolkodas ¢és rendszerszintli energiapolitika irdnyaba vald elmozdulés.
Tudataban kell lenniink annak, hogy a fentick hijan a nemzetgazdasagnak, névekvdé COo-
kibocsatassal, novekvo foldgazimporttal, és draguld tavhoével kell szembenéznie. A nemzeti
kozmii-szolgaltatasi rendszer megszervezése érdekében sziikséges intézkedésekrdl szo6l6
1019/2015. (I. 22.) Korm. hatdrozat alapjan folyamatban van a nemzeti koz-miiszolgaltatési
rendszer kialakitasa. A Kormany gy hatarozott, hogy a nemzeti kozmii-szolgaltatasi rendszer a
foldgaz, a villamos energia és a tavhdszolgaltatas tekintetében piaci alapokon Kkeriiljon
megszervezésre a hosszi tdvon fenntarthato miikodés biztositasaval. Az allam részérdl a
tavhoszolgaltatasi piacra torténd belépés feltételei a szektor atvilagitasat kovetden keriilhetnek
meghatdrozasra, amely kozéptavon véarhatoan a szektor atalakuldsat vonja majd maga utan.
Mindezekre tekintettel a Tavhoéfejlesztési Cselekvési Terv és nemzeti kdzmiiszolgaltatas
rendszerének harmonizacidjat folyamatosan biztositani sziikséges.
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. VEZETOI OSSZEFOGLALO

Tavhofejlesztési Cselekvési Tervre (a tovabbiakban: TFCsT) els6sorban azért van sziikség,
mert a hazai energia- és klimapolitikai céljainkat (lasd: Magyarorszag Megujulo Energia
Hasznositasi  Cselekvési  Terve, Nemzeti Energiastratégia 2030), valamint nemzetkdzi
klimavédelmi és energiahatékonysagi vallalasainkat (lasd: EU Dekarbonizdcios Utiterv 2050, az
energiahatékonysagrol, a 2009/125/EK és a 2010/30/EU iranyelv modositasarol, valamint a
2004/8/EK és a 2006/32/EK iranyelv hatdlyon kiviil helyezésérol2012/27/EU iranyelv (a
tovdabbiakban az Energiahatékonysdagi Irdnyelv)) a tavhészolgaltatas fejlesztése nélkiill nem
tudnank teljesiteni. A tdvhdszolgaltatas zolditésében olyan lehetdségek vannak, amelyek a hazai
megujuld energiaforrasok (els6sorban a geotermalis energia- és a biomassza-hasznositas)
hétermelésbe vald nagyobb ardnyl bevondsan at nagyban hozzéjarulhatnak a hazank altal vallalt
éves energiafelhasznalas- ¢€s  COqz-kibocsatas-csokkentés teljesitéséhez és  jelentdsen
csokkenthetik az orszag energetikai (foldgaz-) importfiigg6ségét is.

A TFCsT-re masodsorban azért van sziikség, mert Magyarorszagon mintegy 648 ezer! haztartas
flitése ¢és nagyrészben hasznalati melegvizzel (a tovdbbiakban: HMV) wvald ellatasa
tavhorendszereken keresztiil torténik. Ez a flitési mod a jelenlegi helyzetében csak jelentds
tamogatéasokkal (tavhészolgéltatasi tamogatas, kedvezményes AFA kulcs) versenyképes, a mas
modon szintén tamogatott egyedi gazfitéssel (gaz-kozponti fiitéssel) szemben. A hdszolgaltatd
erémiivekben ¢és fiitdmiivekben kontrollalt koriilmények kozott torténd hétermelés fajlagos
légszennyezési értékei €s centralizalt, nagy magassadgi kibocsatasi koriilményei kornyezet-
egészségligyl szempontbol sokkal kedvezdbbek, mint az egyedi fiitések ellendrizetlen,
tisztitatlan és decentralizalt fiistgazkibocsatasa. A tavhdszolgaltatas fejlesztése ezért nem csak
klimavédelmi, energiaellatas-biztonsagi, hanem egészségiigyi szempontbol is kiemelt
fontossaggal bir.

A TFCsT a tavho szektor jelenlegi helyzetét a kdvetkez6 témak mentén értékeli:

1) A magyar tavhészektorban felhasznalt energiahordozok tilnyomo része foldgaz. A jorészt
importalt energiahordozé felhasznalasaval termelték meg a 2014-ben termelt
tavhomennyiség kozel 78%-at.

2) A tavhdszektor egyes elemeinek alacsony az energiahatékonysdga. A tavhétermeld
berendezések miiszaki allapota és hatékonysdga jorészt megfeleld, a tavhdszallitd
vezetékek csak mintegy 20%-a mondhato kifejezetten korszeriinek. A tavhot felhasznalod
épliletek energiahatékonysaga rendkiviil alacsony, energiafelhasznéalasuk pazarlo.

3) A telepiilési légszennyezettség és kornyezetterhelés alakulasa. Az elmult években
megfigyelhetd volt, hogy a lakossag egyre novekvd része allt a4t foldgaztiizelésrdl a
tizifa és a szén, illetve haztartasban keletkez0 hulladék tiizelésére. Noha ez a
foldgazfogyasztas csokkenését ¢és hazai energiahordozok novekvd felhasznalasat
eredményezte, rendkiviil kéaros légszennyezettségi hatdsokkal jart: egyes szennyezd
anyagok légkori koncentracidja tobb telepiilésen tartdosan az egészségligyi hatarérték
tobbszorosére nétt. A hazai hulladékgazdalkodas gyakorlata sokat fejlodott az elmult
években, azonban a telepiilési hulladékok tobbsége hasznositok helyett lerakokba keriil, s

1 MEKH, Vezetékes Energiahordozok Statisztikai Evkonyve 2012
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ezzel a kornyék talaj-, €loviz-, taj- és levegOszennyezettségét, a hulladék bomlésa az
iiveghaz-hatast gazok kibocsatasat noveli.

4) A tavhdszolgaltatis tarsadalmi elfogadottsaga. A tavhészolgaltatassal kapcsolatos
tarsadalmi elfogadottsag alacsony, s messze nem tiikrozi a tdvhdszolgaltatas kényelmét,
ellatasbiztonsagi, kornyezeti és kornyezet-egészségligyi értékét.

5) A tavhészolgdltatis mindségi és tartalmi eltérései. A tavhoéellatd rendszerek ©nalld
szigetként miikkodnek, nincsenek orszagos szinten egységes rendszerbe kapcsolva,
jelentds kiilonbségek vannak a tdvhdszolgaltatas miiszaki feltételi kozott. Tovabba
nincsen szabalyozva a tavhOszolgaltatas terjedelme €s mindsége sem.

A TFCsT a helyzetértékelést kovetéen a kovetkezo fejlesztési iranyokat jeloli ki:

1) A tdavhdszektorban a megujulo energiaforrasok felhaszndlasanak és az anyagdban nem

hasznosithato hulladékok energetikai hasznositisanak novelése. A TFCsT a tavhétermelésben

a megujuld energiaforrasok koziil - a hazai adottsdgokat alapul véve - a biomassza és a
geotermikus energia nagyobb aranyu felhasznalasat tiizi ki célul.

a)

b)

Elmondhat6, hogy a hazai biomassza-termeld potencial jelentds, €s ennek leghatékonyabb
felhasznalasi modja annak hdenergetikai célia  hasznositasa. A 1égszennyezési
kovetkezmények elkeriilése és az energetikailag hatékonyabb hasznositas érdekében a
TFCsT azt hatarozza meg helyes fejlesztési iranynak, hogy a biomassza hazankban ne
egyedi, lakossagi célu tiizeléberendezésekben, hanem ipari méretl hdtermeld
létesitményekben  keriiljon  energetikai  hasznositisra?, és a  keletkezd  hot
tavhorendszerekben hasznositsuk.

A geotermikus energiaval kapcsolatban a TFCsT eldkészitése szamos tényre vilagitott ra.
Vilagossa valt egyrészt, hogy a hazai, ma miikodé termalviz-kutak mintegy negyede, azaz
tobb mint 270 termalkut 60 °C-nal magasabb homérsékletii vizet szolgaltat. A geotermikus
energia alacsony mértekill épiiletfiitési célu felhasznalasa arra enged kovetkeztetni, hogy e
kutak tavho-célu felhasznalasa indokolatlanul alacsony. Ismertté valt masrészt az is, hogy a
termalvizet szamos ismert fliirdévarosunkban (Sarvar, Hajduszoboszld, ) sem hasznaljak
tavfltésre.

A TFCsT elokészitése ravilagitott tovabba arra is, hogy hazankban szamos olyan varos van,
amelyben a nagy hdéigénysiiriiség ellenére nincs tavhérendszer (Békéscsaba, Nagykanizsa,
Hatvan, Zalaegerszeg),

Geotermikus tavhdszolgaltatas mitkodik jelenleg Makon, Csongradon,
Hédmezovasarhelyen, Miskolcon, Nagyatadon, Szegeden, Szentesen, Szentl6rincen,
Szigetvaron, Vasvaron, ¢és decembertdl Gydrben. Jogilag tavhdészolgaltatdisnak nem

2 Az ipari méretii hétermeld létesitmények olyan biomassza-féleségeket is hatékonyan és kéryezetkimélé modon tudnak
felhasznalni (erd6- és mez6gazdasagi, faipari melléktermékek és hulladékok), amelyeket az egyedi hdtermeld 1étesitmények

nem.
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mindsiil§ vezetékes geotermikus tavlités van példaul Ujszilvason és Budapesten (F6varosi
Allatkert).

A TFCsT azonositotta azokat a telepiiléseket, amelyekben ma miikddik tavhérendszer, de
abban a geotermikus energia hasznositasa a kedvez6 geologiai adottsagok ellenére jelenleg
nem vagy csak minimalis mértékben valosul meg. Ezek azok a telepiilések, amelyek a
tavho- célt geotermikus energiafelhasznalds novekedésének alapjat képezik. Ezek a
telepiilések a kovetkezok: Budapest, Budaors, Szentendre, Godollo, Dunakeszi, Gyongyos,
Eger, Tiszavasvari, Nyiregyhaza, Matészalka, Nyirbator, Hajdiszoboszl6, Szolnok,
Kaposvar, Dombovar, Szombathely, Mosonmagyarovar, Komarom, Berettyoujfalu,
Bonyhad, Cegléd, Csorna, Debrecen, Gyor, Hajdubdszormény, Hajdunanas, Kapuvar,
Tiszatjvaros, Békéscsaba, Sarvar.®

A geotermikus energiahasznositas novekedésének masik forrasat azok a telepiilések
képezik, amelyek jelenleg még nem rendelkeznek tavhdrendszerrel, de hdigény-siiriiségiik
¢s geologiai adottsagaik alapjan indokolt (és gazdasdgos) lenne egy geotermikus alapt
tavhorendszer kiépitése ¢és miikodtetése. Ezek a telepiilések a kovetkezok: Hatvan,
Mezo6kovesd, Martfli, Tiszafoldvar, Oroshaza, Békéscsaba, Gyula, Kistelek, Zalacgerszeg,
Papa, Algyd, Balmazujvaros, Gyomaendréd, Hajdidorog, Kiskunmajsa, Lenti,
Tiszakécske, Torokszentmiklos, Karcag, Mezotar, Turkeve, Tura.

Az anyagaban nem hasznosithatd hulladékok energetikai hasznositdsanak ndvelését
egyrészt a tavhd versenyképességének javitdsa, masrészt a foldgaz stlyanak csokkentése,
harmadrészt a hulladékgazdalkodds kovetelményei indokoljak. A  TFCsT a
hulladékhierarchia felsdbb szintjein atjutd, anyagaban nem hasznosithaté hulladékokra
energiaforrasként tekint. Jelenleg hazankban csak egyetlen kommunalis hulladékhasznositd
mil van, az anyagdban nem hasznosithaté hulladékok nagy része még lerakdkba keriil,
szemben a fejlettebb energiaellatasti orszdgokkal (Ausztria, Németorszag, skandinav
orszagok.) A TFCsT szerint az anyagdban nem hasznosithatd hulladékokat ellendrzott
kortilmények kozott, ipari méretli berendezésekben és lehetdség szerint minden esetben a
keletkezd hd energetikai (dram- és hdtermeld) hasznositasaval kell kezelni. Az anyagaban
nem hasznosithatd hulladékok energetikai hasznositasa ilyen mdédon megfelel az unids és
hazai hulladék szabalyok alapjat képez6 hulladékhierarchia kovetelményeinek is.

Fentiek alapjan és a TFCsT eldrejelzése szerint a megljuld energiaforrasok tdvhdellatasban

vald felhasznalasa a 2020. évre a 2014. évi érték (4,7 PJ) tobb mint két és félszeresére, 12,96

PJ-ra emelkedik.

2) A tavhérendszerek energiahatékonysaganak novelése

Technologiai €s energiahatékonysagi szempontbol a tdvhdrendszereket harom részre indokolt
bontani: a tavhétermeld, a tavhészallitd, valamint a tavhét felhasznald rendszerekre.

3 Pécs és Komlo ehelyiitt nem szerepel, mert nem cél a biomassza kivaltasa geotermikus energiaval
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A TFCsT célja a teljes tavhoérendszer energiahatékonysaganak névelése. Ez az Energiastratégia
mindharom céljanak (ellatasbiztonsag, dekarbonizacio, versenyképesség) elérését szolgalja. A
tavhorendszer egyes részeire vonatkozo fejlesztési feladatok a TFCsT szerint a kdvetkezok:

d Az aramot és hét kapcsoltan termelé hotermeld berendezések Ossz-kapacitasa
mintegy 1800 MW?* Ennek tilnyomé részét (Pécs és Tatabanya kivételével)
foldgaztiizelésti erémiivek adjak, melyeknek a kihasznaltsidga a jelenlegi gazdasagi
feltételek miatt (alacsony villamosenergia-értékesitési arak) 30 % alatt van. A
miiszaki allapotuk altalanossagban jonak mondhatd. (A fiitdmiivek korszeriisitése
viszont indokolt.) A foldgaz szerepe az épiiletfiitésben és ezen beliil a tavflitésben
2020-ig és azon tul 2030-ig is magas marad. A jelenlegi tavfiitott lakasallomany, a
2012. évi tavhé-céla primerenergia-igény (MEKH) és az épiiletek hdigényének a
Nemzeti Energiastratégiaban elore jelzett csokkenése (26. abra) figyelembe vételével
2020-ban mintegy 35 PJ-re becsiilhetd a tavhétermelés foldgaz-felhasznalésa,
beleszamolva a tavhével kapcesoltan termelt villamos energiat is. (2012-ben 46 PJ
volt.)

A tavhdre alapozott kapcsolt energiatermelés tovabbi fejlesztése érdekében koltség-
haszon-elemzést kell végezni az Energiahatékonysagi Iranyelv 14. cikk (5) bekezdése
szerint

e 1j, 20 MW-nal nagyobb bemené hételjesitményli héerdmi tervezése esetén a nagy
hatasfoku kapcsolt energiatermeld 1étesitményként torténd lizemeltetésére,

e 20 MW-nal nagyobb bemend hételjesitményli héerdmii jelentds felujitdsa esetén a
nagy hatasfoku kapcsolt energiatermeld 1étesitménnyé torténd atalakitasara,

e 20 MW-nal nagyobb bemend hdételjesitményli hasznosithaté hulladékhot termeld
ipari létesitmények tervezésénél vagy jelentds felujitdsanal a hulladékhdnek — tobbek
kozott kapcesolt energiatermeléssel torténd - felhaszndldsdval tdvhohalozathoz
csatlakoztatasara,

e tavhohalozat tervezése vagy meglevé tavhohalozathoz 20 MW-nal nagyobb bemend
hételjesitményti hétermeld 1étesitmény tervezése vagy jelentds atalakitdsa esetén a
kozeli ipari 1étesitménybdl szarmazo hulladékhd felhasznalasara.

Az elmult 25 évben az ipari tavhdszolgaltatas a tizedére csokkent. Ugyanakkor a nagy uj
héerdmiivek ¢€s ipari erémiivek esetében nem vizsgéaltdk meg a tavhdszolgaltatas
lehetdségét a kozeli jelentOs tavhoérendszerekbe (Gonyl-Gyor, Audi Gyor, Mercedes
Kecskemét, Lego Nyiregyhaza, Suzuki Esztergom), illetve az 1) ipari tlizemek
tavhoellatasat ugyanezen tavhérendszerekbdl.

Ismert, hogy a nagy hatékonysagu (legalabb 10%-0s primerenergia-megtakaritast elérd)
kapcsolt energiatermelés alkalmazasaval szamottevd energia-megtakaritas érhetd el, ez
jelentdsen hozzajarulhat az energiahatékonysagi célok eléréséhez. Ennek érdekében a
kapcsolt energiatermelés koltséghatékony allami eszkozokkel torténd eldmozditasa a
mindenkori lehetéségekhez mérten indokolt lehet. Ez azonban csak abban az esetben
igaz, amennyiben a nagy hatasfoku kapcsolt termelésbdl szarmazo villamos energiat és

42010, Magyar Energia Kozpont Kht.
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b)

hulladékhét ténylegesen primerenergia-megtakaritas céljara hasznaljak fel. A nagy
hatasfokt kapcsolt energiatermelés elomozditasanak tovabbi feltétele kell legyen, hogy
az adott projektre vonatkoz6 koltség-haszon elemzés pozitiv eredményt mutasson, azaz
a haszon meghaladja a koltségeket. A koltség-haszon elemzésben a kiilsé koltségeket
(kornyezeti és egészségiigyi hatdsok) is figyelembe kell venni. > A tavfiités és a tavhiités
infrastrukturajanak fejlesztése soran figyelemmel kell lenni arra, hogy a primerenergia-
megtakaritast biztositoé kapcsolt energiatermelésbdl szarmazd hd becsatornazhato legyen
a tavhoérendszerekbe, azaz, hogy a tavhérendszer és a nagy hatasfoka kapcsolt
energiatermelés egymassal kompatibilis rendszerré valjon. Ehhez 6szton6zni kell mind
az 1j, kapcsolt és hulladékhét termeld lizemek, mind az 1) lakodvezetek vagy hot
fogyasztd 10j ipari 1étesitmények olyan telepitését, hogy a rendelkezésre allé hulladékhé a
lehetd legnagyobb aranyban visszanyerhetd legyen a meglevd vagy varhatd flitési €s
hitési igény kielégitésére, és megtorténjék ezek csatlakoztatdsa. (122/2015. (V.26.)
Korm. rendelet az energiahatékonysagrol szol6 térvény végrehajtasarol, 3. melléklet ge-

af).

A tavhoszallitd rendszer korszeriisitésében jelentés energia-megtakaritasi és gazdasagi
potencial rejlik. Ebben a kontextusban a primer tavvezetékek cseréje, ha a kapacitasuk
jobb kihasznalasa 1) fogyasztok rakotésével nem lehetséges, gazdasagilag indokolt
esetben atmérdjiik csokkentése, a magas vezetésii tavvezetékek hoszigetelése és/vagy
fold al4 helyezése €s hotarolok beépitése meriil fel lehetdségként. A hétarolok beépitése
a tavhorendszerhez csatlakoz6 kapcsolt energiatermeld Iétesitmények villamos
rendszerszintli hasznositasat, és egyuttal a rendszerszintli szolgaltatas céljara igényelt
villamosenergia-termeléssel egyiitt ndvekvo kapcsolt hétermelést is eldsegiti. (A fejlett
tavhoszolgaltatassal rendelkezd orszagokban altalanos a hétarolok alkalmazasa a kisebb
— gazmotoros — ¢€s a nagyobb erdmiiveknél is.) Ide sorolhatdé még a hdéforrasok
kihasznalasanak a hokorzetek Osszekapcsoldsaval torténd novelése, a hdtermelés
miuszaki, kornyezetvédelmi és gazdasagi optimalizalasa érdekében.

Ugyancsak sziikséges a tavhoszallitd rendszert a felhasznaldi rendszerektdl elvalaszto
hokozpontok preferaltan tipizalt modulrendszerli korszeriisitése, tavfeliigyeletbe kotése,
illetve a szolgaltatdoi hokozpontok szétvalasztisa a tavfiités jobb szabalyozhatdsiaga
érdekében.

A tavhot felhasznald rendszer energiahatékonysagat leginkabb a héfogyasztok (jogilag a
felhasznalok) tulajdonaban allo épiiletek hatarozzak meg. A Nemzeti Energiastratégia a
legnagyobb energiamegtakaritasi potencialt éppen itt, az épiiletekben azonositotta. Mivel
a hazai épiiletallomany komplex energetikai korszertisitését a Nemzeti Epiiletenergetikai
Stratégia lefedi, ezért a TFCsT az épiiletek energiahatékonysaganak fejlesztésével csak
annyiban foglalkozik, amennyiben ezt az alacsony homérsékletii tavfités, valamint az
energiafogyasztas egyedi mérhetdsége €s szabalyozhatosaga indokolja. A tavhovel flitott
épiiletekben az  energiamegtakaritds  Osztonzése érdekében a  héfogyasztis
szabalyozhatdsagat miel6bb épiiletrészenként is lehetdvé kell tenni, és az épiiletrészeket
(lakoegységeket) hémennyiségmérével, vagy, amennyiben ez miiszakilag nem

5 Energiahatékonysagi Iranyelv IX. melléklet, f) iv) pontja.
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kivitelezhetd vagy nem koltséghatékony®, koltségmegosztokkal kell felszerelni.

3) A tavhdpiac bovitése, uj tavhérendszerek kiépitése

A TFCsT kiemelt szerepet szan a tavhépiac bovitésének, az 0j tavhorendszerek kiépitésének.
Ennek megvaldsitasa egyidejiileg fontos (eld)feltétele a megjuld energiaforrasok és az
anyagaban nem hasznosithaté hulladékok tavhérendszerekben torténd elhelyezésének, valamint
a (varosi) légszennyezettség ¢és a telepiilési kornyezet-egészségiigyi helyzet javitdsanak.

A tavhdpiac bovitésének szerepe elengedhetetlen a jovoben megvaldsitani tervezett tovabbi —
kiilonosen szekunder oldali — energiahatékonysagi fejlesztések eredményeként bekovetkezd
zsugorodd hdpiacon a szolgaltatasért fizetendd dij alapdij-hddij ,,piacbarat” aranyanak
fenntartasaban. A tavhOpiac bdvitése teszi lehetdvé, hogy az alapdijban elszamolt korszert,
energiahatékony infrastruktira sziikségszeriien jelentkezd koltségeit egy egyre szélesedd
felhasznaloi kor viselje. A piacbdvités elmaradasa a koltségszerkezeten beliil az alapdij
aranytalan megnovekedéséhez vezethet, amely a felhasznalokat 0j héellatasi formak irdnyéaba
taszithatja. Elsésorban a meglevd tavhorendszerektdél vagy azok Osszekapcsolasaval jol
elérhetd, nagy beépitési és hdsiirliségli telepiilésrészeket kell rdkdtni a tdvhdszolgaltatasra,
amelyek koziil sokra jellemzdek a korszeriitlen egyedi vagy kdzpontos flitésli, sok esetben a
flitési rendszer felujitasara szoruld épiiletek.

Osszhangban az Energiahatékonysagi Iranyelv 5. cikkével, a TECsT rdgziti, hogy a tavhdpiac
bovitésében a kdzponti kormanyzat tulajdondban, hasznalatdban allo épiileteknek élen kell
jarniuk.

4) A tavhé tarsadalmi elfogadottsaganak novelése

A TFCsT megerdsitette, hogy a tdvhd tarsadalmi elfogadottsaga annak ellenére alacsony, hogy
a tavhdé a hatékony energiarendszer nélkiilozhetetlen része. A tavhd tarsadalmi megitélését
javitando a TFCsT szamos olyan tényt sorol fel, amellyel a h6fogyasztok (lakossagi, tercier és
ipari szektor) képviseldinek attitlidjei pozitiv iranyba mozdithatok el. A TFCST a tavhovel
kapcsolatos szemléletformalas terén - egy konzisztens energiapolitika kialakitasa érdekében -
az Energia- ¢és Klimatudatossagi Szemléletformalasi Cselekvési Terv (a tovabbiakban:
EKSzCsT) intézkedéseire is épit.

A kozintézményeknél és részben a lakossagnal is egyre nagyobb mértékben jelentkezik a
klimatizalas igénye. Szamos tavfiitott lakas erkélyén lathatd6 mar klimadoboz. A TFCST szerint
a tavhOszolgaltatas tarsadalmi elfogadottsagat az Gjonnan kialakitasra keriilé tavhérendszerek
szolgaltatdsanak tavhiitéssel vald bovitése is ndvelné, amihez mindenekeldtt olcsd hdéforrasra
van sziikség.

A Magyar Téavhdszolgaltatok Szakmai Szovetsége kidolgozta a tavhdérendszerek egységes,
onkéntes kornyezeti teljesitmény tanusitdsi rendszerét és annak tanUsitdsi formdjat tavho
okocimke néven, azzal a céllal, hogy t4jékoztassa a fogyasztokat a tavhd kdrnyezeti hasznairol.

® Energiahatékonysagi Iranyelv 9. cikk (3) bekezdés
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5) A tavhészektor szabdlyozdsi és tamogatdsi rendszerének datalakitdsa

A hosszutavon fenntarthaté mikodés elérése érdekében a tavhdszektor jelenlegi szabalyozasi és
tamogatasi rendszerének atalakitdsa sziikséges. A szabdlyozasi kornyezetet az unids
szabalyokkal Osszhangban, a szolgéltatdsi terjedelem egységesitésére iranyuld kormanyzati
szandék szem el6tt tartasaval indokolt feliilvizsgalni. A jogi koOrnyezet vizsgalataval
parhuzamosan sziikséges a szektor timogatasi rendszerének atalakitasa is, kiilonds tekintettel
arra, hogy a szektor jelenlegi arbevételei koltségvetési tdmogatas nélkiill nem fedezik a
mikodést. A tavhoészektor fejlesztési iranyainak megoldast kell talalniuk a szektorban
tapasztalhaté tamogatasi igény ¢&s Kkiilsé finanszirozas csokkentésére, lehetdség szerinti
megsziintetésére. A tavhdszektor rendszerszinti miikddésében olyan hosszi tava 6sztonzd
rendszert indokolt kialakitani, amely a tavhészolgaltatokat érdekeltté teszi a tamogatasi
Osszegek csokkentésében, tovabba a rezsicsokkentés fenntarthatosagat tamogatd fejlesztésekre
Osztondznek. Tovabbi kiemelten kezelendd probléma a tavhdszolgaltatok kintlévdségeinek
csOkkentése. A tavhOszektor tamogatdsi igényét egylitt célszerli vizsgalni a foldgaz-
arrendszerrel és a foldgdzszektor tdmogatasi igényével. Figyelembe kell venni az externalis
koltségek, koztiik az tiveghaz-hatasu gazok elszamolési rendszerét is.

A TFCsT intézkedései

A TFCsT intézkedési terve (a tovabbiakban: Korményhatarozat) 6t {6 fejlesztési iranyt jelol ki:
1) A tavhé szektorban a meglijuld energiaforrasok felhasznalasanak és az anyagaban nem
hasznosithat6 hulladékok energetikai hasznositdsdnak novelése;
2) A tavhoérendszerek energiahatékonysaganak novelése;
3) A tavhopiac bovitése, uj tavhérendszerek kiépitése;
4) A tavho tarsadalmi elfogadottsaganak novelése;
5) A tavhoszektor szabalyozasi és tamogatasi rendszerének atalakitasa

A TFCsT a hazai tavhdellatds komplex fejlesztését iranyozza eld. A terv célja, hogy hazank
energetikai importfiiggésége a megujuld energiahordozok és az anyagaban nem hasznosithato
hulladékok energetikai hasznositasa, a tavhdrendszerek energiahatékonysadganak ndvelése
révén csokkenjen, valamint hogy munkahelyteremtéssel €s a beruhazasok novekedésével a
hazai gazdasagi novekedést eldémozditsa. Célja tovabba a varosi levegd mindségének javitasa, a
lokalis légszennyezd forrasok kivaltasa, ezaltal a 1€gszennyezettségbdl eredd egészségiigyi €s
gazdasagi karok csokkentése, valamint a tavhdszektor hozzajarulasa a klimavédelemhez.

A Kormanyhatarozat eldironyozza, hogy az Energiastratégia és a Nemzeti Eghajlat-valtozasi
Stratégia végrehajtadsa soran a jelenlegi hét cselekvési terv, illetve a késObbiekben
meghatarozando tovabbi cselekvési tervek Osszhangja megvalosuljon, s erre az egyéb agazati
stratégidk is tekintettel legyenek. Az intézkedések feladatul tlizik ki, hogy az érintett
miniszterek vizsgaljdk meg, hogy a tavhofejlesztési szempontok hogyan érvényesithetok a
telepiilésfejlesztési koncepciokban. Tovabbi feladatként az intézkedések kimondjak, hogy a
tavhofejlesztés szempontjaival az Orszagos Fejlesztési Koncepcid ¢€s az  Orszagos
Teriiletfejlesztési Koncepcid is egésziiljon ki.

Az intézkedések eldirjak, hogy az épiiletek energetikai jellemzdéinek meghatirozésa soran a
kozépiiletek esetében torténjen meg a tavhOvel vald energiaellatds technoldgiai és
koltséghatékonysagi  vizsgalata, valamint, hogy a lakdépiiletek energiahatékonysagi

10



A dokumentumot a Kormany nem targyalta meg, ezért nem tekintheté a Kormany allaspontjanak.

korszerusitése soran a szabalyozas a tdvhorendszerhez torténd csatlakozast is vizsgalja meg,
kiilondsen az energetikai feltjitasra szoruld, kornyezetszennyezd és sok esetben biztonsagi
kockazatot jelenté kdzponti fiitéses és egyedi fiitéses épiileteket. A 250 m2t meghaladd
hasznos alapteriiletli, felujitasra szoruld kormanyzati épiiletekre nézve az Energiahatékonysagi
torvény elbirja évente az Ossz-alapteriilet 3%-at kitevd teriiletii épiiletek energiahatékonysagi
feltjitasat, mely soran kotelezden vizsgalni kell a tavhészolgaltatasba kapcsolast.

Az intézkedések feladatul tlizik ki, hogy azon telepiiléseken, ahol van tavhdszolgaltatas, de a
geotermalis energia a kedvezd geologiai adottsagok ellenére nem hasznosul, illetve azon
telepiiléseken, ahol még nincs tavhészolgaltatas, de a hdigény siiriiség és a geoldgiai adottsagok
tavhoérendszer kiépitését indokolhatjak, késziiljon elterjesztés a Kormany részére a hasznosités
lehetdségeirol.

Az alacsonyabb héfokt geotermikus forrdsok hasznositasa és a magasabb hdéfoku geotermikus
energiaforrasok sokkal jobb kihasznalasa a jelenlegi magas hoéfoka tavfiité rendszerek
atalakitasaval, alacsony héfoku tavfiitéssel lehetséges. A tavfiitott épiiletek épiiletenergetikai
korszerusitése €s az épiiletek fiitési rendszereinek korszeriisitése ezt akkor teszi lehetové, ha a
korszertisités nem egyedileg torténik, hanem egyes komplex, onalldan ellathaté korzetekre
terjed ki. Ennek megvalositdsa az Onkormanyzatok fejlesztési teriileteket kijelold joganak
megerdsitésével (a Tszt. 6. § (2) ¢) pontjanak moddositasaval) és az épiilet- és flités-feltjitasi
palyaztatasi rendszer mddositasaval lehetséges.

A tavhdérendszerekben hasznositott megljuld energia részesedésének ndvelése, valamint a
tavhdszolgaltatas energiahatékonysaganak emelése érdekében a Kormanyhatarozat intézkedései
finanszirozéasi forrdsokat irdnyoznak elé6 a tavhdszolgaltatdsban felhasznalasra kertild
energetikai berendezéseket gyartd hazai ipar fejlesztésére, valamint a megujuld energiaforrasok
(elsdsorban a biomassza és a geotermdlis energia) €s az anyagaban nem hasznosithato
kommunalis hulladékok tavhoellatasban betoltott részesedésének novelésére. Utobbi érdekében
a jelenlegi egyetlen, budapesti telepiilési hulladékot energetikailag hasznosité mii korszertisitése
¢s jobb kihasznalasa mellett j hulladékhasznosité mii(vek) 1étesitésére is sziikség van.

Az intézkedések kozott kiemelt szerepe van a tavhdpiac bdvitésének, az 0j tavhorendszerek
kiépitésének. Ennek megvalodsitasa egyidejiileg fontos (eld)feltétele a megljuld energiaforrasok
¢s az anyagaban nem hasznosithatd hulladékok tavhdérendszerekben torténd elhelyezésének,
valamint a (varosi) légszennyezettség és a telepiilési kornyezet-egészségiigyi helyzet
javitasanak.

A tavhOpiac bovitésének szerepe elengedhetetlen a jovoben megvaldsitani tervezett tovabbi —
kiilonosen szekunder oldali — energiahatékonysagi fejlesztések eredményeként bekodvetkezo
zsugorodd hdpiacon a szolgaltatasért fizetendé dij alapdij-hédij ,,piacbarat” aranyanak
fenntartasaban. A tavhépiac bovitése teszi lehetdvé, hogy az alapdijban elszamolt korszert,
energiahatékony infrastruktiura sziikségszerlien jelentkezd koltségeit egy egyre szélesedd
felhasznaloi kor viselje. A piacbdvités elmaraddsa a koltségszerkezeten beliil az alapdij
aranytalan megndvekedéséhez vezethet, amely a felhasznalokat ) héellatasi formak iranyaba
taszithatja.

Osszhangban az Energiahatékonysagi Iranyelv 5. cikkével és az Energiahatékonysagi torvény
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8.8 (2) bekezdésével a tavhopiac bovitésében a kozponti kormanyzat tulajdonaban,
hasznalataban allo épiileteknek ¢élen kell jarniuk.

Az intézkedések altal alkotott feladatok kozé keriilt tovabba az is, hogy a tavhd kornyezetbarat
voltanak tarsadalmi tudatositasa céljabol szemléletformalasi kampanyok késziiljenek, és, hogy
a szabalyozasi €s 0Osztonzési intézkedések segitsék eld a fogyasztdéi oldalon felhasznalt
hémennyiség egyedi mérését és egyedi szabalyozasanak lehetdségét.

Kiemelt feladat a tavhdszektor szabalyozasanak feliilvizsgalata a tavhdszolgaltatas szolgaltatasi
terjedelmének egységesitése €s a tamogatasi rendszer hatékonyabba tétele érdekében. Ezzel
parhuzamosan sziikséges biztositani 8 TFCsT és nemzeti kdzmiiszolgaltatas rendszere kozotti
Osszhangot. A hossza tava fenntarthatosdgra torekedve a tdmogatasi rendszer hatékonyabba
tétele, fejlesztéseket 0sztondzo atalakitasa elengedhetetlen.
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ATAVHOSZEKTOR FEJLODESE ES HELYZETE
NAPJAINKBAN

A tavhoellatas 1ényege az, hogy a fiitéshez, melegviz-ellatashoz vagy az ipari folyamatokhoz
sziikséges hét a fogyaszté nem sajat maga termeli meg helyben, hanem azt csévezetéken
keresztiil kozponti hétermeld egység(ek)tdl vételezi. A lakossagi ¢és  intézményi
tavhoszolgaltatasban a héhordozo kozeg jellemzden viz.

Knuth Karoly 1932-ben ezt igy fogalmazta meg:

., Egy varost tényleg fiisttol mentesiteni csak ugy lehet, ha sok szadz kis fiités helyett egy nagy
fiitési kozpontot épitiink, és onnan foldalatti csatorndkban elhelyezett csévekben az egyes
hazakhoz vezetjiik a gozt vagy a forro vizet. "

A kozponti, ipari méretli hdtermelés és a tdvhdszolgaltatds szamos elénnyel jar:

1. A tavhdrendszerek szinte barmilyen megtjuld és nem megujuld hdéforrasbol szarmazo,
hot el tudnak juttatni a felhasznalokhoz, és képesek a kapcsolt villamos energia-
termelés, a hulladékok termikus hasznositdsa €s az ipari folyamatok soran keletkezd
hulladékhé felhasznalasara is, s6t hotarolok alkalmazéasaval vagy sajat hotarolo-
képességiik révén alkalmasak a ,,felesleges” villamos energia felhasznalasara, ezaltal a
villamos energia rendszerszabalyozasban vald részvételre is. Ezzel kozvetleniil is
csokkentik az iiveghazhatasu gézok kibocsatasat, a primerenergia-felhasznalast és az
energiaimportot. Egyes megljuld energiaforrdsok és hulladékféleségek megfeleld
hatasfokkal torténd energetikai hasznositdsa nagysagrendi és mindségi okokbol eleve
csak tavhdérendszerekben biztosithato.

2. A hétermelés soran potencidlisan alkalmazhatd energiaforrasok széles kore miatt a
tavhészolgaltatds  alkalmazasa mas  hé-eldallitasi  megoldasoknal — nagyobb
ellatasbiztonsagot tesz lehetove.

3. Mdd nyilik a légszennyez6 anyagok kibocsatasdnak mar a hdtermelés soran vagy
»csOvégl" ellendrzésére és levalasztdsara. A korszerli flistgaztisztitd technologidk
alkalmazasat kovetéen a flistben maradd Ilégszennyezd anyagok mértéke az
egészségligyi hatarérték ald szorithatd, és tobbnyire a siirlin lakott teriiletektdl tavol,
nagy magassagban keriilnek kibocsatasra.

4. Az ipari méretli, szabalyozott égésli hdtermeld berendezések hatasfoka meghaladja a
hagyomanyos lakossagi tiizeloberendezések hatasfokat.

Altalanossagban elmondhaté, hogy az energiaatalakitas hatékonysaga, az ellatas biztonsaga,
valamint a levegOtisztasdghoz vald hozzajarulasa miatt a nagyobb telepiilések hdellatasara a
tavhdszolgaltatds a legjobb megoldas. Minden varoskdzpontban, kivaltképpen a miiemlék vagy
miiemlék jellegli épiiletek, torténelmi varoskozpontok esetében alkalmas a helyben szennyezé
egyedi fitések kivaltasara.

A magyar tavhoszektor fejlédése napjainkig
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A magyar tavhoészolgaltatds létrejottekor még az ipari hdszolgaltatds szerepe volt a
meghataroz6. A lakossagi felhaszndlas a '60-as években indult lakasépitési programokkal
kezdoédott, de 1990-ben az Osszes értékesitett honek még mindig valamivel tobb, mint a fele
volt ipari célu. Az ipari felhasznalds azonban mar a '80-as évek masodik felétél, majd a
rendszervaltas utdn a vallalatbezarasok, valamint a korszerttlen, veszteséges gézrendszerekrol
torténd levalasok, illetve utdbbiak megsziinése kovetkeztében rohamosan csokkent, és mara
mar csak az 1990. évi értéknek az kevesebb, mint egytizedét teszi Ki.

Magyarorszagon a tavfiitott lakdsok szama 1990 és 2013 kozott minddssze 1,5%-kal nott,
szamuk 2013-ban 648 ezer volt’ (1. abra). A kozbensé iddszakban az ellatott lakdsok szama a
bizonytalan jogi-gazdasagi hattér miatt atmenetileg csokkent, majd ujra nétt, hol a levalasok,
hol a rakotések keriiltek talsulyba.

1. abra: A tavhovel ellatott lakasok szamanak alakulasa (1965-2014)
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Forras: Magyar Tavhd Evkonyv, kiilonbozé szamok, KSH, GKI, VEZESTEK 2010.

A tavfitott lakasok a 2014. évben a teljes lakasallomany 14,75%-at tették ki, az 1990. évben ez
az értek 16,4% volt. A foldgazzal fiitott lakasok pontos aranya nem ismert, de a MEKH adatai
szerint 2013-ban 3 468 ezer haztartas (a teljes lakasallomany 76,5%-a) fogyasztott vezetékes
gazt. Ezek tobbsége a gazt flitési célokra is hasznalja.

A tavfutott lakasok aranya telepiilésenként igen eltéré. Néhany varosban a lakasok tulnyomo
része tavhoellatasra van kapcsolva, ilyen példaul - a nagyvarosok tekintetében - Dunatjvaros (a
lakasok 85%-a érintett) és Tatabanya is (a lakasok 76%-a érintett). Falusi tavfiités
Magyarorszdgon jelenleg egyediill Pornoapati kozségben miikodik (a lakasok 47%-a
csatlakozott a tavhoérendszerre). Néhany nagyobb varosban viszont egyaltalan nincs tavfiités
(Zalaegerszeg, Nagykanizsa, Békéscsaba, Hatvan).

" MEKH Vezetékes Energiahordozok Statisztikai Evkonyve 2012
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Az utdbbi években a tavfiitott lakasallomany stagnalasa mellett a lakasfiitésre értékesitett ho
mennyisége jelentésen (2005. 6ta 2013-ra 24%-kal, évi 22,4 PJ-ra) csokkent. Ebbdl mintegy
5% az iddjarasi hatasnak tulajdonithat6. A csokkenés oka nagyobb részben a 2003. ota kotelezd
mérés szerinti elszdmolds miatti takarékosabb fogyasztas, valamint a fellendiild flités- ¢és
lakaskorszertsités. Megjegyzendd, hogy a mérdorak altalanossa valadsanak eredményeként a
lakasonkénti HMV-felhasznalas 1990. 6ta 57%-kal, 2005. 6ta 15%-kal csokkent. Az ipari
héfelhasznalas az 1990. évi érték 8,7 %-ara, a 2005. évinek a 23,5 %-ara® esett vissza. A
kozintézményi felhasznalas 2005. 6ta stagnal. Jelentds, két és félszeres novekedés kovetkezett
be viszont az egyéb kategdridban, elsésorban 1j kereskedelmi fogyasztok rakotésének
eredményeként.

2. abra: A tavhdszolgaltatas keretében értékesitett hdmennyiség 1965-tol napjainkig
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Forras: Magyar Tavhd Evkonyv, kiilonbozé szamok, KSH, GKI, VEZESTEK 2010.

A torténeti attekintés azzal Osszegezhetd, hogy a '60-as években induld, majd - lakotelepek
épitésével Osszefliggésben - a '70-es évek kozepétdl a '80-as évek kozepéig rendkiviil
dinamikusan névekvé tavhészolgaltatast a rendszervaltozast kovetden egészen napjainkig a
visszaesés €s a stagnalas jellemzi. Az ezredforduld utan a visszaesés egyik uj eleme az ipari
felhasznalas csokkenésén tul a lakossagi piac (a fogyasztoi 1étszam) latszolagos stabilizacidja
mellett a fogyasztok csokkend hofelhasznalasa miatt markansan megjelend hoértékesitési
volumencsokkenés az épiiletek ¢€s flitési rendszerek korszertsitése, valamint a mérés altal
0sztonzott takarékoskodas kovetkeztében (2. abra).

A tulajdonosi szerkezet

A tavhoszolgéltatdssal rendelkezd telepiilések szama 95, ezekben 110 engedélyes

8 MEKH adatszolgaltatas
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tavhoszolgaltatd vallalat mikodik. A tavhoérendszerek szdma 220, ezekbdl 148 rendszer
csucshdteljesitmény-igénye 10 MW-nal kisebb. A tavhdszolgaltaté vallalatok 58%-a dontd
tobbségében (98%-0s tulajdoni arany felett) dnkormanyzati tulajdonban van, 21%-a vegyes
(részben onkormanyzati) tulajdonban van, a tobbi nem 6nkormanyzati tulajdonu vallalkozas. A
koncesszids torvény a privatizalast csak 50% alatti részesedésig engedte meg, jelenleg a
nemzeti vagyonrol szol6 2011. évi CXCVI. torvény feltételei szerint lehetséges, de erre is kevés
a példa.

A kozvetlen hétermeld 1étesitmények (flitdmiivek, kazdnhédzak) tobbnyire a tavhdszolgaltatok
tulajdonaban vannak. A nagy hdszolgaltatd és a volt n. kozcéla, hot is szolgaltatdé erémiivek
koziil jelenleg csak egyetlen egy van onkormanyzati tulajdonban® vagy a tavhdszolgaltatassal
kozos cégben. Ezekben az erémiivekben a csucshéforrasok (forrovizkazanok és hécserélok) is
erdmiivi tulajdonban vannak. A kozepes és kisebb kapcsolt hétermeld eszkdzoknek (nagy
részben gadzmotoroknak) is nagyobb hanyada van harmadik feles tulajdonban, a legtdbb esetben
a fitdmi mint csucsberendezés mellé telepitve. A tavvezetékek tavhdszolgaltatéi (néhany
telepiilésen Onkormanyzati) tulajdonban vannak, miként a lakossagi  és szolgaltatoi
hokozpontok (a hd elosztasara szolgald /szekunder/ hofogadd allomésokkal) tobbsége is.
Azonban egyes épiilet-hokdzpontok, tovabba az épiileten beliili vezetékhaldzat és az ahhoz
tartozd berendezések, valamint a héleadok, koltségosztok, hasznalati melegviz-mérok és a
tagulési tartdlyok a felhasznald(k) tulajdondban vannak. A tavhdvel ellatott lakdépiiletek
tulnyomo tobbsége tarsashdz vagy szovetkezeti lakdépiilet. A szerzOdés szerinti felhaszndlo a
torvény szerint az épiilet tulajdonosa vagy a tulajdonosi kdzosség. A szolgaltaté azonban dontd
tobbségében nem a tarsashdzzal, hanem a lakas/épiiletrész tulajdonosaval (dijfizetével) van
szamlazasi jogviszonyban. A dijfizetési kotelezett nem a felhasznald, hanem a dijfizet6. (Nincs
egyetemes dijfizetési feleldsseég.)

A hoértékesités

A felhasznalonak (az épiiletnek) értékesitett hd elszdmoldsa a torvény szerint hiteles
hémennyiségmérés alapjan torténik. A mérés helye a hékozpont, vagy amennyiben a hiteles
mérés feltételei fenndllnak, a h6fogado allomas. A torvény az épiiletrészenkénti (lakasonkénti)
mérést is lehetdvé teszi, ha az a felhasznalok koltségén minden épiiletrészben megvalosul. A
fités és a HMV koltségét kiilon-kiilon kotelezé szamlazni. A gyakorlatban a megosztas csak
Budapesten és néhany nagyvarosban torténik teljes mértékben hiteles hdmennyiségmérés
alapjan. A tobbi telepililésen csak a filitési hofelhasznalds mérése torténik hiteles
hémennyiségmérdvel, a melegviz elszdmoléasa felhasznalonként beépitett hiteles melegviz-6rak
¢és szamitott fajlagos hdfelhasznalas alapjan torténik. A koltségek szétosztdsa a felhasznalok
kozott a tulajdonosok dontése alapjan egyiittesen vagy épiiletrészenként torténik. Az esetek
talnyomé tobbségében az egyetemes dijfizetési kotelezettség elkeriilése érdekében a
tulajdonosok épiiletrészenkénti elszamolast kérnek. Ugyancsak a felhasznalok (ennek hianyaban
az onkormanyzat) dontése alapjan a mért fiitési hdmennyiség dijanak a szétosztasa tobbnyire a
fitott 1égtérfogat szerint torténik. Van ahol mar megvalosult az épiiletrészenkénti egyedi

% Székesfehérvaron 2014, jhlius 1-t81
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hémennyiségmérés (egyelore kevés ilyen épiilet van), és sok helyen alkalmazzédk a hdéleado
késziilékre felszerelt a koltségmegosztokat. Amennyiben a tavfiitott épiilet 6sszes épililetrészében
valamennyi hdlead6 késziilékre felszerelték a koltségmegosztokat, akkor a szétosztas alapjaul -
legalabb 50%-ban, de legfeljebb 70%-ban - a koltségmegosztok kiértékelt adatai és a
jogszabaly szerinti korrekcids rendszer szolgal, a fennmarad6 részt a fiitott légtérfogatok
aranyaban kell felosztani.

Az Energiahatékonysagi Irdnyelv eldirja, hogy a tavfiitéses és kozponti fiitéses épiiletekben
2016. december 31-ig egyedi fogyasztasmérdket kell felszerelni, amennyiben az technikailag
megvalosithatd és koltséghatékony. Amennyiben ezek a feltételek nem allnak fenn, akkor
egyedi flitésmegosztokat kell alkalmazni. Ha ez sem koltséghatékony, akkor alternativ
koltséghatékony modszereket kell alkalmazni. (A 123/2015. (V.26.) Korm. rendelet a Tszt.
Vhr. médositasaban ezt a kotelezettséget csak 1) épiiletek tdvhoére csatlakozésa esetén vagy
jelentds feljitason atesd épiileteknél irja eld hiteles hdmennyiségmérdk vagy koltségosztd
alkalmazasat, hataridé nélkiil.)

A hazai tavhészektor jovoképe

Ha a tavho szektor fejlesztéséhez ,,a legjobb gyakorlatokat™” keressiik, akkor a nyugat-eurdpai,
illetve a skandinav orszagokban mitkodé tavhdszolgaltatast kell elemezniink.

Ezekben az orszagokban a tavho:

e Olcso héforrasokon alapul, amelyeket akar tobb tiz kilométerrdl is érdemes a varosokba
vagy a felhasznalohoz elszallitani. Ezek a héforrasok vagy tobb szdz megawattos
nagyerOmiivek hulladékhdjét jelentik, vagy helyben keletkezd tiizeldanyagot
(kommunalis hulladék, biomassza), illetve hdforrast (ipari hulladékhd, geotermia,
napenergia) hasznositanak.

e Hatékonyan miikodd, nagy kiterjedésli, korszerli feliigyeleti rendszerekkel tamogatott
eloszto halozatokat iizemeltetnek.

e Bovitik az ellatottak szdmat (kivéve ahol a lefedettség mar most is kozel teljes).

e Korszerti felhasznaloi oldal (jol szigetelt épiiletek, jol szabdlyozott flitési rendszerek,
okos mérés)

Ennek megfelelden a tavhdvel ellatott lakasok értéke magasabb, mint a més hétermelési modot
alkalmazokeé, a tavho egyértelmiien keresett energiaellatasi mod.

A hazai tdvhdszektornak is ebbe az iranyba kell mozognia, figyelembe véve a lokalisan
kialakult miszaki rendszerekbdl, fogyasztéi szokasokbol és elvarasokbol fakadd jelentOs
kiilonbségeket.

A nemzeti kozmiiszolgaltatas rendszere

A kormany energiapolitikdjanak megfeleléen folyamatban van a nemzeti kozmiiszolgaltatas

rendszerének kialakitasa, amelynek miikodése a foldgaz és a villamos energia szektor mellett a
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tavhoszolgaltatasi szektorra is ki fog terjedni.

A nemzeti kozmiszolgaltatas rendszerének kiépitése agazatonként torténik, az uj muiikddési
modell 1étrehozasanak elsé 1épései a foldgaz, majd a villamosenergia szektorokban torténtek,
illetve torténnek meg, az allami befolyas alatt torténd egyetemes szolgaltatds nyujtas
elinditasaval és orszagos szintre torténd kiterjesztésével. Az orszagos haldzatokkal rendelkezo,
nyitott piaci koOrnyezetben mikodé foldgaz- és villamosenergia-szektorok mellett a
tavhoszolgaltatds mikodési feltételei teljesen eltéroek, igy az allam piacra 1épési lehetdségei
feltételeinek meghatarozasakor figyelembe kell venni az 4gazat sajatossagait.

Az ENKSZ Els6é Nemzeti Kézmiszolgaltatd Zrt. (ENKSZ) feladata a tavhofogyasztokat
kozvetleniil kiszolgalo rendszer atalakitasa és megreformalasa, amelyhez a tavhorendszer f6bb
elemeinek (termelés, technologidk, optimalis energiamix, piaci méret stb.) aktudlis felmérése és
meghatdrozdsa — az ENKSZ bevonasaval — elengedhetetlen, a rendszer hosszitavon
fenntarthaté miikodésének kialakitasa érdekében.

A tavhOszektor szabalyozasi és tdmogatasi rendszere feliilvizsgalatdnak, a szolgaltatési
szinvonal ¢és a tarifarendszer harmonizaldsa biztositdsdnak a nemzeti kozmiszolgaltatas
rendszer kialakitdsdval parhuzamosan sziikséges megtorténnie. A  tdvhdszolgaltatok
szolgéltatdsainak tartalma jelenleg nem 0Osszehasonlithato. Emiatt egy egységes benchmark
rendszer létrehozasara és a tavho lakossagi megitélésének javitdsa sziikséges, az atlathatosag
biztositasahoz a tavhé arszabalyozasanak atlathatova alakitasaval, az arképzés modszertananak
egységes alkalmazasaval.
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HELYZETERTEKELES

1) A tavhétermelés meghatarozo energiahordozoja a foldgaz

A hazai tavhotermelésben felhasznalt energiahordozok legnagyobb része foldgaz, mely a 2014.
évben a termelt tavhémennyiség kozel 78%-at adta (3. abra).

Az Energiastratégia is leszogezi, hogy a magyar energiapolitika egyik f6 célja az energetikai
importfiiggdség csokkentése. A hazai tavhdszektorban felhasznalt energiahordozo-struktira
aggodalomra ad okot, még akkor is, ha a tavhétermel6k miszaki értelemben mas
energiahordozok felhaszndlasara is képesek.

Mivel a tavhOrendszerek szinte barmilyen megtjuld és nem meguajuld energiaforrasbol
szdrmazo hot képesek a fogyasztokhoz eljuttatni, indokolt annak feltérképezése, hogy van-e
lehetdség a f6ldgaz hazai energiaforrasokkal valo kivaltasara.

3. abra: A tavhétermelésben felhasznalt tiizeloanyagok megoszlasa 2014-ben

Tavhétermelésre felhaszndlt tiizeléanyagok megoszidsa 2014-ben
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2) A tavhoszektor energiahatékonysaga

Forrasoldal

Az aramot ¢és hot kapcsoltan termeld hoforrasok miszaki allapota jonak mondhato, az elmult
évtizedben - kiillondsen a kapcsolt 1étesitmények beépitésével - ezen a teriileten valdsult meg a
legtobb fejlesztés, korszeriisités. A flitdbmiivek azonban sokszor alacsony technologiai
szinvonalon miikddnek.

A tavvezetékek miiszaki allapota nagyobb részben korszerlitlen, a hagyomanyos fektetésii
vezetékeknél komoly rekonstrukcios igény mutatkozik. Az évi atlagos haldzati veszteség 14%.
Az ujonnan beépitett vezetékek mind korszerli, eldszigetelt kiviteliiek, a meglevé halozat
rekonstrukcidja sordn - vezetékcsere esetén - ugyancsak eldszigetelt vezetékek keriilnek a
régiek helyére. A vezetékallomany mintegy 20%-a mondhato kifejezetten korszertinek.

A nagy teljesitmény(i, tobb épiiletet ellatd un. szolgaltatoi hékdzpontokat helyenként (féként
Budapesten) szétvalasztottak, az egyes épiiletekbe vagy épiiletrészekbe korszerii kompakt
hékozpontokat, ujabban pedig modul rendszeri h6kdzpontokat telepitettek. A hékdzpontok és a
szolgaltatok telephelye kozotti informatikai kapcsolat (tavfeliigyelet) fokozatosan épiil.

Fogyasztoi oldal

A felhasznaldi (épiileten beliili) berendezések tulnyomo része (felhaszndloi vezetékhaldzat,
héleadd késziilékek, taguldsi tartily, a felhasznalo altal felszerelt fiitési és hasznélati melegviz-
mérdk, koltségosztok, a felhasznaloi hokdzpontok nagyobb része és héfogadd dllomasok egy
része) felhasznaldi tulajdonban vagy az épiiletrészek tulajdonosainak tulajdondban vannak.
Ezek nagyobb része miiszakilag korszerttlen, egy résziik igen rossz allapotban van.

Maguk a lakdépiiletek - tilnyomo résziik elére gyartott, un. panelépiilet - sem felelnek meg a
mai energetikai  kovetelményeknek (kivéve a mar felgjitott épiileteket), fajlagos
héfelhasznalasuk a hasonld nyugat-eurdpai épiiletekre vonatkozo értékeknek esetenként 2-3-
szorosa. Az épiiletekben maig gyakori a szabalyozhatatlan egycsoves fiitési rendszer. Szdmos
épliletben a héfogyasztas egyedi mérése annak ellenére sem valosul meg, hogy a mérhetdség (és
egyedi szabalyozhatosag) kiépitése Onmagaban atlagosan 15-16%-0S energiafogyasztas-
csokkenést eredményez.

Az elmult években kiilonbozd orszagos és egyes helyi tamogatasi programok keretében sok
épiiletet kiils6 hdszigeteléssel, nyilaszarék cseréjével felujitottak, a fiitési rendszereket
korszerusitették, és az egyéni takarékossag Osztonzésére sok helyen koltségmegosztokat
épitettek be. Mara a tavfiitott épiiletek tobb, mint 20%-at ujitottak fel. Sajnos a HMV-rendszerek
korszeriisitése sokszor ezekben az épiiletekben is elmaradt. Ahol mind az épiilet, mind a fiitési
rendszer korszerlisitése megvalosul, ott atlagosan 30-40% (egyes épiileteknél akar 50%-ot is
meghaladd) homegtakaritas is elérhetd.

3) A telepiilési lIégszennyezettség és kornyezetterhelés alakulasa

Hazankban az épiiletek fiitésére a legtobb esetben szén- és szénhidrogén-tartalmti anyagokat
hasznalunk. Legelterjedtebb tiizeléanyagaink a foldgédz, a biomassza (tlizifa) és kisebb
mértékben a szén. Villamos energidval hazdnkban kevesen flitenek.
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A fenti tiizeldanyagok égése soran — a szén-dioxidon (COz) és vizen kivill — szamos karos
anyag is keletkezik. Ennek tobb oka van. Egyrészt a fenti energiahordozok a szénen és
hidrogénen kiviil mas anyagokat is tartalmaznak, masrészt az égéslevegdvel a levegdben
talalhaté egyéb anyagok is elégnek, harmadrészt a tiizeldanyagok €gése sosem tokéletes, ezért a
fiistgazzal el nem égett szénhidrogének ¢és szén-monoxid (CO) is tavozik a kdrnyezetbe.

A légkodri kérosanyag-koncentracio flitési idOszakban megfigyelhetd novekedését szamos
légszennyezettségi mutatd alakuldsa alatdmasztja: ilyenek a légkori CO-, SO2-, NO»-, por- és
egyeb mas szennyezdk koncentracioja.

Az atlaghdmérséklet csokkenése idején egyes légkori szennyezd anyagok koncentracidja
eroteljesen megemelkedik. Mivel szezondlis (iddjaras-/évszakfiiggd) ingadozast mas jelentds
légszennyezd tevékenység (kozlekedési, erOmiivi szektor) nem mutat, a kéarosanyag-
koncentracio ndvekedése az épiiletfiitési céli energiafelhaszndldsnak tudhato be.

Azonban az elmult évek adatainak részletesebb vizsgalata tovabbi trendszerli folyamatokra is
engednek kovetkeztetni. A SO2-koncentracid, a CO- és a benzapirén-koncentracidé novekedése
mind azt mutatja, hogy a lakossagi szektor atallt a gaztiizelésrél a fa- és a széntiizelésére,
melyekkel egyiitt gyakran kiilonféle szerves hulladékot is eltiizel. Ezt az alabbi tényezdk
tamasztjak alal®:

a) Az elmult években a lakossagi szektor foldgazfogyasztasa jelentés mértékben csokkent.
b) A SOz-koncentraciéo névekedése nagyobb volt, mint az atlaghdmérséklet-valtozasabol
ered6 hdigényvaltozas, s az SO2-kibocsatéas legfobb forrasa a szén lakossagi tiizelése.
c) A CO-koncentracio novekedése meghaladta a héigényvaltozas altal indokolt értéket, s a
CO-kibocsatas novekedése a lakossagi szektorhoz kotheto.

d) A benzapirén-koncentracié novekedése messze meghaladta a héigény novekedését, s
ennek forrasa a nem hatékony égést biztosité kazanok ilizemeltetése. Ilyen kazénokat a
lakossagi szektorban talalunk.

Az elmult években tehat az épiiletek filitésében olyan valtozasok kdvetkeztek be, melyek az
emberi szervezetre karos egészségiigyi hatasokat eredményeznek. E folyamatok megallitasa és
a karosanyag-koncentraciok csokkentése indokolt, melynek fontos kormanyzati célkitlizésnek
kell lennie.

A telepiilési hulladék hasznositas szerepe a tavhdszolgaltatasban
Hazankban (a 2014. évi adatok alapjan) a telepiilési hulladékok tobbségét (58,74%-at)

hasznositas nélkiil, lerakokban helyezik el. Ahelyett tehat, hogy a hulladékra nyersanyag- €s
energiaforrasként tekintenénk, s abbdl hasznos terméket allitandnk eld, lerakjuk és hagyjuk,
hogy a benne 1€évo eréforrdsok elvesszenek €s kornyezetiinket terheljiik vele. Igaz az elmult
évek soran fejlodott a hazai gyakorlat és folyamatosan csokken a hulladéklerakokban elhelyezett
hulladék mennyisége.

Magyarorszagnal joval kornyezettudatosabb orszagokban (pl. Németorszagban és Ausztridban)
a hulladékok csupan elenyész6 része keriil lerakoba. A hulladékok tobbségét a
hulladékhierarchia szintjeinek megfelel6en felhasznaljak (Gjrahasznositjak), az anyagaban nem

cres

cimii tanulmanya alapjan késziilt
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hasznosithatd hulladékokat pedig energetikailag hasznositjak. Ezzel csokkentik a lerakok
kozelében 1évo talaj-, éloviz-, taj- és levegdszennyezést, valamint szagterhelést. Ausztriaban
jelenleg 10 hulladékhasznositdé mi mikodik 75.000 és 300.000 t/év kozotti kapacitasokkal,
1.915.000 tonna 6sszkapacitassal, és tovabbi 6 épiil vagy engedélyezése folyik 1.340.000 tonna
Osszkapacitassal. Csehorszagban jelenleg harom hulladékhasznosité mi van.

Magyarorszag egyetlen, telepiilési hulladékot energetikailag hasznositd miive Eszak-Pesten évi
420 ezer tonna engedélyezett kapacitassal 400 ezertonna hulladékot éget el, és ezzel mintegy
550.000 GJ hot juttat a tavhoérendszerbe. A hulladékot energetikailag hasznositd mi a
legolcsobb hoforras, az értékesitett hé ara csupan 1.000 Ft/GJ. A 2015-ben megvalosult és
atadott tavvezeték-fejlesztéssel a hulladékhasznosito miibdl kiadott hé mennyisége kozel
megkétszerezddik. Ezzel évi 15-25 milli6 m® foldgazt lehet kivaltani és 30-50 ezer tonna CO,-
kibocsatasat lehet elkeriilni. A hosszu ideje napirenden levé dél pesti hulladékhasznositd mi
megépiilésével Budapest 0Osszes anyagaban nem hasznosithatd, égheté kommunalis
hulladékanak 90 %-at lehetne tdvhdszolgaltatasra hasznositani.

4) A tavhoszolgaltatas tarsadalmi elfogadottsaga

A tavhOszolgaltatds tarsadalmi és politikai megitélésében, illetve az ezzel kapcsolatos
megnyilvanuldsokban fontos torténeti valtozasokra lehet ravilagitani.

A szocializmus id6szakdban a lakasépitési programok keretében felépitett panelépiiletek Uj
lakoi szdmaéra a korabbi életkoriilményeikhez képest magas komfortfokozati és biztonsagos
tavhoszolgaltatds a magas részaranyl dallami artamogatas miatt (a fogyasztoknal az
atlagjovedelmekhez képest alacsony részardnyu kiadast eredményezve) tarsadalmilag
elégedettséggel fogadott és politikai problémat nem okozo szolgaltatas volt.

Az akkori épitész felfogas szerint a hazgyari épiiletek — statikai és épiiletszerkezeti okokbol —
egyenletes flitottséget igényelnek. Az egyedi, eltérd fiitottségre torténd szabdlyozast a
szakemberek nem tartottdk megengedhetonek. Ezért elégséges, sét - olcsosdga miatt is -
kivanatos miiszaki megoldasnak az olyan egycsoves flitési rendszerek alkalmazasa tiint,
amelyekben vagy egyaltalan nincs lehet0ség a fiités szabalyozasara, vagy igen csekély a
szabalyozhatosag mértéke. Az egycsoves, a szabalyozasi lehetdségeket nélkiilozo fltési
rendszerek létrehozasa egybevagott a korszak masik torekvésével: a minél tobb €s minél
olcsobb lakas épitésének igényével. Az energia olcsonak tiint és a lakasok hasznéloi a tényleges
fiitési koltségeknek csak kb. 1/3-at fizették. A tényleges koltségek és a fogyasztdi dijak
kiilonbségét az allam dotacié formajédban egyenlitette ki a szolgaltato vallalatoknak. Igy alakult
ki az a helyzet, hogy a 648 ezer!! tavfiitstt lakasbol 380 ezer egycsdves fiitési rendszert, és
ebbdl 140 ezer un. atfolyds, ahol a fiitésszabalyozds tekintetében semmilyen érdemi
beavatkozasra nem nyilik lehetdség.

A rendszervaltozast kovetden, 1991-ben minden atmenet nélkiil, azonnali intézkedéssel megvont
allami tamogatas - az akkor csokkend jovedelmek negativ tarsadalmi hatdsaval 6sszeadddva - a

11 MEKH Vezetékes Energiahordozok Statisztikai Evkényve 2012
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'90-es évek masodik felére a tivhészolgaltatas tarsadalmi megitélését jelent6sen rontotta. Ennek
a korszaknak a pozitiv hozadéka viszont, hogy az kényszeritd erével hatott a mérés szerinti
elszamolas terjedésére és az energiatakarékossag fokozasara.

Némiképp visszautalva a torténeti attekintést lezard gondolatokra, a mara kialakult negativ
tarsadalmi megitélés a rosszul hdszigetelt és korszeriitlen szekunder rendszerrel miikodo
(panel) épiiletek mint a veszteségek legfobb okozodi helyett az energiapazarlonak mindsitett
tavfltést tekinti biinbaknak annak ellenére, hogy az épiiletek és rossz bels6 rendszereik okozta
veszteségek barmilyen mas kiilsé vagy belsé hoéforras miikodése esetén ugyanugy jelen
lennének. Tovabba jelentdsen csOkkenti a tavhOszolgaltatds népszeriiségét a szolgaltatasi
koltségekbe  épitett magas  alapdij mértéke, amelyet pusztan az  épiiletek
energiahatékonysaganak a novelésével, illetve a flitési homérséklet szabalyozasaval nem lehet
csokkenteni.

5) A tavhoszolgaltatas minéségi és tartalmi eltérései

A tavho ellatd rendszerek alapvetden lokalis jellegliek, nincsenek orszagos szinten egységes,
egylittmiikodé rendszerbe kapcsolva. Jelentds eltérések vannak a héforrasokban, a tavho
eléallitasdhoz felhasznalt tlizeldanyag fajtaiban, eltéroek a szolgaltatott tavhé miszaki
paraméterei, ¢és jelentds kiilonbségek vannak a szolgéltatds miiszaki feltételei kozott is.
Mindebbdl kovetkezden tavhoellatod rendszerenként eltérdek a tdvhdszolgaltatds dijai is.

A Tszt. 3. § q) pontja alapjan a tavhdszolgaltatés ,,az a kdzszolgaltatas, amely a felhasznalonak
a tavhotermeld 1étesitménybdl tavhdvezeték-halozaton keresztiil, az engedélyes altal végzett,
tizletszerli tevékenység keretében torténd hoellatasaval fiitési, illetve egyéb hdhasznositasi célu
energiaellatasaval valosul meg;”

Viszont a Tszt. nem hatarozza meg a tavhdszolgaltatas szolgaltatasi terjedelmét, és nem tesz
emlitést a tavhdszolgaltatas elvart szinvonalara vonatkozd mindségi mutatokrol sem.

A szolgaltatas terjedelme mellett a szolgaltatas tartalma sem egységes. Vannak példak csak
fiitési szolgaltatasra, flitési és hasznalati melegviz- (a tovabbiakban: HMV-) szolgaltatasra (ez a
tilnyomo), illetve csak HMV szolgaltatasra (néhany esetben) is. Mindezeken tilmenden
szamos esetben a tavhdszolgaltatok a flitési és/vagy HMV szolgaltatdson til — kozvetitetten —
kozmiives 1voviz szolgaltatast, kozmilives ivoviz €s szennyviz-szolgaltatast, illetve csak
szennyviz- szolgaltatast is szamlaznak a felhasznalok felé.

Fentiek alapjan megallapithatd, hogy az egyes tavhészolgaltatok esetében a szolgaltatasi
terjedelem, a szolgaltatas tartalma és a kozvetitett vizikozmii-szolgaltatas tekintetében jelentds
eltérések vannak telepiilésenként, sot akar egy-egy telepiilésen belill is.
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IV. ATAVHOSZEKTOR FEJLESZTESI IRANYAI

A tavhoszektor fejlesztési iranyait a fent leirt helyzetértékelés jeloli ki. Ennek alapjan a TFCsT
a kovetkez6 tavhofejlesztési iranyokat hatarozza meg:

1 A tavhoészektorban a megtjuld energiaforrasok felhasznéaldsanak és az anyagdban nem
hasznosithaté hulladékok energetikai hasznositdsanak novelése.

A tavhoérendszerek energiahatékonysaganak novelése.
A tavhdpiac bovitése, 1) tavhorendszerek kiépitése.

A tavhd tarsadalmi elfogadottsaganak novelése.

o > W

A tavhdszektor szabalyozasanak feliilvizsgalata.

A kovetkezOkben ezeket a tavhofejlesztési irdnyokat, javasolt megoldasi lehetdségeket
ismertetjik.

1) A tavhészektorban a megujul6 energiaforrasok felhasznalasanak és az
anyagaban nem hasznosithato hulladékok energetikai hasznositasanak
novelése

A Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-2020 (a tovabbiakban:
NCsT) feliilvizsgalat alatt all. A jelenleg hatalyos NCsT szerint a megtjulo energiaforrasokbol
eldallitott, hiitési-fiitési célra hasznalt hdenergia a 2020. évre kb. 78 PJ-ra nd. Ezen beliil a
geotermikus energia hasznositasa a 2014. évi 0,937 PJ (hdszivattyak nélkiili) értékrél a 2020.
évre 14,9 PlJ-ra emelkedik. Feltételezziik, hogy a hdszivattylls hasznositason kiviili
geotermikusenergia-hasznositas  tavhorendszerekben torténé felhasznalast jelent. Ezt
figyelembe véve az NCsT-ben eldiranyzott geotermikus céltol a TFCsT legfrissebb
potencialbecslése eltér.

Az NCsT szerint a hazai héenergetikai céli biomassza-hasznositas a 2014. évi 3,8 PJ-rol a
2020. évre 53,5 PJ-ra nd. Az egyre javuld energiahatékonysagu épiiletek csokkend
héfelhasznalésa tiikrében ez is jelentds erdfeszitést igényel.

A fentiekben vazolt megujulod energetikai célok elérésének alapjat a TFCsT — és az NCsT —
szerint elsdsorban a biomassza €és a geotermikus energia, masodsorban a hulladékégetésbol
szarmazo ho tavho céli hasznositasanak erételjes novelése jelenti.

A TFCsT jelenlegi tendencidk figyelembevételével készitett elorejelzése az NCsT tavhore
vonatkoz6 becsléseinél visszafogottabb. A 2014. évben a megljuld energiaforrasok
tavhoellatasban valo felhasznalasa a MEKH adatai szerint 4,7 PJ-t tett ki. A TFCsT eldrejelzése
szerint ez a mutato a 2020. évre tobb mint két és félszeresére, 12,96 PJ-ra emelkedik.
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A biomassza szerepe

A hazai biomassza-felhasznalas jelentés mértékben a tlizifa energetikai hasznositasara épit. A
felhasznalt tiizifa egyik része a villamosenergia-termelés, masik része a héenergia-termelés -
részben a tavhoellatasban, részben a lakossagi, egyedi épiiletfiités - soran hasznosul. (A Pécsett
2013-ban iizembe helyezett fatéeromiivi blokk mintegy évi 2 PJ mezOgazdasagi
mellékterméket tiizel el.)

A tlizifa és mas biomassza-féleségek tavhoellatasban torténd felhasznalasanak novelését
indokolja, hogy altala csokkenthet6 a tavhé foldgazfliggbsége és - sok esetben - a foldgazhoz
viszonyitottan alacsonyabb tiizeléanyag-ar. A biomassza-hasznositas novelésének tovabbi
indoka, hogy a fakitermelés, valamint a faipari és mezdgazdasidgi biomassza-hulladékok
begylijtése és szallitdsa hazai munkahelyeket teremt, s ezt a munkahelyteremtd hatast leginkabb
az alacsony iskolai végzettséggel rendelkezék esetében fejti ki, amelyek korében a
munkanélkiiliségi rata magasabb.

A biomassza alapu tdvhdellatas alkalmas az egyedi épiiletfiitésre hasznalt tlizifa és szén
kivaltasara, emellett - a korabbi fejezetben Ileirtak érelmében - csokkenti a levegd
szennyezettségét. Az egyedi flitésnél sokkal szélesebb ¢és olcsobb fajtavalasztékban, jobb
hatasfokkal és kisebb karosanyag-kibocsatdssal tudja hasznositani a biomasszat, amivel
hozzajéarul a 1égkdri karosanyag-koncentracio csokkentéséhez, ezaltal kornyezet-egészségiigyi
hatasa kedvezd. Olyan fajtaju és mindségli biomassza-féleségeket is hasznositani tud,
amelyeket az egyedi épiiletfiités nem.

Hazank biomassza alapti zoOldenergia-termelési potencialja eurdpai Osszehasonlitdsban
kiemelkedd. A zoldenergia-termelési potencidlt az olajndvények (repce, napraforgo), az elsd
generacios energianovények (az élelmezésben is fontos szerepet jatszé kukorica, gabona,
cukorrépa mellékterméke, stb.), valamint a masodik generdcidés energiandvények (az
¢lelmezésben nem hasznositott energianyar, energianad, energiafiiz, akac stb.) Osszevont
potencialis energiahozamai is alatamasztjadk. Az ezen adatok alapjan felallitott eurdpai
rangsorban hazank a masodik helyet foglalja el.

A megvalosult és az el6készités alatt allo projektek tapasztalatait és a fenntarthaté biomassza-
felhasznalds kovetelményét szem el6tt tartva a kovetkezd években mintegy 400 MW
biomassza-hételjesitmény tavhérendszerekbe illesztése tlizhetd ki célként, amelyek ~5,5 PJ/év
mértékben novelhetik a biomassza-bazison termelt tavhdmennyiséget. (Az ehhez sziikséges
~650-700 ezer tonna/év biomassza a hazai forrasokbdl fenntarthatd erdd- és mezdgazdalkodas
mellett biztosithatd, azonban a kereslet ndvekedésével a biomassza, mint tlizel6anyag
arszabalyozasanak vagy a biomasszaval termelt hd tamogatasanak kérdései felmeriilhetnek.) A
kapcsolodo beruhazas becsiilt dsszege ~48 milliard Ft.!2

A biomassza esetében a kozvetlen hdtermelés a preferalt a kapcsolt termeléssel szemben. Ennek
az indoka elsésorban a viszonylag kisméretii tavhorendszerek nagy szamaban rejlik,
amelyeknél a kisléptékii kapcsolt termelés csak alacsony hatékonysaggal lenne megvalosithato,
masrészt a jelenlegi piaci koriilmények kozott még a kdzepes és a nagyobb projektek esetében

12 MATASZSZ becslés
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is legalabb 32-35 Ft/kWh villamosenergia-arra lenne sziikség ahhoz, hogy a koézvetlen
hétermeléssel azonos hoar elérhetd legyen, mikdzben a kockazatok a tobbszords beruhdzasi
koltség és a villamosenergia-arfliggdség miatt sokkal magasabbak. Ezért 1j biomassza-tiizeléses
kapcsolt energiatermeld 1étesitmény csak a pécsihez hasonléan nagy teljesitményti, lehetéleg
barnamezds telepitésii lehet, ahol az infrastruktira jelentGs része készen rendelkezésre all, ha
emellett mind héigény-oldalon, mind az alapanyag-ellatasban adottak a feltételek.

A biomassza-projektek esetén is gondos el6készitéssel és a beépitendd teljesitmény ésszerti
megvalasztasaval kell biztositani a kapacitds minél nagyobb kihasznaldsat, és fontos a
biomassza és a geotermadlis energiahasznositasra irdnyuld projektek Osszehangolasa, nehogy
geotermiaval valtsunk ki biomasszat vagy forditva.

A geotermalis energia szerepe

A geotermadlis energiapotencidl korszerli modszerekkel torténd ujboli felmérését a Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézet az Energetikai Asvanyvagyon-hasznositasi  és
Készletgazdalkodasi Cselekvési Terv készitése soran 2012-2013-ban elvégezte. A geotermalis
energia tavhoellatas fejlesztésébe vald fokozottabb bevonasat a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium a Magyar Geotermalis Egyesiilettel és a BME Epiiletenergetikai és
Epiiletgépészeti Tanszékének munkatérsaival kozosen vizsgalta. Ennek eredményeként a
vizsgalat megallapitotta, hogy kiemelkedé adottsagaink ellenére a geotermikus energia a
magyar tavhoellatasban jelenleg igen csekély szerepet kap. A tavhotermelésre hasznalt
energiahordozok mindossze 3,1%-a (1 093 TJ) volt geotermikus energia az ismert adatok
szerint .12

1. tablazat: A hivatalosan tavfiitott, geotermikus bazison miikodd rendszerek adatai 2012-ben**

Telepiilés Téavho Ebbdl geotermalis Geotermalis
aranvya
Boly* n. a. n. a. n. a.
Csongrad 29 913GJ 26 949 GJ 90%
Hodmezdvasarhely** 228 923 GJ 223672 GJ 80,4%
Miskolc** 1 500 000 700 000 47
Nagyatad 10 306GJ 3320 GJ 32,2%
Szarvas* n. a. n. a. n. a.
Szeged 723 267 GJ 21 680 GJ*** 1,7%
Szentes 89 896 GJ 87 607 GJ 97,4%
Szentl6rinc 21 757 GJ 21757GJ 100%
Szigetvar 434 886 GJ 4829 GJ 11%
Vasvar 21211 GJ 2735 GJ 12,9%

13 MEKH adatszolgaltatas

* Boly, Szarvas és Veresegyhdz esetében a tavhd ellatasba becsatorndzott geotermalis energia-hasznositas tényén til
adatokkal nem rendelkeziink

**2014. évi adat

***Jogilag nem tavhé

1% Forras: Magyar Geotermalis Egyesiilet - Kontrakci6 Bt. (2012): A geotermalis energia tavhoellatdsban valo nagyobb arany(
hasznositasanak lehetéségei, Tanulmany a Tavhofejlesztési Cselekvési Tervhez
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Ezen kiviil hazank 2012-ben még évi kb. 250 TJ geotermikus energiat hasznalt a nem
szolgaltatasszerli tavhdellatasban.

A felsorolt varosi rendszerekben a geotermikus részarany igen tag hatarok kozott valtozik,
korabban, a miskolci geotermikus rendszer 2013. évi tizembe helyezéséig talsulyban voltak a
kisebb dél-alfoldi varosok.

A tavhoellatas fejlesztésének célja a tavfiités versenyképességének javitasa a geotermikus
energiat is felhasznalni képes rendszerekkel mindazon helyszineken, ahol erre a geoldgiai
feltételek adottak és biztosithato a beruhazas gazdasagos volta. A geotermikus energiatermelés
elénye, hogy kozvetleniil nem jar karosanyag- kibocsatassal, ezért a tdvhétermelésbe valo
bevonasa egyuttal a 1égkort szennyezo ¢€s liveghaz-hatasti anyagok kibocsatasat is csokkenti.
Amennyiben ez a folyamat a lehiilt hévizek megfelel6 mélységbe torténd visszasajtolasaval
(zart hévizrendszer) jar, gy megvalosulhat a zold tavho koncepcioja is, ez pedig megfelel a
vizkészlet-gazdalkodasi céljainknak is. A geotermikus fejlesztés f6 célja, hogy minél tobb
foldgéaz legyen kivalthatd geotermikus energiaval a meglévd és tervezett tavhérendszerekben,
valamint az, hogy ennek kdvetkeztében csokkenjen a varosi légszennyezettség €s az liveghaz-
hatasi gazok kibocsatasa is. A geotermikus energia a tavhorendszerekben jelenleg még
meglehetésen alacsony hanyadot képvisel, és realisan szamolva a jelent6s potencial ellenére
egyeldore gazdasagi okokbol tovdbbra sem valik orszdgosan meghatarozova a
tavhoszolgaltatasban.

A geotermikus energia felhaszndlasanak alapvetd kovetelménye, hogy a geotermikus energiat
biztositd természetes rendszer, geologiai képzédmény (rezervoar) igénybevétele fenntarthato
legyen, a geoldgiai rendszer 6kologiai egyensulya (ho- és vizkészlet tekintetében) ne boruljon
fel. Ezt szolgalja a visszasajtolas.

A geotermikus energia kihasznalas tovabbi feltétele a meglévo vagy Gj hévizkut mint héforras,
a hdszallito rendszer és - a fogyasztoi oldalon - a centralizalt fiitési (kdzponti flités) rendszer
megléte. Megjegyzendd, hogy gazdasigossagi szempontbol szignifikdns koltségtétel a
hészallitdo rendszer (tavhohalozat) kiépitése, ami miatt joval elénydsebb helyzetbdl indulnak
azok a projektek, ahol a hoforras kozel esik a meglevé halozathoz.

A fenti feltételek sziikséges, de altalaban nem elégséges feltételei a termalviz gazdasagos
hasznositasanak. Ehhez a fogyasztoéi oldal korszerisitése, a tavfiités hdfokszintjének
csokkentése is sziikséges. A hazai tavtiitési gyakorlatban elterjedten alkalmazzik a névlegesen
90/70 °C-os szekunder oldali héfokszintet. Az ehhez sziikséges, tipikusan 130/80°C primer
oldali hdmérsékletet a hazai hévizkutak felszini vizhdmérseklete nem éri el, ezért a flitési idény
nagy részében csucsberendezés ¢€s kiegészitd energiahordozd (altaldban foldgaz-kazéan)
felhasznalasa sziikséges. A geotermikus energia tdvhdébe torténd fokozott bevonasahoz ezért
alapvetden fontos a fogyasztdi oldal, vagyis a tavhdérendszerbe kapcsolt épiiletek
héveszteségének csokkentése €és az épiileteken beliili fiitési rendszerek teljes korének intenziv
energetikai korszertlisitése. Ezzel akar 40-50 %-os hdenergia-megtakaritas érhetd el, ami altal
az épiileteket kisebb héfokszinten lehet fiiteni (,,alacsony hémérsékletii tavfiités™). Ezaltal a
hazai hévizbazis magasabb homérsékletii hévizei jobban kihasznalhatok, és az alacsonyabb
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hémérsékletli hévizek is bekapcsolhatok a tavhoellatasba (kb. 55 °C kutfej-homérsékletig).

A tavfutott épiiletek épiiletenergetikai korszerlsitése és az épiiletek flitési rendszereinek
korszerlsitése az alacsony hofokt tavfiitést azonban csak akkor teszi lehetdvé, ha a
korszeriisités nem egyedileg, épiiletenként torténik, mint jelenleg, mert akkor ki kell varni a
teljes épiiletalloméany korszeriisitését, hanem egyes komplex, onalléan ellathatdo korzetekre
terjed ki. Igy az adott korzetben hamarabb és egyszerre megvaldsithatd az alacsony héfokd
tavfiités. Ennek megvalositasa az Onkormanyzatok fejlesztési teriileteket kijelold joganak
megerdsitésével (a Tszt. 6. § (2) ¢) pontjanak modositasaval) és az ennek figyelembevételével
kialakitott épiilet- és fiités-felujitasi palyaztatasi rendszerrel lehetséges.

Mindez kiilonosen annak tiikrében fontos, hogy a magyar hévizforrasok zome alacsony
hémérsékletii, ami miatt a jelents hazai geotermikus vagyon a hdcélu felhasznalasnak kedvez

és kevéssé alkalmas villamosenergia-termelésre.

2. tablazat: A hazankban miikodé hévizkutak vizeinek hémérsékletel®

Hévizhémérséklet (°C) Hévizkutak szama (db)
10-30 400
40-50 197
50-60 98
60-70 86
70-80 53
80-90 32
90-100 42
100- 2
Osszesen 910

A 2. tablazat alapjan elmondhatd, hogy a Magyarorszdgon jelenleg miikédd hévizkutak
harmada (tobb mint 300 termalkuat) 50 °C-nal, mintegy negyede (t6bb mint 200 kut) 60 °C-nal
magasabb homérsékletii vizet szolgaltat.

Ahhoz, hogy a geotermikus energiaval torténé tavhoellatas, legalabb részlegesen, mind a fiitési
célu hdigényt, mind a hasznalati melegviz (a tovabbiakban: HMV) ellatast fedezni tudja,
legalabb 55 °C-os szekunder oldali hOmérsékletre van sziikség. Amennyiben a HMV
energiatartalmat nem geotermikus energiabol kivanjuk fedezni, gy kizéarolag 0j épitést,
alacsony hofokra tervezett (példdul padlofiitéses) vagy korszertsitett épiiletekkel ellatott
rendszerben — esetleg hdszivattyi alkalmazasaval — elegend6 lehet az ennél alacsonyabb
homérséklet is. Ebben az esetben minden lakdegységben kiilon vizmelegité berendezés
alkalmazasa sziikséges.

A geotermikus energia tavhobe vald becsatornazasanak gazdasagi feltételei is kiemelten
fontosak. A geotermikus energiat hasznositdo tavhérendszerek gazdasagos miikodéséhez nagy
hoéigénystriiségre, kedvezd geologiai adottsagokra €s hdszallitd rendszerre van sziikség. A

15 Forras: Magyar Geotermalis Egyesiilet - Kontrakcio Bt. (2012): A geotermalis energia tdvhéellatisban valo
nagyobb aranyu hasznositasanak lehetéségei, Tanulmany a Tavhéfejlesztési Cselekvési Tervhez
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Nemzeti Fejlesztési Minisztérium megbizasabol elkésziilt egy olyan térkép, mely a fenti
feltételeknek megfeleld telepiiléseket azonositja.

4. abra: A Kiépitett tavhorendszerrel rendelkezé telepiilések besorolasa geotermikus
adottsagaik szerint'®

Kivalo
adottsag
Q Jo adottsag
-
adottsag

A 4. abra azokat a tavhdszolgaltatassal rendelkezé telepiiléseket jelzi (bekarikazva), ahol
geologiai okokbol varhatoan a flrasi koltségek is kedvezdek lennének a geotermalis energia
hasznositasara, amely megoldas viszont jelenleg nem vagy csak minimalis mértékben
alkalmazott. Ezek a telepiilések a kovetkezOk: Budapest, Budadrs, Szentendre, Godollo,
Dunakeszi, Gyongyos, Eger, Tiszavasvari, Nyiregyhdza, Matészalka, Nyirbator,
Hajduszoboszlo, Szolnok, Kaposvar, Dombdvar, Szombathely, Mosonmagyardvar, Komarom,
Berettyoujfalu, Bonyhad, Cegléd, Csorna, Debrecen, Gy6r, Hajduboszormény, Hajdinéanas,
Kapuvar, Tiszatjvaros, Békéscsaba, Sarvar.!’

Tobbek kozott e telepiilések azok, amelyeken a geotermikus energia felszinre hozatalaval a
tavhérendszerben jelenleg felhasznalt energiahordozok (jorészt az importalt foldgaz) egy része
kivalthato. A tavhovel fiitott épiiletek teljes korii vagy kezdetben egy-egy onalldan ellathatod
korzetre kiterjedd energiahatékony felujitdsa révén lehetévé valik, hogy a kevésbé magas
kutfej-hdmérsekletti hévizkutak épiiletfiitési célu hasznositasa is megvalosuljon.

Azon telepiiléseken is lehetdség van a geotermikus energia tavhdszolgaltatdsban vald
felhasznalasara, ahol jelenleg még nincs kiépitett tavhérendszer. Egy ilyen projekt gazdasagos
megvaldsitasdhoz ebben az esetben is elengedhetetlen, hogy a helyi héigénystriiség nagy, a
farasi koltségek pedig relative alacsonyak legyenek (alacsony furasi kockazat mellett).
Hazankban szamos telepiilés megfelel a fenti feltételeknek. Ezt mutatja az 5. abra.

18 Forras: Magyar Geotermalis Egyesiilet - Kontrakcio Bt. (2012); A geotermalis energia tdvhéellatisban valo
nagyobb aranyu hasznositasanak lehetdségei, Tanulmany a Tavhofejlesztési Cselekvési Tervhez, sajat kiegészités,
Megjegyzés: A bekarikazott telepiiléseken van tavhdszolgaltatds, amelyben a geotermadlis energia a kedvezd
geologiai adottsagok ellenére jelenleg nem hasznosul.

17 Pécs és Komlo ehelyiitt nem szerepel, mert nem cél a biomassza kivaltasa geotermikus energidval
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5. abra: A kedvezoé geoldgiai adottsagu és nagy hoigénysiiriiségi, de tavhorendszerrel nem
rendelkezd telepiilések (telepiilésnévvel jelezve)'®
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Az 5. dbra tehat azon tavhoérendszerrel nem rendelkezd telepiiléseket jelzi (telepiilésnévvel),
amelyek esetében a hdigénysuriiség indokolja annak kiépitését, a geoldgiai adottsagok pedig
lehetdvé teszik geotermikus kutak koltséghatékony furasat. Vizsgalataink szerint hazankban
szamos ilyen telepiilés taldlhat6, mint példaul Hatvan, Mezdékovesd, Martfii, Tiszafoldvar.
Oroshaza, Békéscsaba, Gyula, Kistelek, Zalaegerszeg, Papa, Algyd, Balmazljvaros,
Gyomaendrdd, Hajdudorog, Kiskunmajsa, Lenti, Tiszakécske, Torokszentmiklos, Karcag,
Mezétar, Turkeve, Tura.. A TFCST a geotermikus energia tavhoellatasban vald hasznositasahoz
ezeken a telepiiléseken a tavhorendszer kiépitésének vizsgalatat tartja sziikségesnek.

Kiilondsen figyelemre mélto, hogy a geotermikus energiat szamos ismert flirdévarosunkban
(Sarvar, Hajduszoboszl6) sem hasznositjak tavfiitési célokra. Emellett az is szembetiing, hogy
tobb, viszonylag nagy népességgel rendelkez6 varosban sincs jelenleg tavhoérendszer
(Zalaegerszeg, Hatvan, Békéscsaba).

E telepiilések épiileteinek tavfiitésbe vald bekapcsolasa azonban nem rdvid tava folyamat. Az
elsd 1épés a nagy hdigénnyel rendelkezd kozintézmények (koérhazak, iskoldk, ovodak,
varoshazak) és kormanyzati intézmények tavhérendszerbe kapcsolasa, és ennek megvaldsulasa
révén a tavhé megismertetése s népszeriisitése.

Misodik 1épésként célszeri a kiépiild tdvhovezetékek kozelében felépiild 0j lakdépililetek,

illetve a jelentds felujitasra szoruld kozponti flitéses és egyedi flitéses épiiletek rakotése a
tavhoellatasra.

Az anyagaban nem hasznosithaté hulladékok energetikai hasznositasa

18 Forras: Magyar Geotermalis Egyesiilet - Kontrakcié Bt. (2012): A geotermalis energia tavhdellatisban vald
nagyobb aranyu hasznositasanak lehetéségei, Tanulmany a Tavhoéfejlesztési Cselekvési Tervhez, sajat kiegészités
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A hulladékgazdalkodas a XXI. szazad egyik legnagyobb kihivasa. A korabbi évek
hulladékkezelési elvei megvaltoztak, ma mar a hulladékra anyag- és energiaforrasként
tekintiink. A hulladékokrol (és egyes iranyelvek hatalyon kiviil helyezésérél) szolo 2008/98/EK
eurdpai parlamenti €és tandcsi irdnyelv, valamint ennek rendelkezéseit a hazai jogrendszerbe
atliltetd 2012. évi CLXXXV. torvény alapjat a hulladékhierarchia rendszere képezi. Ez a
rendszer eldirja, hogy a hulladékgazdalkodasi tevékenységek gyakorlasa soran egyes
tevékenységeknek meghatarozott elsObbségi sorrendet kell biztositani. E szerint a
hulladékgazdalkodasi hierarchia szerinti sorrend a hulladék keletkezésének megelézése, a
hulladék elokészitése ujrahasznalatra, a hulladék ujrafeldolgozasa, a hulladék egyéb
hasznositasa, igy kiilonosen energetikai hasznositasa, valamint a hulladék artalmatlanitasa. A
fenti tevékenységek koziil azt kell valasztani, amely Osszességében a legjobb kdrnyezeti
megoldast hordozza magaban. Tehat eléfordulhat a hulladékhierarchiatol valo eltérés, azonban
az eltérést egy, az dsszhatdsokat bemutato, €letciklus-szemléleten alapuld vizsgalati elemzéssel
kell igazolni.

A Magyarorszagon keletkezett hulladékokbdl az anyagdban hasznositott hulladékok
mennyisége elmarad az Eurdpai Unids atlagtol. Mig hazdnkban a 2014-ben képzddott
teleptilési hulladék 58,74%-a lerakokba keriilt, addig ez az arany Németorszagban &s
Hollandidban alig tobb mint 1%.

A hulladékgazdalkodas fejlédésével varhatdéan egyre kevesebb hulladék keriil a lerakokba. A
TFCST az anyagaban nem hasznosithatdé hulladékokra tekint energiaforrasként.
Kornyezettudatos nyugat-eurdpai orszagokban a hulladéklerakés tilos, az anyagiban nem
hasznosithaté hulladékokat energetikailag hasznositd miivekben kezelik. A TFCST szerint az
anyagaban nem hasznosithaté hulladékokat ellendrzott koriilmények kozott, ipari méretii
berendezésekben €s lehetdség szerint minden esetben a keletkezd hd energetikai (aram- és/vagy
hétermeld) hasznositasaval kell kezelni.

A tavhdszolgaltatas versenyképességét a hulladékok energetikai hasznositdsa nagymértékben
javitja, a hulladékbdl szarmaz6 ho a tavho egyik legolcsobb energiaforrasa. A kdrnyezettudatos
Bécsben a téli-nyari hdigény alapterhelését (zsinortermelés) teljes egészében hulladékok termikus
hasznositasabol szarmazé hé fedezi. Ekdzben Budapesten a hulladékbol szarmazo hé tavho-
célu felhasznalasa 2014-ben 5%-ot, 2015-ben varhatoan 8%-ot tesz ki.

6. abra: Budapest tavhétermelésének energiaforras dsszetétele 20121°

19 Forras: MaTaSzSz
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A TFCsT ezért a hulladékok energetikai hasznositasabol szadrmazé hd tavhé célu
hasznositasanak novelését thzi ki célul. Ez hozzajarul a tavho-célu foldgazfogyasztas
csOkkentéséhez, valamint a hulladékkezelés kérdését is a hulladékhierarchia kovetelményeinek
megfelelden oldja meg.

2) A tavhoérendszerek energiahatékonysaganak novelése

Energiahatékonysagi szempontbdl a tavhoérendszereket harom részre indokolt bontani: a
tavhétermeld, a tavhoszallitd, valamint a tavhot felhasznalo rendszer hatékonysagara. A TFCST
célja a teljes tavhOrendszer energiahatékonysdganak novelése. Ez az Energiastratégia
mindharom céljanak (ellatasbiztonsag, dekarbonizacio, versenyképesség) elérését szolgalja. A
tavhorendszer egyes részeire vonatkozo fejlesztési feladatok a TFCsT szerint a kdvetkezok.

A tavhétermelés és a kapcsolt energiatermelés

A Nemzeti Energiastratégia szerint 2030-ig a foldgazfelhasznalasnak mind a villamosenergia-
termelésben, mind az épiiletfiitésben tovabbra is meghatarozo szerepe lesz. Ezért a meglevd
jelentds, jelenleg gazdasagi okokbol rosszul és nem megfeleld energetikai hatékonysaggal
kihasznalt kapcsolt energiatermeld kapacitdst meg kell Orizni, és eld kell segiteni a jo
kihasznalasu, nagy hatékonysagu kapcsolt energiatermeléssel torténd lizemeltetést. Ezeknek az
egységeknek a miuszaki allapota és hatékonysaga altalanossagban jonak mondhato. (A
fiitémiivek korszertsitése viszont indokolt.)

A tavhOszolgaltatassal egylittmiikodo kapcsolt energiatermelés tovabbi fejlesztését az Eurdpai
Unio6 Energiahatékonysagi Iranyelve szerint eld kell segiteni. Az Iranyelv eldirasai szerint:
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o koltség-haszon-elemzést kell végezni®®

az uj, 20 MW-nal nagyobb bemend
hoételjesitményli hderdmii tervezése esetén a nagy hatasfokt kapcsolt energiatermeld

l1étesitményként torténd tizemeltetésére,

e 20 MW-ndl nagyobb bemend hételjesitményli hderémi jelentds felujitasa esetén a
nagy hatasfoku kapcsolt energiatermeld 1étesitménnyé torténd atalakitasara,

e 20 MW-nal nagyobb bemend hételjesitményli hasznosithatdé hulladékhét termeld
ipari létesitmények tervezésénél vagy jelentds felujitdsanal a hulladékhdnek -tobbek
kozott  kapcsolt energiatermeléssel torténd -felhasznéalasaval tavhohaldzathoz
csatlakoztatasara,

e tavhohalozat tervezése vagy meglevo tavhohalozathoz 20 MW-nal nagyobb bemend
hételjesitményli hdtermeld létesitmény tervezése vagy jelentds atalakitasa esetén a
kozeli ipari 1étesitménybdl szarmazo hulladékhd felhasznalasara.

A nagy hatékonysagii (legalabb 10%-0S primerenergia-megtakaritast eléré) kapcsolt
energiatermelésnek az energiahatékonysag novelésén tul szamos elonye van:

a nagyobb hatasfok és az energia-megtakaritas mellett csokken a karosanyagkibocsatas,
igy a CO2-kibocsatas is,

az energia-megtakaritas kovetkeztében csokkenthetd a foldgazfelhasznalas, s ezzel
hazank energiahordoz6-importnak valo kitettsége,

ha a villamos energiat és a hoét kapesoltan termelik, az energiatermelés
koltséghatékonyabba valik,

amennyiben hdét ¢és aramot kapcsoltan termeld berendezésekben folyik az
energiatermelés, a tavhiités terjedése is az energiarendszer hatékonysagat noveli azaltal,
hogy a fltési idényen kiviil (nyaron) héhajtasu hitogépeket hidegenergia-termelésre
képesek felhasznalni. A flitési idényen kiviil vagy amikor nincs hasznos hdigény
(nyaron), a szolgaltatott hidegenergia (tavhiités) egyedi klimaberendezéseinek kiépitését
¢és azok villamosenergia-fogyasztasat teszi feleslegessé, ezaltal a kapcsolt energiatermeld
egységek nyari kihasznalasat javitja, a villamos kapacitas-igényt csokkenti, a teljes hazai
energiarendszer hatékonysagat noveli.

A hazai energiapolitika iranyait meghatarozo Energiastratégia szerint a Kormany kiemelt célja
az energiahatékonysdg fokozéasa, igy a kapcsolt energiatermelés koltséghatékony allami

eszkozokkel torténd elémozditdsa a mindenkori lehetdségekhez mérten indokolt lehet. Ez
azonban csak abban az esetben igaz, amennyiben a nagy hatasfoku kapcsolt termelésbodl
szarmazo villamos energiat és hulladékhdt ténylegesen primerenergia-megtakaritds céljara
hasznaljak fel.

A nagy hatékonysagu kapcsolt energiatermelési lehetdségekrdl és a tavfiitésben/tavhiitésben
alkalmazhatdo megujuld energiak és anyagaban nem hasznosithatd hulladék felhasznaldsarol,

20 Energiahatékonysdagi Irdnyelv 14. cikk (5) bekezdés
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21 s, megvalosithatosagi potencial-felmérés

figyelemmel az Energiahatékonysagi Iranyelvre
késziil. Amennyiben a megvaldsithatdsagi potencial felmérés alapjan van olyan helyszin, ahol
lehet6ség mutatkozik a fentiek megvalositasara, ott koltség-haszon elemzés elvégzése indokolt.
Ahol a koltség-haszon elemzés eredménye pozitiv, tehat a haszon meghaladja a koltségeket, ott
meg kell tenni a megfelelé intézkedéseket az infrastruktira fejlesztésére. Ugyanakkor a
tavfltési/tavhiitési infrastruktara fejlesztése soran figyelemmel kell lenni arra, hogy a
primerenergia-megtakaritast ~ biztositd  kapcsolt  energiatermelésb6l  szarmazdé  hé
becsatornazhatd legyen a tavhoérendszerbe, azaz hogy a tavhorendszer és a nagy hatasfokt
kapcsolt energiatermelés egymassal kompatibilis rendszerré valjon. Akarcsak a meguajuld
energiak hasznositdsandl, ez is a tavhdszolgaltatas bovitését, uj tivhorendszerek 1étesitését teszi
sziikségessé.

A tavhoszallité rendszer

A tavhoszallitd rendszer korszeriisitésében jelentds energia-megtakaritasi potencial rejlik.
Ebben a kontextusban a primer tavvezetékek cseréje, adott esetben — ha a kapacitasuk nem
hasznosithat6 01j fogyasztok ellatdsara — atmérdjiik csokkentése, a hokdzpontok szétvalasztasa, a
magas vezetésii tavvezetékek fold ald helyezése és/vagy hdszigetelése és hotarolok beépitése
meriil fel lehetéségként. A hoétarolok beépitése a tavhorendszerhez csatlakozd kapcesolt
energiatermeld 1étesitmények villamos rendszerszintli hasznositasat, és egyuttal a rendszerszintii
szolgaltatas céljara igényelt villamosenergia-termeléssel egyiitt ndvekvé kapcesolt hétermelést is
elésegiti. Ezen kiviil a ,,felesleges” (a pillanatnyi igényt meghalad6é nuklearis vagy megujulo)
villamosenergia-termelés tavfiitési célii hasznositasat is lehet6vé teszi. Ide sorolhatd még a
héforrasok kihasznaldsanak a hékorzetek Osszekapcsoldsaval torténd ndvelése, a hdtermelés
miiszaki és gazdasagi optimalizalasa.

A tavhot felhasznalo rendszer

A tavhot felhasznaldo rendszer energiahatékonysagat leginkabb a hoéfogyasztok (jogilag a
felhasznalok) tulajdondban allo épiiletek €s az az épiileten beliil talalhatd szekunder flitési
rendszerek hatarozzak meg. Az Energiastratégia a legnagyobb energiamegtakaritasi potencialt
épp itt, az épiletekben azonositotta. Mivel a hazai épiiletallomany komplex energetikai
korszertisitését a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia lefedi, a TFCsT az épiiletek
energiahatékonysaganak fejlesztésével csak annyiban foglalkozik, amennyiben ezt az alacsony
homeérsékletl tavfiités, valamint az energiafogyasztas egyedi mérhetdsége és szabalyozhatdsaga
indokolja. Az energiamegtakaritas 0sztonzése érdekében a héfogyasztas szabalyozhatosagat az
Osszes tavfiitott épiiletben és épiiletrészben (lakasokban) mielébb lehetévé kell tenni. Az
Energiahatékonysagi  Iranyelv  el6irja, hogy az  épiiletrészeket  (lakdegységeket)
hémennyiségmérdvel vagy amennyiben ez miszakilag nem kivitelezhetd vagy nem
koltséghatékony??, koltségmegosztokkal kell felszerelni.

Az energiahatékonysag novelését az Energiahatékonysagi Iranyelv is eldirja.

21 Energiahatékonységi Irdnyelv 14. cikk (1) bekezdés
22 Energiahatékonységi Irdnyelv 9. cikk (3) bekezdés
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3) A tavhépiac bévitése, uj tavhorendszerek kiépitése

A Tavhofejlesztési Cselekvési Terv kiemelt szerepét szan a tavhOpiac bovitésének, az 1j
tavhorendszerek kiépitésének. Ennek megvaldsitdsa egyidejiileg fontos (eld)feltétele a
megujuld energiaforrdsok €s az anyagdban nem hasznosithatd hulladékok tavhdrendszerekben
torténd elhelyezésének, valamint a (vérosi) légszennyezettség ¢és a telepiilési kornyezet-
egészségiigyi helyzet javitasanak.

A tavhopiac bovitésének szerepe elengedhetetlen a jovoben megvaldsitani tervezett tovabbi —
kiilonosen szekunder oldali — energiahatékonysagi fejlesztések eredményeként bekodvetkezo
zsugorodd hdépiacon a szolgaltatasért fizetendé dij alapdij-hédij ,,piacbarat” aranyanak
fenntartdsaban. A tavhdpiac bdvitése teszi lehetdvé, hogy az alapdijban elszamolt korszer,
energiahatékony infrastruktiura sziikségszerlien jelentkezd koltségeit egy egyre szélesedd
felhasznaloi kor viselje. A piacbdvités elmaraddsa a koltségszerkezeten beliill az alapdij
aranytalan megnovekedéséhez vezethet, amely a felhasznalokat 0j hoellatasi formak iranyaba
taszithatja.

Osszhangban az Energiahatékonysagi Iranyelv 5. cikkével, a TFCST rdgziti, hogy a tavhdpiac
bdvitésében a kdzponti kormanyzat tulajdondban, haszndlatdban 4ll6 épiileteknek élen kell
jarniuk. Ezen kiviil els6sorban a meglevd tavhérendszerektdl vagy azok dsszekapesoldsaval jol
elérhetd, nagy beépitési és hdsiirliségli telepiilésrészeket kell rdkodtni a tdvhdszolgaltatésra,
amelyek koziil sokra jellemzdek a korszeriitlen egyedi vagy kozpontos fiitésii, sok esetben a
flitési rendszer felujitasara szorulo épiiletek.

4) A tavho tarsadalmi elfogadottsaganak novelése

Mint ahogy azt a helyzetértékelo fejezetben bemutattuk, mara a tavhével szemben kedvezétlen
tarsadalmi megitélés alakult ki. Ennek megvaltoztatdsa nem konnyli, de a tdvho fejlesztése
mellett szdmos racionalis indok hozhato fel.

A tavho tarsadalmi elfogadottsaganak novelése érdekében a héfogyasztd (lakossagi, tercier és
ipari) szektor képviseldiben a kovetkezd szempontokat sziikséges tudatositani:

e A tavhodszolgaltatds komplex rendszer. A tavhovel fiitott lakas flitési koltsége mind a
hétermeld, mind a hdszallitdo és a hoéfelhasznald rendszer energiahatékonysagatol is
nagyban fligg. Hazdnkban a tavhoérendszer leginkabb energiapazarld eleme a flitott
épiiletallomany, a szekunder rendszer alacsony energiahatékonysaga. A fogyasztok
rendszerint megfeledkeznek arr6l, hogy az altaluk fiitétt épiilet hdenergia-igényének
kielégitése a legfObb versenytars energiahordozd (foldgaz) alkalmazdséaval is igen
draganak bizonyulna.

e A tavhdtermeld Ilétesitmények hatasfoka daltaldban véve meghaladja a kisméretd,
szakaszos, kézi adagolasii berendezések hatasfokat. A foldgaz-alapti kapcsolt
energiatermelés is hatékonyabb, mint akar egy korszerli kondenzacids villamos
erémiivel €és korszeru kisteljesitményti gazkésziilékekkel torténd kiilon-kiilon villamos
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és hotermelés.

o A tokéletesebb égésnek ¢és a fiistgaz-tisztitdé rendszernek kdszonhetden a tadvhotermeld
l1étesitmények fajlagos karosanyag-kibocsatasa alacsonyabb, mint a haztartdsi méretii
tiizel6berendezéseké.

e A tavhdtermeld 1étesitmények kéményei magasabbak, mint a haztartasok kéményei, igy
a szennyez6 anyagok nagyobb magassagban 1épnek ki a 1égkorbe. Ennek kdszonhetden
a légkor higitd funkcioja erdteljesebben érvényesiil, s ezaltal ugyanakkora mértéki
karosanyag-kibocsatas is kisebb koncentraciondvekedést eredményez.

e Mivel a sok kis helyi flitést kivaltd tavhotermelés esetén a tisztitott fiistgdzok tobbnyire a
stirlin lakott teriiletektél tdvol keriilnek a levegdbe, az ¢épiilethomlokzatok
koszolodasabol, a festési igények gyakorisagabol ered6 gazdasagi karok is csokkennek.
Ezaltal a varoskozpontok miemlék jellegi épiileteinek allagmegovasa is kevésbé
koltséges. (Bécsben a szemétégetomii a kozponti varosrészben talalhato.)

e A tavhdtermelés soran keletkezd flistgdzok csdvégi ellendrzése megvalosul, a fiistgdz
Osszetételére kibocsatasi eldirasok vannak.

e A tavhdrendszerek szinte barmilyen forrasbol szdrmaz6 hdenergiat el tudnak juttatni a
felhasznalokhoz. A biomassza és a geotermikus energia varhatd nagyobb ardnyt
felhasznalasa révén megvalosulhat a tavho zoldiilése.

e A tavhében a villamosenergia-termeld és mas ipari folyamatok egyébként feleslegesnek
itélt hulladékhdje is hasznosithato.

e A tavhdszolgaltatd rendszer tavhiités biztositasara is hasznalhatd, ezaltal az épiiletek
nyari klimatizalasat is képes megoldani.

e Az anyagaban nem hasznosithat6 hulladékok lerakasa egyre nagyobb szennyezést 0koz,
¢s foldteriiletet igényel. Ezen hulladékok energetikai hasznositasa (elégetése)
kornyezetkimélé modon csak szabalyozott homérsékleten, a hulladékot energetikailag
hasznosit6 miivekben torténhet. Az ezekben termelt hé a tavhé egyik legolcsobb
héforrasa.

e A tavhdoben felhasznilhatdé energiaforrasok széles kore miatt a tavhd nagyobb
ellatasbiztonsagot garantal.

e A tavhovel ellatott lakasokban a tiizel6berendezések karbantartasi igénye nem meriil fel,
S a tiizel6berendezések meghibasodasa miatt bekdvetkezd baleseti és egészségiigyi
kockazatok (lakastliz, szén-monoxid-mérgezés) is megsziinnek.

e Meghibasodas esetén a tavhdszolgaltatok hibaelharitéi az év minden napjan,
iinnepnapokon is elérhetéek. A lakossagi tiizel6berendezések karbantartéi ilyen
esetekben altaldban nem érhetdek el. A tavhdellatas iddjarasi katasztrofadllapot esetén
is lizembiztosan miikodik.

A tavho tarsadalmi megitélését a TFCsT-n tal az EKSzCsT is fontos feladatnak tartja. Részletes
intézkedéseket erre vonatkozdan az EKSzCsT tartalmaz.
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Tavhiités

A tavhészolgéltatds népszerlibbé valdsat a tavhd tarsadalmi elfogadottsagat noveld
szemléletformalasi kampany mellett az Gjonnan létesitendd tavhoérendszerek szolgaltatasanak
tavhiitéssel torténd kibdviilése is segitené. Ez utdobbi ugyanakkor a villamosenergia-termeld
rendszer csucsidei termelésére ¢€s terhelésére is kedvezd hatassal lehet. Az épiiletek
klimatizaldsa iranti egyre novekvO igény noveli a villamosenergia-termeld rendszer nyari
cstcsterhelését (bruttod rendszerterhelés). Mig a 2000-es évek elején a villamosenergia-rendszer
téli csucsterhelése jocskan (960 MW-tal) meghaladta a nyari cstcsterhelést, a kettd kozotti
kiilonbség a 2014. évre 411 MW-ra csokkent. A klimaberendezések terjedésével 2015-ben mar
eléfordult, hogy a nyari cstcsterhelés meghaladta a téli cstcsterhelést. Ez 6nmagaban nem
probléma, azonban a tavhével lizemeld klimaberendezések alkalmazasaval kisebbek a terhelési
csticsok, S ez csucserOmiivek épitését is elkeriilhetévé teszi. Rdaddsul a nyaron egyébként
rosszabbul kihaszndlt kapcsolt energiatermeld egységek a hiitési célu hdenergia-termeléssel
egyidejiileg tobblet villamos kapacitast biztositanak a rendszernek. A tavhiités terjedése képes
lehetne visszafogni a csucsterhelés ilyen okbdl vald novekedését, emellett novelni tudja a
tavhdszolgaltatas altal nyujtott komfortot, ezaltal a tdvho tarsadalmi elfogadottsagat is.

Tavho okocimke

A Magyar Tavhoszolgaltatok Szakmai Szovetsége kidolgozta a tdvhdérendszerek egységes,
onkéntes kornyezeti teljesitmény-tanisitasi rendszerét és annak tanUsitdsi formajat (tdvho
okocimke), annak érdekében, hogy a fogyasztok tdjékozodhassanak a tavhdellatds és a gaz-
kozponti flités kozotti kornyezeti hasznok kiilonbségérdl, illetve, hogy a tdvho-felhasznalokban
tudatosuljon, hogy kozvetett modon hozzajarulnak a primer energiaforrasok hatékonyabb
modon torténd felhasznéaldsahoz; a megajulo energiaforrasok hasznositasdnak fokozasahoz; €s
az liveghazhatast okozo6 gazkibocsatas csokkentéséhez.

A tavhé oOkocimke 3 mutatot tartalmazva - primerenergia-hatékonysagi tényezé (GJ/GJ);
megujuld energiaforrasokkal termelt tavhé részaranya (%); CO2-kibocsatas (kg/GJ) —
Osszehasonlithatova teszi adott telepiilés adott tdvhdrendszerét a gazbazisu hazkdzponti fiitési
rendszerrel, tovabba megfeleld informaciot biztosit a kérnyezettudatos fogyasztok szamara a
tavho kornyezeti hasznainak bemutatadsahoz.

5) A tavhészektor szabalyozasanak feliilvizsgalata

Kiemelt feladat a tavhdszektor szabalyozasanak feliilvizsgalata a tavhdszolgaltatas szolgaltatési
terjedelmének egységesitése €s a tdmogatasi rendszer hatékonyabba tétele érdekében. Ezzel
parhuzamosan folyamatosan biztositani sziikséges a TFCsT ¢€s nemzeti kdzmiiszolgaltatas
rendszere kozotti Osszhangot. A tavhdszektorra vonatkoz6 vizsgalatok ¢€s atvilagitasok
eredményei alapjan aktualizalt intézkedési tervek kiadasa sziikséges a TFCsT végrehajtasa
tekintetében a szektor hatékonyabba tételét biztositod fejlesztési prioritdsok meghatirozasara. A
hosszt tavl fenntarthatosagra torekedve a tadmogatdsi rendszer hatékonyabba tétele,
fejlesztéseket 6sztonozo atalakitasa elengedhetetlen.
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V. HELYZETKEP ES JOVOBENI LEHETOSEGEK
BUDAPESTEN

A févarosi lakoegységek tobb mint negyede tavfiitott. A hokozpontok dontd része ma mar csak
egy éplletet (vagy egy lépcsohazat) lat el, ennek megfeleléen mérd-szabalyozd funkciojuk is
ehhez kapcsolodik.

A hoékdzpontok és a tavvezetékek korszerlisitése (a még megmaradt csekély szdmu szolgaltatoi
hékozpont szétvalasztasa, a felhasznaldéi hokozpontok teljes felujitdsa és tavfeliigyeletbe
kapcsoldsa, a hagyomdanyos ¢épitésii tdvvezeték szakaszok cseréje korszerli eldreszigetelt,
foldbefektetett, alacsony hdoveszteségli vezetékekkel) tervezett rekonstrukcids program szerint
zajlik. Ezek a fejlesztések, noha nem elhanyagolhatdé mértékli energiamegtakaritdst is
eredményeznek, de kizarolag ebbdl csak hossz id0 alatt tériilnek meg, ezért sziikséges
palyézati timogatasuk fenntartasa, akar retrospektiv jelleggel is.

A rendszer leggyengébb lancszemét a tilnyomo részben a felhasznalok tulajdondban levo,
elégtelen hoévédelmii, nagy fajlagos hdéigényii épiiletek és az ugyancsak a felhasznalok
tulajdonaban és — részben — lizemeltetésében 1évo, tobbnyire elavult — sok esetben
szabalyozhatatlan — szekunder rendszerek jelentik. A felhaszndléi oldalon varhato
korszeriisitések hatdsara a hdigénye — 10 felhaszndlok belépése nélkill — az évtized végére
ovatos becslések szerint is legalabb 25%-kal csokkenhet. Ezt a piacvesztést az alland6 koltségek
(alapdij) részarany-novekedésének ellensulyozdsdra 1) felhasznalok tavhdszolgaltatasba
vonasaval minél nagyobb mértékben ellensulyozni kell. Ennek érdekében sziikséges a
legstirlibben beépitett, egyedi és kozponti hdellatasi rendszerekkel ellatott teriiletek (alapvetden
a Belvaros €s a tobbi belso keriilet), tovabba a kozponti kormanyzati €s dnkorményzati épiiletek
tavhdellatasba vonasa.

A fenntarthato tavhdszolgaltatés alapja az olcson eléallitott hé. A FOTAV jelenleg a févaros
tavhofelhaszndlasanak mindossze 10%-at termeli meg sajat héforrasaiban, 90%-4at hosszutava
szerzddésekkel védett, altalaban monopolhelyzetben levd hétermeldktdl vasarolja.

A hétermelés foldgazfiiggdsége Budapesten is nagyon magas (cca. 95%), ugyanakkor a
foldgazbazison termelt hé 60%-a még 2014-ben is nagy hatékonysaga kapcsolt
energiatermelésbdl szdrmazott, ezzel biztositva az értékes fosszilis energiahordozo
leghatékonyabb energetikai felhasznélasat, azonban a termeldi arakban ennek eredménye csak
egyetlen hdtermeld esetében jelenik meg.

Az energetikai hatékonysag ¢és a fenntarthatosdg kovetelményeinek a prioritdsa, ezzel
parhuzamosan a meglévé és/vagy ujonnan létesitendd hotermeld kapacitasok versenyhelyzetbe
kényszeritése, tovabba a piacbdvités érdekében sziikséges a meglévd szigetiizemili hokorzetek
fokozatos, a gazdasagi eldnyok rangsorolasa alapjan és a miiszaki lehetéségek
figyelembevételével kivalasztott sorrendben torténd dsszekotése.

Ezen alapelv szellemében 2015-ben befejez6dott az észak-pesti és az tjpalotai tavhoérendszer
osszekapcsolasa. Ezzel a HUHA-boI a tavhéhalozatba kiadhaté hé 60 %-kal nétt. A hosszi tava
szerzOdések hatilyanak lejaratival és a HUHA FOTAV altal is szorgalmazott
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energiahaté¢konysag noveld (gézturbina- és kazanfejlesztés) programjanak megvalositasaval a
HUHA 1 részesedése a budapesti tavhotermelésben a jelenlegi 5%-r6l fokozatosan
megduplazodhat, amely lehetdvé teszi 15 millié m*/év f6ldgdzmennyiség kivaltasat.

2013. ota folyik a Dél-budapesti hékooperacids projekt elokészitése. Ennek megvalositisa a
Kispest-kébanyai, a dél-budai (kelenfoldi) és a Csepel-pesterzsébeti hokorzetek egyesitésével
olyan jelentés volumenii hdpiacot eredményez, amely a térségben jelenleg eltéré energetikai
hatékonysaggal és nagy termeldi hoéar-kiilonbségekkel iizemeld hdtermeldk kozott €Eles
versenyhelyzetet teremt. Ez a fejlesztés rdadasul elengedhetetlen is a Dél-Pest térségében
megépitendé II. Hulladékhasznosité Miuben termelt olcsdé tavhd nagy kihasznéldssal torténd
hasznositdsanak biztositasdhoz. Mind a HUHA 1. fejlesztése, mind a HUHA II. megvalositasa
KEHOP-keretbdl tamogatandd budapesti nagyberuhazasként jelenik meg a 1199/2015. (I11.15.)
Korményhatarozatban.

A fOvérosi tavhdszolgaltatasban alkalmazhaté megujuld energiaforrasok koziil a mar emlitett
kommunalis hulladékon tal a nagyobb remények a szilard biomassza- (foként faapriték)
tiizeléshez és — a gyogyvizek védelme miatt — korlatozott mértékben a mélyebb rétegekben
(2.000 m) elérhetd, a primer rendszerekben mar hasznosithatd 90-100 °C hoémérsékletli
termalvizekhez flizhetSk, mindkét energiaforras bevonasa szerepel a FOTAV kozéptava
terveiben. A biomassza-tiizeléshez megfeleld telephelyre van sziikség. Ez lehet akar a HUHA
ll-ben, akar mas meglévé hoforras (pl. az Eszak-budai Fiitdmii) erre alkalmas teriiletén is. A
geotermikus energia tavhObe vonasa tekintetében a korabbi tanulmanyok, illetve projekttervek
csak viszonylag kis kapacitasu, a meglévé hokorzetekhez igen nagy koltséggel csatlakoztathato
forrasokat konkretizaltak, amelyeknél a hé megfeleld beruhazasi tamogatas nélkiil csak a
foldgazbazison termelt hdvel megegyezd koltséggel vagy annal dragabban allithat6 eld.

VI. A FEJLESZTESEK FINANSZIROZASA

A TFCsT altal kijelolt fejlesztési iranyok kovetésének pénziigyi alapjat szdmos finanszirozési
lehetdség képezi.

A tavhorendszerek energiahatékonysaganak novelésére és a megljuld energiaforrasok
tavhétermelésben torténd nagyobb aranyu felhasznédldsidra az Eurdpai Unidé 2014-2020-as
koltségvetési iddszakaban rendelkezésre allnak forrdsok. Ezen célokra a Kornyezeti és
Energiahatékonysagi Operativ Program (a tovabbiakban: KEHOP) keretében megjelend
palyazatok biztositjak a legmarkansabb lehetéséget unids tamogatasok elnyerésére, emellett
kisebb részben a Gazdasagfejlesztési és Innovacidos Operativ Programbol (GINOP), a
Telepiilésfejlesztési Operativ Programbol (TOP) is elérheték finanszirozasi forrasok.

A KEHOP 5. prioritasi tengelyén (Energiahatékonysdg ndvelése, megljuld energiaforrasok
alkalmazasa) beliil kiemelt intézkedésként jelennek meg a magyarorszagi tavhérendszerek
megujuld energiaforrasok hasznalataval kombinalt, komplex energetikai korszertsitései.

Ennek keretében a Kormany a kdvetkezd beavatkozadsok megvalositdsanak tdmogatéasat tervezi:
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e atavhoétermelés primer oldalanak korszertsitése;

e 1j megujuld energiaforras-alapu tavhétermeld létesitmény kialakitasa a régi elavult,
rossz hatasfoku 1étesitmények esetleges kivaltasaval, illetve 0j fogyasztoi igények
kielégitésének érdekében, valamint az 1j létesitmény tavhorendszerre torténd
integralésa;

e a halézati  veszteségek  csokkentésére iranyuld  fejlesztések  Osztonzése,
elosztorendszerek, halézatok korszertsitése, hékodzpontok felyjitasa,
szabalyozorendszerek  beépitése, 1) fogyasztok bekapcsoldsa, valamint 1j
gerincvezetékek kiépitése;

e az egymastol elkiiloniilt tavhd-elosztdi rendszerek hatdsfoknoveld dsszekapesolasa,

e a tavhoérendszerek fejlesztése soran a kapcsolt energiatermelés megvalositasanak
lehetdségeit javasolt minden projekt esetén mérlegelni.

Mindemellett a Kormany - az Energiahatékonysagi Iranyelvvel Osszhangban - biztositani
kivanja, hogy a kapcsolt energiatermeléshez nyujthatd tamogatasoknak legyen feltétele a
nagyhatékonysdgi kapcsolt energiatermelés megvaldsitdsa, a  kapcsolt energiatermelésbol
szarmazo villamos energia és hulladékhd ténylegesen primerenergia-megtakaritas céljara
torténd felhasznalasa.

A hazai tavhoszektor energiahatékonysagi és infrastruktrafejlesztési  projektjeinek
finanszirozésara olyan kedvezd kamatozast hitelkonstrukciok is igénybe veheték, mint
amelyek megtalalhatok az Eurdpai Beruhazasi Bank (European Investment Bank, a
tovabbiakban: EIB) portfoliojaban. Az EIB a 28 unids tagallam tulajdonaban all. Hitelt vesz fel
a tékepiacokon, majd azt alacsony kamat mellett olyan projekteknek kolcsonzi ki, amelyek az
Eurdpai Unidn belilli, a szomszédos és a fejlodé orszagok infrastrukturalis, az energiaellatassal
kapcsolatos vagy kornyezeti fejlesztéseire iranyulnak.

Tovabbi finanszirozasi forrasként emlithetd, hogy a 2013. évtdl induld 0j kvotakereskedelmi
1dészak (EU ETS III) bevételeinek 50%-at kotelez6 a Zoldgazdasadg Finanszirozasi Rendszer (a
tovabbiakban: ZFR) keretében zoldgazdasag-fejlesztési célra forditani. Részben az
eldiranyzatban rendelkezésre all6 forrds finanszirozza a Panel III. programot, melynek
keretében orszagszerte folytatddhat az ipari technologiaval épiilt (pl. panel-) lakasok energetikai
korszertsitése.

VII. AZ INTEZKEDESEK OSSZEFOGLALASA

A Kormanyhatarozat 6t {6 tavhofejlesztési iranyt jelol ki:

1) A tavhészektorban a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak, valamint az
anyagaban nem hasznosithat6 hulladékok energetikai hasznositasanak novelése,

2) A tavhorendszerek energiahatékonysaganak novelése a hotermelés, a hdszallitas és —
elosztas és a hofelhasznalas teriiletén is,.
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3) A tavhépiac bovitése, az allami és onkormanyzati tulajdont, tovabba a tavhoérendszerek
kozelében taldlhatd strli beépitést teriiletek, kiilondsen az energetikai felajitasra szoruld
épiiletek tavhore kotése, uj tavhorendszerek kiépitése.

4) A tavho tarsadalmi elfogadottsaganak novelése.

5) A tavhdszektor szabalyozasanak feliilvizsgalata.

A TFCsT a hazai tavhoellatas komplex fejlesztését iranyozza elé. A TFCST célja, hogy hazank
energetikai importfiiggésége a meghjuld energiahordozok és az anyagaban nem hasznosithato
hulladékok energetikai hasznositasa révén csokkenjen, valamint hogy munkahelyteremtéssel és
a beruhazasok novekedésével a hazai gazdasag novekedését elomozditsa. Célja tovabba a
varosi levegd mindségének javitasa, ezaltal a légszennyezettségbdl eredd egészségligyi és
gazdasagi karok csokkentése, az iiveghaz-hatasu gazok kibocsatasanak csokkentése.

A Kormanyhatarozat eléiranyozza, hogy az Energiastratégia és a Nemzeti Eghajlat-valtozasi
Stratégia végrehajtasa soran a jelenlegi hét cselekvési terv, illetve a késObbiekben
meghatarozandd tovabbi cselekvési tervek Osszhangja megvalosuljon, s erre az egyéb agazati
stratégiak is tekintettel legyenek. Az intézkedések feladatul tiizik ki, hogy az érintett miniszterek
vizsgéljak meg, hogy a tavhofejlesztési szempontok hogyan érvényesithetok az orszagos és a
helyi teriiletfejlesztési koncepciokban. Tovabbi feladatként az intézkedések kimondjak, hogy a
tavhofejlesztés szempontjaival az Orszadgos Fejlesztési Koncepcid ¢és az  Orszagos
Tertiiletfejlesztési Koncepcid is egésziiljon ki.

Az intézkedések eldirjak, hogy az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozasa soran a
kozépiiletek esetében torténjen meg a tavhOvel vald energiaellatds technoldgiai és
koltséghatékonysagi  vizsgalata, valamint, hogy a lakdépiiletek energiahatékonysagi
korszerlisitése sordn a szabalyozas a tdvhoérendszerhez torténd csatlakozast is vizsgalja meg,
kiilondsen az energetikai felujitasra szoruld, kornyezetszennyezd €s sok esetben biztonsagi
kockézatot jelentd kdzponti flitéses €s egyedi fiitéses épiileteket.

Az intézkedések feladatul tlizik ki, hogy azon telepiiléseken, ahol van tavhdszolgéltatas, de a
geotermalis energia a kedvezd geologiai adottsagok ellenére nem hasznosul, illetve azon
telepiiléseken, ahol még nincs tavhdszolgaltatas, de a hdigény siirliség és a geoldgiai adottsagok
tavhérendszer kiépitését indokolhatjak, késziiljon eldterjesztés a Kormany részére a hasznosités
lehetdségeirdl.

A tavhorendszerekben hasznositott megujulé energiaforrasok részesedésének novelése,
valamint a tadvhdszolgaltatds energiahatékonysaganak javitdsa érdekében a Korményhatarozat
intézkedései finanszirozasi forrasokat irdnyoznak eld a tavhdszolgaltatasban felhasznaldsra
keriild energetikai berendezéseket gyartd hazai ipar fejlesztésére, valamint a megujuld
energiaforrasok (elsdsorban a biomassza és a geotermalis energia) és az anyagadban nem
hasznosithatdo kommunalis hulladékok tavhdellatasban betoltott részesedésének novelésére.

Az intézkedések altal alkotott feladatok koz¢ keriilt tovabba az is, hogy a tdvho kornyezetbarat
voltanak tarsadalmi tudatositasa céljabol szemléletformalasi kampanyok késziiljenek, és hogy a

szabalyozasi ¢és 0sztonzési intézkedések segitsék eld a fogyasztoi oldalon felhasznalt
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hémennyiség egyedi mérését és egyedi szabalyozasanak lehetdségét.

VIIL. TFCST ERTEKELESI ES MONITORINGTERV

A korményzati stratégiai irdnyitasrol szold 38/2012. (III. 12.) Korm. rendelet alapjan
elkészitettiik a TFCST Ertékelési és Monitoringtervét, amely a Cselekvési Terv tarsadalmi
véleményezésére, elfogadasara, kozzétételére, megvaldsitasara, nyomon kovetésére, valamint
elézetes, kozbensé ¢és utdlagos értékelésére, tovabba feliilvizsgalatara
kovetelményeket hataroz meg.

vonatkoz6

Kiértékelési sablon monitoringhoz, tirsadalmi véleményezéshez és feliilvizsgalathoz:

1. Intézkedés altalanos leirasa
1.1. [Megnevezése. cime szoveg. max. 100 leiités
1.2. |Kodjele érdemes valamilyen ,,betii-
szam" kodolast kitalalni, pl.
ENTAK-3, vagy RES-3.1.,
1.3. |Intézkedés tipusa (jogi, stratégiai, valaszthat6 érték, zart listabol
szemléletformalas/informaciocsere, beruhazas,
K+F+1)
1.4. |Rovid ismertetd leirés szoveg, max. 500 lelités
1.5. |Intézkedés idGtavia datum, tol-iq.
1.6. |Intézkedés feleldse felelds kormanyzati szerv,
hattérintézmény, stb.
1.7. |Intézkedés kidolgozottsaganak allapota (tervezett, de |vélaszthato érték, zart listabol
még nem kidolgozott, kidolgozas alatt, tarsadalmi
egyeztetésen, kozig. egyeztetésen, elfogadva)
1.8. |Intézkedés végrehajtasanak allapota (végrehajtas eldtt |valaszthato érték, zart listabol
(el nem indult), végrehajtas alatt, befejezett)
1.9. |Probléma leltar (van-e valamilyen akadaly az szoveg, max. 500 leiités
intézkedés kidolgozésa vagy végrehajtasa elott)
1.10. |Kapcsolddas mas EIA intézkedéshez csak kodiel megadas
1.11. |Egvéb. az intézkedés leirasa szempontjabol 1énveges  [szdveg, max. 500 leiités
2. Kapcsolodas az Energiastratégiahoz; tovabba
hazai és EU-s kotelezettségekhez
2.1. [Melyik NES célhoz kapcsolodik? szoveg, max. 300 leiités
2.2. [Melyik NES végrehaijtasi eszk6zh6z kapcsolodik? szoveg, max. 300 leiités
2.3. |Melyik energetikai cselekvési tervhez kapcsolodik? szoveg, max. 300 leiités
2.4. |Van-e az intézkedést el6iré EU-s jogi kotelezettség? szoveg, max. 100 leiités
Ha igen, jogforrds szama, cime
2.5. |Van-e az intézkedést el6ird hazai jogszabalyi szoveg, max. 100 leiités
kotelezettség? Ha igen, jogforras szama, cime
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2.6. |Kapcsolodik-e az intézkedéshez EU-s jelentéstételi, szoveg, max. 300 leiités
vagy adatszolgaltatasi kotelezettség, ha igen, annak
2.7. |Egyéb, a stratégiai €s jogi kapcsolodas szempontjabol |szoveg, max. 500 leiités
Iényeges informacio
3. Kapcsolodas mas stratégiai dokumentumokhoz
3.1. |A kapcsolodo stratégiai dokumentum (pf. agazati és  |szoveg, max. 300 letités
horizontalis tervek, programok, koncepciok,
stratégiak) megnevezése
3.2. [Milven célhoz kapcsolddik az intézkedés? szOoveg, max. 300 leiités
3.3. |Milyen eszk6zhoz kapcsolddik az intézkedés? szoveg, max. 300 leiités
3.4. |javaslat a koherencia megteremtésére (ha sziikséges) [szoveg, max. 500 leiités
3.5. |Egyéb, a kiilso stratégiai kapcsolodas szempontjabol  |szdveg, max. 500 leiités
lényeges informacio
4. Az Intézkedés végrehajtasanak varhato
energetikai, energiagazdasagi hatasai
4.1. |Informacidk az intézkedés energetikai szoveg, max. 500 leiités
aradménvdrAl terv/varhatA/téng adatale
4.2. |Az intézkedés célcsoportia szoveg, max. 100 leiités
4.3. |Vérhat6 hatéds az energetikai import fliggdségre szoveg, max. 500 leiités
4.4. |Vérhatd hatds az energia ellatas-biztonsagra szoveg, max. 500 leiités
4.5. |Vérhat6 hatas az energiatakarékossagra és az szoveg, max. 500 lelités
energiahatékonysag javitasara, a veszteségek
4.6. |Varhat6 hatas a megijuld energiahordozdk szoveg, max. 500 leiités
4.7. |Varhato hatas az energiatudatossagra, az szoveg, max. 500 leiités
érintettek tajékozottsagara
4.8. |Vérhato hatas az energetikai innovaciora, kutatésra, szoveg, max. 500 leiités
miiszaki fejlesztésre
4.9. |Varhat6 hatds az energia fogyvasztoi arara szoveg, max. 500 leiités
4.10. |Egyéb, az energetikai hatdsok szempontjabol szoveg, max. 500 letités
lényeges informéacio
5. Az intézkedés végrehajtasanak varhato
kornyezeti hatasai
5.1. |Késziilt-e az intézkedéshez kornyezeti vizsgalat (KHV, |szdveg, max, 300 leiités
SKV)? Ha a dokumentum elérhet6sége
5.2. |Intézkedés hatasa a természeti eréforrasok készletére |szoveg, max. 500 leiités
5.3. |Intézkedés hatdsa a 1égszennyezdanvagok kibocsatasara |szoveg, max. 500 leiités
5.4 |Intézkedés hatdsa a levegdmindségre szoveg, max 500 leiités
5.5. |Intézkedés hatdsa a vizek 16 6kologiai allapotara szoveg, max. 500 leiités
5.6. [Intézkedés hatdsa a biodiverzitdsra szoveg, max. 500 leiités
5.7. |Intézkedés hatdsa az emberi egészségre szoveg, max. 500 leiités
5.8. |Intézkedés hatasa a dekarbonizaciora és az szoveg, max. 500 leiités
¢éghajlati alkalmazkodasra
Intézkedés hatdsa a teriilet- és tdjhaszndiatra szoveg, max. 500 leiités
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6. Az intézkedés végrehajtasanak varhato
tarsadalmi-gazdasagi, fenntarthatosagi hatasai
6.1. |Intézkedés hatasa az energiaszegénységre, szoveg, max. 500 letités
rezsidij csokkentésre, ¢életkoriilményekre
6.2. |Intézkedés hatdsa a foglalkoztatasra, szoveg, max. 500 leiités
munkahelyteremtésre, KKV versenyképességre
6.3. |Intézkedés hatdsa a hatranyos helyzetli tarsadalmi szoveg, max. 500 leiités
csoportok térségek felzarkoztatasara, a helyi
gazdasag megerdsitésére, vidékfejlesztésre
6.4. |Egyéb, a tarsadalmi-gazdasagi és fenntarthatosagi szOoveg, max. 500 leiités
hatasok szempontjabol Iényeges informacio
7. Az intézkedés végrehajtasanak pénziigyi hatasai
7.1. |Az intézkedés becsiilt raforditdsai (terv/varhato/tény
7.2, |Allamhaztartasi (kozponti koltségvetés,
onkormanyzat, EU tamogatés) és a maganszektor
7.3. |Egyéb, a pénziigyi hatdsok szempontjabdl 1ényeges
informacio
0. intézkedés leiras ,,fedlap"
0.1. |intézkedés cime, kodjele (1.1. és 1.2.) szoveg, max. 100 letités (2 mez0)
0.2. [Intézkedés feleldse (1.6.) szoveg, max. 100 leiités
0.3. |Adatfelvétel datuma datum
0.4. |Adatrogzitd elérhetdsége (név, tel, email) szoveg, max. 100 leiités (3 mezd)
0.5. |Adatfelvitelt jovahagyta (név, tel, email) szoveg, max. 100 leiités (3 mezd)

44







