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2.3 fejezet

Vizsgalati eljarasok

Altalanos ebirasok

Hacsak a 2.2 fejezetben vagy ebben a fejezetbes nidsként éirva, a veszélyes aruk
besoroldsdhoz azokat a vizsgalati médszerekehksltnélni, amelyek a ,Vizsgalatok és
kritériumok kézikbnyv’-ben talalhatok.

Kiizzadasi vizsgélat az A tipusu robbantéanygokhoz

Az A tipusu robbantéanyagokat (UN 0081), amennyifiyékony salétromsav-észter
tartalmuk a 40%-ot meghaladja, kiegészitésképperViasgélatok és kritériumok

kézikbnyv’-ben meghatarozott vizsgalatokon kivikévetked kiizzadasi vizsgalatnak
kell alavetni.

A robbantéanyagok kiizzadasi vizsgalatidnak elvé@me hasznalt készilék (1 — 3. abra)
egy 40 mm magas, 15,7 mm keltmésji Ureges, talpas bronzhenger, amelynek talpa
ugyanazon anyagbol készilt. A henger palastjanb20,5 mm atméjjt furat van (négy
sorban 6t-6t furat). Az 52 mm teljes hosszlUsagu, @ hosszu, hengeres rész
bronzdugattyu a fuddeges helyzdt bronzhengerbe helyezlietez a 15,6 mm atmdii
dugattyt 2220 g toméignehezékkel van terhelve ugy, hogy a henger ferek2d kPa
(1,2 bar) nyomas hat.

5...8 g robbantéanyaghol 30 mm hosszu és 15 mm &tinéengert kell késziteni,

amelyet igen finom gézbe kell becsavarni és a hrbegkell helyezni; ezutan ra kell

helyezni a dugattydt a teherrel oly modon, hogylabantéanyagra 120 kPa (1,2 bar)
nyomas hasson. Mérni kell a hengerenélduratokban az els olajos cseppecskék
(nitroglicerin) megjelenéséig elteltdd

A robbantéanyag megfetglha az elé cseppek megjelenéséig tébb mint 6t perc telik el,
ha a vizsgalatot 15...25 °Gimérsékleten végezték.

2.3-1



Robbantbéanyagok kiizzadasi vizsgélata

88

24

56

—Cy

2.3-2

. abra: Harang alaku nehezék,
témege 2220 g, alkalmas a bronz
dugattydra

tortérd rahelyezésre

2. édbra: Hengeres bronzdygatt
meéretek mm-ben

3. abra: Talpas bronzhenger, egyik végén
zart:

feliilnézet és oldalnézet metszettel,
méretek mm-ben

Jelblések az 1 — 3. abrahoz:

1) négy sorban 6t-6t furat, atndéd,5 mm

2) réz

3) 6lomlemez, belil centrikus kuppal

4) négy, kb. 46 mm x 56 mm méfetyilas a
kerillet mentén egyforma tavolsagokra.
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2.3.2.9

A 4.1 osztély nitrocellul6z keverékeire vonkbz6 feltételek

A nitrocellul6z 132 °C-on torténféléras melegitése soran nem szabad hogy szemmel
lathaté sargasbarna nitrozus gazokat fejlesszegyuladasi ldmérsékletnek meg kell
haladnia a 180 °C-ot. Lasd a kovetkez3.2.3 — 2.3.2.8, 2.3.2.9 a) és 2.3.2.10 bekezdés

3 g plasztifikélt nitrocellul6z 132 °C-on valo €ggs melegitése sordn nem szabad hogy
szemmel lathaté sargasbarna nitroztzoget fejlesszen. A gyulladastimérsékletnek
meg kell haladni a 170 °C-ot. Lasd a kovetk@z3.2.3 — 2.3.2.8, 2.3.2.9 b) és 2.3.2.10
bekezdést.

Ha az egyes anyagok vasuti fuvarozasanak megethgedeltara nézve
véleménykulonbség merdl fel, a kbvetélelzen részletezett vizsgélatokat kell elvégezni.

Amennyiben a kémiai &llandéség vizsgélatara eldbdrjezetben nem szeréplmas
vizsgélati modszert vagy eljarast alkalmaznak, eekka moédszereknek ugyanazt az
eredményt kell adniuk, mintha a vizsgalatokat agtkez modszerekkel végezték volna.

A héallésag kovetkedkben leirt meghatarozasa soran a vizsgalandé anyadgalmazoé
szaritoszekrény dmérséklete az é&irttdl 2 °C-nal nagyobb mértékben nem térhet el; a
vizsgalati idtartamot a 30 vagy 60 perces vizsgélatoknal legffbljkétperces eltéréssel
be kell tartani. A szaritészekrényt ugy kell kidtaki, hogy a vizsgalathoz déit
hémérsékletet a minta behelyezése utan leiiest perc mualva elérje.

A 2.3.2.9 és 2.3.2.10 bekezdés szerinti vizsgilelétt a mintakat legaldbb 15 6éran at
kell széritani szobdmérsékleten, Kkiizzitott és granulalt kalcium-klokad toltott
vadkuum-exszikkatorban. Ennek soran a mintat vékanggben kell elteriteni, ezért a
nem porszdr vagy nem szalas mintat apré darabokra kell vagdairkell reszelni vagy
0ssze kell torni. Az exszikkatorban a nyomasnakk®a-nal (0,065 bar-nal) kisebbnek
kell lennie.

Az elbz6 2.3.2.6 bekezdésben leirt feltételek melletti isaarebtt a 2.3.2.2 bekezdés
szerinti anyagokat jol szélttetett szaritdszekrényberbstaritasnak kell alavetni 70 °C
allando Emérsékleten mindaddig, amig a 15 percen belll niénegcsokkenés nem
haladja meg az eredeti tomeg 0,3%-at.

A 2.3.2.1 bekezdés szerinti gyengén nitrdlt nahotozt ebzetesen az ét6 2.3.2.7
bekezdés szerinti feltételek mellettbstaritasnak kell alavetni, ezutan azt legalabb 15
oran at exszikkatorban koncentralt kénsav foldittketani.

Kémiai allanddsag vizsgalatasghatasra
a) Azebz6 2.3.2.1 bekezdésben felsorolt anyagok vizsgalata:
1) Két kémcé mindegyikébe, amelyeknek

hosszuséaga 350 mm,
belss atmétje 16 mm,
falvastagsaga 1,5 mm,

kalcium-klorid folott szaritott 1 g anyagot kelhta (szlkség esetén az anyagot
szaritas céljabdl 0,05 g-nyi darabkékra kell apijta
A két kémcsovet teljesen, de nem szorosan beddtii f ezutan ugy kell az
elektromos kemencébe helyezni, hogy azok legalébbziisaguk 4/5 részében
lathatok legyenek, és 30 percen at 132 °C alladdtensékletnek legyenek
kitéve. Meg kell figyelni, hogy ezenddalatt képadnek-e sargasbarna nitr6zus
gazok, amelyek kilondsen jol lathatok fehér haiét.

2) Az anyagot kémiailag allandénak kell tekintema ilyen gazok nem jelennek
meg.

b) A plasztifikalt nitrocellul6z vizsgalata (lasd2e8.2.2 bekezdést):
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1) 3 g plasztifikalt nitrocellulézt az a) pontbagirtakhoz hasonlé kémcsovekbe
teszlink, amelyeket azutan 132 °C allandtmérséklei szaritbszekrénybe
helyezlnk.

2) A plasztifikalt nitrocellulézt tartalmazé kémasket egy Ordn &t kell a
szaritészekrényben tartani. Ezen idlatt nem szabad, hogy séargasbarna
nitrozus @zok valjanak lathatéva. A medfigyelés és értékelésa) pontban
leirtakhoz hasonlo.

2.3.2.10 A gyulladasi Wmérséklet vizsgalata (lasd a 2.3.2.1 és a 2.3.2kebdést)

a) A gyulladasi Bmérséklet meghatarozasahoz 0,2 g anyagot tartalkemngsovet
Wood-fém firdbe meritve kell heviteni. A kémcsovet azutan kelftadébe
meriteni, miutan a fugd elérte a 100 °C dmérsékletet, a dmérsékletet ezutan
percenként 5 °C-kal kell névelni.

b) A kémcsoveknek a kévetkeméretieknek kell lennitik:

hosszlséag 125 mm,
belsy atmés 15 mm,
falvastagsag 0,5 mm.

A kémcsdveket 20 mm mélyen kell a féibe meriteni.

c) A haromszor megismételt kisérlet sordn mindegeggalkalommal meg kell
allapitani, hogy az anyag meggyulladasa milyémérsékleten kovetkezik be,
illetve, hogy lassu vagy gyors égéssel, fellobbsalagagy robbanassal.

d) A harom Kkisérlet soran kapott legkisebldmiérséklet az anyag gyulladasi
hémérséklete.

2.3.3 A 3, a 6.1 és a 8 osztalyba tartozé gyulékofojyékony anyagok vizsgélata

2331 A lobbanaspont meghatarozasa

2.3.3.1.1 A gyulékony folyékony anyagok lobbanaspontjanakghatarozasahoz a kovetkez
modszerek hasznalhatok:

Nemzetkdzi szabvanyok

ISO 1516 (A lobban/nem lobban meghatarozasa —t&getyes egyensulyi modszer)
ISO 1523 (A lobbanaspont meghatarozéasa — Zartytégelgyensulyi médszer)

ISO 2719 (A lobbanaspont meghatarozasa — PenskieMazart tégelyes modszer)
ISO 13736 (A lobbanaspont meghatarozasa — Abelzfetégelyes modszer)

ISO 3679 (A lobbanaspont meghatarozasa — Zartyegiadyors egyensulyi médszer)

ISO 3680 (A lobban/nem lobban meghatarozasa — Egtlyes, gyors egyensulyi
mébdszer)

Nemzeti szabvanyok

American Society for Testing Materials Internatiri00 Barr Harbor Drive, PO Box
C700, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19488:29

ASTM D3828-07a, Standard Test Methods for Flasmtloy Small Scale Closed-Cup
Tester

ASTM D56-05, Standard Test Method for Flash PoinThg Closed-Cup Tester

ASTM D3278-96(2004)el, Standard Test Methods faskIPoint of Liquids by Small
Scale Closed-Cup Apparatus
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2.3.3.1.2

2.3.3.1.3

23314

2.3.3.15

2.3.3.2

ASTM D0093-08, Standard Test Methods for Flash PloyjniPensky-Martens Closed-Cup
Tester

Association francaise de normalisation, AFNOR,rlig, de Pressensé, F-93571 La Plaine
Saint-Denis Cedex:

NF M 07 - 019 francia szabvany

NF M 07 - 011/ NF T 30 -050 / NF T 66 - 009 framszabvanyok
NF M 07 - 036 francia szabvany

Deutsches Institut fir Normung, Burggrafenstr. 6,@y87 Berlin:
DIN 51755 szabvéany (65 °C alatti lobbanaspontok)

State Committee of the Council of Ministers for riétardization, 113813, GSP, RUS-
Moscow, M-49 Leninsky Prospect, 9:

GOST 12.1.044-84

A festékek, ragasztok és hasonld, oldoszer taftalmiszkozus termékek

lobbandspontjdnak meghatarozdsara csak viszkozlymdékok lobbanaspontjanak
meghatarozasara alkalmas készilékek és vizsgabatszarek hasznalhatok, tekintettel a
kovetked szabvanyokra:

a) az IS0 3679:1983 nemzetkozi szabvany;
b) az ISO 3680:1983 nemzetkdzi szabvany;
c) azlISO 1523:1983 nemzetkdzi szabvany;
d) az ENISO 13736 és az EN ISO 2719 (B modszengetkdzi szabvanyok.

A 2.3.3.1.1 pontban felsorolt szabvanyokat csakzokban meghatarozdttbbanaspont

tartomanyban lehet hasznalni. A hasznaland6 szgbkidalasztasanal figyelembe kell
venni az anyag és a mintatartd kozotti kémiai rEakehetségét. A készuléket a
biztonsagi dlirasok betartdsa mellett huzatmentes helyen kddlllifani. Biztonsag

okaért ajanlatos a szerves peroxidok és az Onveaktiyagok esetén (amelyek
“energetikai” anyagoknak misulnek), valamint a mérgézanyagok esetén olyan
mobdszert valasztani, amelyhez csekély mintamengyidé. 2 ml — sziikséges.

Ha a nem-egyensulyi modszerrel meghatarozott ledd@ont 23 °G 2 °C vagy 60 °G
2 °C, az eredményt ugyanazon készlléket hasznalegyensulyi modszerrel meg kell
erésiteni.

A gyulékony folyadék besoroldsakor felmériVita esetén a feladd A&ltal javasolt
besorolast kell elfogadni, ha az iletolyadék lobbanaspontjanak eliené vizsgalata
sordn az eredmény nem tér el 2 °C-nal nagyobb kidtéa 2.2.3.1 bekezdésben
megadott értékhataroktdl (23 °C, illetve 60 °C). H&C-nal nagyobb az eltérés, még egy
ellerdrzé vizsgalatot kell végezni, és az elerd vizsgalatok soran kapott legkisebb
értéket kell figyelembe venni.

A forraskezdet meghatarozésa

A gyulékony folyékony anyagok forraskezdetének hatgrozasahoz a kovetkez
modszerek hasznalhatok:

Nemzetkdzi szabvanyok

ISO 3294  (Asvanyolajtermékek. A  forrasponttartomanymeghatarozasa.
Gazkromatografias modszer)

ISO 4626 (lllekony szerves folyadékok — A nyersayikgat haszndlt szerves oldoszerek
forrastartomanyanak meghatarozasa)
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2.3.3.3

234

2341

2342

2.3.4.3

ISO 3405 (Asvanyolajtermékeld desztillacios jellemdk meghatarozasa atmoszférikus
nyomason

Nemzeti szabvanyok

American Society for Testing Materials Internatibri00 Barr Harbor Drive, PO Box
C700, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19488:29

ASTM D86-07a, Standard Test Method for Distillatiaxf Petroleum Products at
Atmospheric Pressure

ASTM D1078-05, Standard Test Method for DistillatidRange of Volatile Organic
Liquids
Tovabbi elfogadott médszerek

A 440/2008/EK Bizottsagi rendelpMellékletének A részében leirt A.2 médszer.

Vizsgalat a peroxid-tartalom meghatérozasara
Valamely folyadék peroxid-tartalmat a kovetiedzsgalati eljarassal kell megallapitani:

A titralando folyadékbdl p mennyiséget (kb. 5 gtr§01 g pontossaggal mérve) bele kell
onteni egy Erlenmeyer-lombikba, ehhez hozza keli 88 cni ecetsav-anhidridet, és kb.
1 g-nyi porra tort szilard kalium-jodidot, ezt 6esxzva tiz perc eltelte utan harom perc
alatt kb. 60 °C-ra kell heviteni. Miutan 6t percanhilni hagytak, 25 crhvizet kell
hozzaadni. Félérai allds utdn a szabadda valt jadtikdtor hozzdadasa nélkil 0,1
normal natrium-tioszulfat oldattal kell titrélni. £eljes elszintelenedés jelzi a reakcid
végét. A tioszulfat oldatbol szilkséges térfogateteh jelélve (cni-ben), a folyadék

17n
peroxid-tartalma (kD,-re vetitve) aFOp képletldl adodik.

Vizsgalat a folyékonysag meghatarozasahoz

A folyékony vagy viszkézus anyagok és keverékedamint a pasztaszgranyagok
folyékonysaganak meghatarozsara a kovétkeaszert kell alkalmazni:

Vizsgaldkészilék
Kereskedelmi forgalomban kaphato, ISO 2137:19850\smay szerinti penetrométer
47,5+ 0,05 g-os vezétuddal; kupos furatokkal ellatott 102¢3,05 g témed duralumi-

niumbdl késziilt szitatarcsaval (lasd a 4. abréty éninta befogadédséra alkalmas, 72...80
mm bel$ atmébji penetracids tartallyal.

Vizsgalati eljaras

A mintat legkéébb fél 6raval a mérés @t a penetracios tartalyba ontjuk. A tartélyt a
légmentes lezaras utan a mérésig mozdulatlan #ilapokell tartani. A mintat a
léegmentesen lezart penetracios tartalyban 35 &5 °C dmérsékletre felmeleqgitjik és a
penetrométer asztalara helyezzik kozvetlenil a srelié (legfeljebb 2 perccel ébb).

Ezt kdveben a szitatdrcsa S csucsat a folyadék fellletéhgedmik, és meérjik a
behatolas mélységét azitliggvényében.

Az eredmények értékelése

Az anyag pasztasZerha az S csucsot a minta fellletére helyezve @&arém leolvasott

A Bizottsag 440/2008/EK rendelete (2008. majus) 20vegyi anyagok regisztralasarol, értékel@sér

engedélyezésélrés korlatozasardl (REACH) sz6l6 1907/2006/EK eaidarlamenti és a tanécsi rendelet
értelmében alkalmazandoé vizsgalati médszerek @adaU Hivatalos Lapja, L 142. szam, 2008.05.31L.-p.
739. és L 143. szam, 2008.06.03., p 55.).
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behatolas
a) 5% 0,1 s terhelési itlelteltével 15,& 0,3 mm-nél kisebb, vagy

b) 5+ 0,1 s terhelési iilelteltével 15,&: 0,3 mm-nél nagyobb, de Ujabb 58,5 s id
elteltével a tovabbi penetraci@3,5 mm-nél kisebb.

Megjegyzés:Olyan minta esetében, amelynek folydspontja vgakrgn nem lehet a
penetracids tartdlyban allandé szintfellletet létrehozni és ennek
kovetkeztében nem lehet vilagosan megallapitani éaésn kezdeti
feltételeit az S csuccsal vald érintkezésbe hdaataEzenfelll bizonyos
mintak esetében a szitatarcsa rahelyezése a felélgtalmas
alakvaltozaséat valthatja ki, ezaltal az &lsnasodpercekben mélyebb
behatolds latszatat kelti. Ezekben az esetekbealnzdls lehet az
eredmények értékelését azzélb) pont szerint végezni.
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2.3.5

4. bra: Penetrométer
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A tiarés nélkul megadott méretekése:x 0,1 mm
A szerves fémvegylletek besoroladsa a 4.2 és3osztalyba
A szerves fémvegyiletek a ,Vizsgélatok és kritéknkézikonyv”, Ill. rész, 33 fejezet

N.1 - N.5 vizsgélattal meghatarozott tulajdonséagaikiiggoen a 2.3.5 folyamatabra
alapjan a 4.2, ill. a 4.3 osztalyba sorolhatok.

Megjegyzés: 1A jarulékos veszélyekkel rendelkeszerves fémvegylleteket tulajdonséa-
gaiktol fuggien a veszélyességi rangsor tablazat (lasd a 2Q.3.1
bekezdést) figyelembe vételével adott esetber@sréls osztalyba kell
besorolni.

2. A szerves fémvegylleteket olyan koncentraciobéadrteazo gyulékony
oldatok, amelyek vizzel érintkezve sem gyulékonyokgé nem
fejlesztenek veszélyes mennyiségben, sem Onggudadaem
hajlamosak, a 3 osztély anyagai.
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Szerves fémvegyiilet
(készitmény, oldat)

l

Az anyag piroforos?
N.2 proba (szilard)
N.3 préba (folyékony)

igen

vizzel

nem

Az anyag vizzel igen

Az anyag

N.5 proba

4.3 osztaly
I, IT vagy IIT

nem

2.3.5 abra: Folyamatébra a szerves fémvegyiletek $@rolasara a 4.2 és a 4.3 osztalybd

szilard

reaktiv?

Y

Piroforos, szilard
szerves fémvegyiilet
UN 3391

»!

folyékony

Piroforos, folyékony
szerves fémvegyiilet
UN 3392

szilard

igen

nem

Piroforos, vizzel
reaktiv, szilard
szerves fémvegyiilet
UN 3393

»

folyékony

Piroforos, vizzel
reaktiv, folyékony
szerves fémvegyiilet
UN 3394

Gyaiilékony,

van sz0?
N.1 préba

Onmelegedd
anyagrol
van sz6?

N.4 préba

szilard anyagrol

A 4

Vizzel
reaktiv, szilard
szerves fémvegyiilet
UN 3395

igen

Vizzel reaktiv,
gyulékony, szilard
szerves fémvegyiilet
UN 3396

Vizzel reaktiv,
onmelegedd, szilard
szerves fémvegyiilet

UN 3397

reagdl? csomagolasi csoport nem Vizzel reaktiv, folyékony
N.5 préba Szildrd anyagrol > szerves fémvegyiilet
van sz6? UN 3398
Tartal i {
nem nem artalmaz Vizzel reaktiv,

Onmelegedd, igen

lobbandsponti
higitot?

az anyag legfeljebb 60 °C

igen

gyulékony, folyékony
szerves fémvegyiilet
UN 3399

Az anyag nem tartozik sem a
4.2, sem a 4.3 osztdlyba

Onmelegedd, szilard

szilard R - ege I
anyagrol van sz6? > szerves fémvegyiilet
N.4 préba UN 3400

a) Ha alkalmazhat6 és a vizsgélat — figyelembe a@vanyag reakciojat — célszen
végrehajthatd, akkor a 6.1, ill. a 8 osztaly szeritulajdonsagokat a 2.1.3.10
bekezdés veszélyességi rangsor tablazata szellisz&mitasba venni.

Az N.1 - N.5 vizsgalati modszer leirdsat a ,y&atok és kritériumok kézikonyv”,

1l. fejezet tartalmazza.

b)
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